Konzultaéni dokument k pasmu 40 GHz

1. Uvod

Narustajici pozadavky na pocet aplikaci vyuzivajicich datové pfipojeni a s tim souvisejici
naroky na objem pfenesenych dat a jejich rychlosti s sebou nesou dynamicky rozvoj siti
vyuzivajicich pfenosové médium metalické, optické anebo volny prostor v pfipadé pfenosu
radiovych vin. Vytvofeni optimalnich technickych a regulatornich podminek k provozu systéma
vyuzivajicich k pfenosu elektromagnetické viny nebo magnetické pole je pfedmétem mezinarodni
spoluprace vramci aktivit Mezinarodni telekomunikaéni unie (ITU), Evropské spravy post
a telekomunikaci (CEPT), Evropské komise, ETSI| a dalSich organizaci. Ufad se na téchto
aktivitach podili avramci harmonizaCnich procesl pfistupuje k implementaci pfisluSnych
dokumentu, s ohledem na specifické narodni podminky a pfedpokladany vyvoj telekomunikaci.

Cilem tohoto konzultaéniho dokumentu je ziskat podpurné informace pro dal$i rozhodovani
o vyuziti zejména pasma 40,5-43,5 GHz (dale jen ,pasmo 40 GHz®) v pevné radiokomunikacni
sluzbé.

2. Narustajici datovy provoz

Ufad v konzultaénim materialu ke strategii spravy spektra’) naznadil mozné cesty rozvoje
zejména v oblasti Sirokopasmového pfipojeni, a to jak pevného (nomadického), tak i mobilniho
charakteru. V souvislosti s pfedpokladanym zavadénim technologii umozniujicich Sirokopasmovy
pevny (nomadicky) bezdratovy nebo mobilni pfistup ke sluzbam elektronickych komunikaci
identifikovany v Evropé jako jeden z hlavnich pfedpokladd spoleCenského a ekonomického
rozvoje?) Ize o8ekavat i narlist pozadavkd na posileni vybranych prvk( infrastruktury. Zakladnim
prvkem infrastruktury by z hlediska dlouhodobého vyvoje mély byt optické sité. Pro posileni
a doplnéni siti infrastruktury se dale pocita i s vyuzitim pevnych mikrovinnych spoju. Kromé
rozvoje pfistupovych siti se na celkovém provozu internetu podileji i dalsi slozky, souhrnné
oznaCované jako datové a pocitatové sité. Ocekavané trendy narlstu objemu pfenesenych dat
Ize demonstrovat na pfikladu USA. Celkovy provoz na internetu v USA za uplynulych 13 let
doklada nasledujici graf, sestaveny z udaji spoleénosti Cisco?), doplnény o letodni stav.

') ,Strategie spravy kmitodtového spektra (3S Strategie) — podpora rozvoje konkurenéniho prostiedi a optimalizace
podminek vyuziti vybranych ¢asti radiového spektra.”

%) Cile jsou definovany jak obecné v regulaénim ramci a jeho nové revizi (Smérnici Evropského parlamentu a Rady
2009/140/ES), tak i konkrétné pro vybrana kmitoctova pasma v pfislusnych dokumentech vydanych Komisi.

3) http://www.cisco.com/en/US/solutions/collateral/ns341/ns525/ns537/ns705/ns827/VNI_2010_Forecast_FAQ.html
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http://www.ctu.cz/cs/download/aktualni_informace/3s_strategie-29_03_2010.pdf
http://www.ctu.cz/cs/download/aktualni_informace/3s_strategie-29_03_2010.pdf
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V poslednich letech je kazdoro¢ni narlGst celkového provozu na internetu vice nez
jedenapulnasobny.

Odhady dal8iho rozvoje datového provozu na internetu vychazeji mimo jiné z dosavadnich
trendl. Nékteré nedavno zvefejnéné predpoklady se opiraji o pfedpokladany ,hnaci motor®, jimz
miiZe byt zejména prudce narUstajici podil multimedialniho provozu?), a to i v mobilnich
Sirokopasmovych sitich, jak doklada napfiklad zprava spoleCnosti Cisco, publikovana v unoru
2010°). Udaje®) o mobilnim provozu dokonce predpokladaji zhruba dvojnésobny kazdoroéni
nartst objemu prenesenych dat. Zprava®) naznaduje dynamicky vyvoj i v dal$ich regionech svéta.

Lze pfedpokladat, Zze uvedeny vyvoj ma obecny charakter a tyka se i evropskych zemi.
NarUstajici datovy provoz se promitne do vSech platforem telekomunikacéni infrastruktury s tim, ze
diverzifikace jednotlivych prvkd infrastruktury mize byt podminéna jak ekonomickymi, tak
i technickymi faktory.

3. Situace v pasmech pridélenych pevné sluzbé

S postupnym obsazovanim technicky a ekonomicky dostupnych kmito¢ta aplikacemi pevnych
spoju (mikrovinné spoje) dochazi v Evropé k pfehodnocovani stavajiciho a perspektivniho vyuziti
nékterych pasem pfidélenych pevné sluzbé. Pfikladem mohou byt pasma 27,5-29,5 GHz
s plivodnim pFedpokladem sdileni aplikaci druzicové a pevné sluzby, kde vSak byla po
prehodnoceni’) udélena ve vybranych Usecich priorita pevnym spojim. Prib&zné se upravuji
koncepce vyuziti i dalSich pasem. V pasmu 40,5-43,5 GHz (dale jen ,pasmo 40 GHz*) dospél
Vybor pro elektronické komunikace CEPT (dale jen ,vybor ECC®) k nazoru, Zze v pasmech
ptvodné uréenych k provozu aplikaci multimedialnich bezdratovych systéma MWS?), které pfimo

4) V angli¢tiné oznacovano ,data hungry appplications®. Napfiklad video, televize nebo interaktivni aplikace, v€etné tzv.
socialnich siti.

®)  http://gigaom.com/2010/02/09/cisco-the-mobilpocalypse-is-coming/

6) Faktor CAGR je podil kone¢né a pocatecni hodnoty umocnény pfevracenou hodnotou poctu let zkoumaného obdobi,
zmens$eny o hodnotu 1. Po vynasobeni ¢islem 100 se uvadi v %.

7y Napf. rozhodnuti CEPT/ECC/DEC/(05)01.

8) Distribuce signalu typu bod-vice bodu.
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poskytuji koncovému uzZivateli pevny bezdratovy pfistup k multimedialnim sluzbam, vytvofi dalsi
prostor pro zavadéni mikrovinnych spoji typu bod-bod. Po pfehodnoceni charakteru vyuzivani
pasma 40 GHz vybor ECC v roce 2009 konstatoval, Ze zajem o vyuzivani kmito¢ti pro MWS se
pfesunul do pasem nizSich, nez je 6 GHz. Protoze kmitodtové pasmo 37-39,5 GHz (dale jen
.pasmo 38 GHz") je intenzivné vyuzivano pevnou sluzbou pro spoje typu bod-bod a jeho kapacita
postupné prestane postaCovat a to pfedevSim v lokalitach s velkou hustotou obyvatel, jevi se
ucelné umoznit provoz spoju bod-bod v kmito¢tové blizkém pasmu 40 GHz. Uvedené zavéry byly
promitnuty do aktualnich vydani harmonizaénich dokumentti CEPT®),"°) stim, Ze podle
konkrétnich podminek mlze narodni sprava zvolit nékterou z variant vyuziti pasma 40 GHz.

4. Konzultac¢ni otazky

Ufad ma zamé&r umoznit vyuziti pasma 40 GHz pro spoje typu bod-bod a tim uspokojit narlist
potfeby prenosovych kapacit. Ufad, mimo jiné, formou této komunikace zjistuje nazory
odborné vefejnosti na rozsah spektra, ktery by mél byt k uvedenému ucelu vyclenén
a v jakém kanalovém usporadani. K vysledku komunikace pfihlédne v pfipravovaném navrhu
nového vydani ¢asti planu vyuziti radiového spektra pro pasmo 39,5-43,5 GHz.

Pfedpoklada se, Ze pasmo 40 GHz mlze byt vyuZito kromé systémi MWS jako soucast i
nahrada pfenosovych tras vyssi kapacity, zejména pro infrastrukturu pohyblivych siti. Nasledujici
otazky se opiraji zejména o podkladové dokumenty®), '°) k pasmu 40 GHz.

A) Povazujete vyuziti ¢asti pasma 40 GHz pro digitalni multimedialni bezdratové systémy
(MWS) stale za aktualni? Pokud ano, jaky rozsah spektira povazujete za pfiméreny
k uvedenému ucelu vyhradit?

B) Doporuéeni CEPT') navrhuje technické podminky provozu spoji typu bod-bod. Jak velky
objem pasma by mél byt v sou€asnosti vy€lenén k provozu systémua bod-bod?
a. Priblizné 2 x 0,5 GHz,
b. pfiblizné 2 x 1,0 GHz,
c. celé pasmo,
d. jiny navrh?

C) Doporugeni CEPT') pfipousti v pasmu 40 GHz provoz technologii vyuZivajicich kanalové
Sitky az 112 MHz. Které z Sifek kanalt 112 /56 /28 /14 / 7 MHz by mély byt vymezeny
avjakém poctu, s pfihlédnutim k dimenzovani pfenosovych cest, kanalim pro spoje
bod-bod v jinych pasmech a oéekavanému vyvoji?

kanal 112MHz | 56 MHz | 28 MHz | 14 MHz 7 MHz
pocet
kanald

®) Rozhodnuti CEPT ERC/DEC/(99)15 o ureni harmonizovaného kmitodtového pasma 40,5-43,5 GHz pro zavedeni
multimedialnich bezdratovych systému (MWS) a pevnych bezdratovych systémd typu bod-bod [Decision on the
designation of the harmonised frequency band 40.5-43.5 GHz for the introduction of Multimedia Wireless Systems (MWS)
and Point-to-Point (P-P) Fixed Wireless Systems].

10) Doporuceni CEPT ECC/REC/(01)04 — Doporuceny postup pro zavadéni multimedialnich bezdratovych systém (MWS)
a pevnych bezdratovych systému typu bod-bod v kmito¢tovém pasmu 40,5-43,5 GHz [Recommended guidelines for the
accommodation and assignment of Multimedia Wireless Systems (MWS) and Point-to-Point (P-P) Fixed Wireless Systems
in the frequency band 40.5-43.5 GHz].
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D) Kterou z moznych variant obsazovani pasma jednotlivymi kanalovymi Sitkami shledavate
jako nejucelnéjsi:
a. Kanaly o vétSich Sitkach umistovat pfednostné ve spodnich (=kmito¢tové nizSich)
Castech Usekll duplexniho paru, uzs8i kanaly naopak umistovat prednostné
v hornich &astech.
b. Zvolit opacny postup, nez je popsan v bodé a).
c. Pokud navrhujete jinou variantu, upfesnéte.

E) S pfihlédnutim k odpovédim na otazku C), je mozné odhadnout perspektivu vyuziti
jednotlivych kanalovych §Sifek?

kanal 112MHz | 56 MHz | 28 MHz | 14 MHz 7 MHz

odhad
perspektivy

Pozn.: 1 — vysoce perspektivni, 2 — perspektivni, 3 — neperspektivni

F) Uvedte dalSi pfipadné komentare nebo navrhy.
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