OPERACNi PROGRAM  PODPORUJEME

Ef el ... ﬁ LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
4 fond v CR EVROPSKA UNIE A ZAM ESTNANOST www.esfcr.cz

Model BU-LRIC
Vystup VI.
Cesky telekomunika&ni tfad

17. Cervna 2011



UIVOU .ottt ettt et ettt ettt ettt ettt a e e e s s ettt ettt ettt ettt ettt sesenene 3
1. VYChOAISKa BU-LRIC ...ttt ettt e e et e e e st e e e b e e e e neee 4
1.1, POZAAAVKY EU .....ooiiiiiiii ittt ettt ettt e sttt e e st e e e st e e e e bb et e e e bbe e e e aarre e e e e 4
1.2.  Teoretické pfedpoklady modelovani BU-LRIC .............oooiiiiiiiiiiee e 4
1.3.  Prdb&h modelovani BU-LRIC...........cccoiiiiiiiieiii et 8
22\ = o T (o] (o T 1= 0 =10 I = PSSR 10
2% T 11 o)V 7= I (=Ted o To] [0 1SS 10
2.2.  Logicka struktura PSTN @ NGN Sit€.........ccciiiiiiiiiei e ee e e e 11
2.3. Rozsah vypo&itavanych SIUZED ... 14
2.4, DIMENZOVANI SItE.....ooiiiiiiiiieie ittt 15
2.5, OptMAliZACE SItE ... .. ————————— 27
2.6, PFECENENT SIIE it 28
2.7.  Odhad nakladli na provoz, sitovou podporu a systém pro spravu sité (NMS)............ccceec.ee. 29
2.8.  Odhad nakladl na terminaci NOVOIU ...........ccoiiiiiiiiiiiie e 38
3. HIAVNT CASHE MOAEIU.....cooiiiiiiie ettt e e bt e e bb e e e sbaeeeean 40
S 1o oSSR 53
SEZNAIM ZKIALEK ... eteeee ittt ettt bt e e ettt e oot bt e e aa b et e e e aab bt e e e ekttt e e ettt e e e sbbeeeeabbeeeeaas 77



Uvod

Cilem tohoto dokumentu je predstaveni teoretickych vychodisek, rozsahu a metodologickych principu
tvorby BU-LRIC modelu. PfedloZeny dokument se sklada ze tii ¢asti. V prvni ¢asti se vénujeme
teoretickym vychodiskiim modelovani BU-LRIC, a to konkrétné:

pozadavkim stanovenym v doporuéeni Evropské komise (Doporu¢eni EU 2009/396/EC);

konceptu modelovani BU-LRIC, v&etné hlavnich principt a hlavnich krokl vypoctu.
Druha ¢ast dokumentu predstavuje metodologii a detailni popis pfedpoklad(i vztahujicich se k tvorbé
modelu BU-LRIC pro operatora pevné telefonni sité, a to:

technologie a typologie sité;

rozsahu vypocitavanych sluzeb;

principl dimenzovani sité;

principl vypoctu naklad CAPEX a OPEX.

Treti ¢ast dokumentu predstavuje strukturu modelu v€etné popisu jeho jednotlivych ¢asti.



1.Vychodiska BU-LRIC

1.1. Pozadavky EU

Spole€nost Ernst & Young ma za ukol vytvorit BU-LRIC model vypo&tu ceny za propojeni pro sluzbu
ukonceni volani, tzv. ,terminace” (dale jen ,ceny za terminaci“) operatort pevnych telefonnich siti tak,
aby vyhovoval véem pozadavkim stanovenym v doporuc¢enich Evropské komise (Doporuceni EU
2009/396/EC), a to zejména v nasledujicich oblastech:

musi modelovat naklady efektivniho operatora;
musi byt zalozen na sou€asnych nakladech;
BU-LRIC model musi byt vyhledovy, se zfetelem do budoucnosti;

musi byt v souladu s poZzadavkem ,technologické efektivity”, to znamena, ze by mélo jit o model
zalozeny na tzv. ,Next Generation Networks” (NGN) — blize k siti NGN viz Pfiloha A;

muze obsahovat plan odpist; doporuéenym pfistupem jsou ekonomické odpisy; ostatni odpisové
metody jako linearni odpisy, anuita, a naklonéna anuita (tzv. ,tilted annuity“) mohou byt také pouzity;

pfi uréovani jednotkovych nakladd musi model uvazovat pouze pfirGstkové naklady na terminaci. Pofadi
vypoctu pfirGstkd musi byt jednoznaéné stanoveno. Béhem tvorby modelu by mély byt pfirlistkové
naklady na terminaci hlasovych sluzeb vypocitavany jako posledni v pofadi. Sit a model by mély byt
vystavény takovym zplsobem, Ze pouze poté, co byly uvedeny vSechny naklady souvisejici se vSemi
ostatnimi sluzbami, mohou byt pfifazovany naklady na terminaci hlasovych sluzeb (zahrnuty mohou byt
pouze naklady na zvyseni kapacity vyplyvajici z narlstu mnozstvi propojeni). V cené za terminaci
mohou byt zahrnuty pouze naklady vztahujici se k narlistu mnozstvi propojeni a naklady zpusobuijici
zvySeni kapacity, protoze pouze tyto naklady by nevznikly, pokud by povinny subjekt pfestal poskytovat
sluzby ukonceni volani ostatnim poskytovatelim. Naklady, které se nevztahuji k mnozstvi propojeni,
nejsou relevantni.

1.2. Teoretické predpoklady modelovani BU-LRIC

Tvorba BU-LRIC modelu je proces vyzadujici multidisciplinarni pfistup a porozuméni fadé prfedpoklada.
V této Casti proto predstavujeme nastin koncept, které pouzivame pro odhad vyse nakladu.

Dlouhé obdobi

V dlouhém obdobi jsou veskeré naklady variabilni. Tento pfistup je zakladem LRIC modelu. V dasledku
tohoto pfedpokladu by viechny vstupni parametry (véetné kapitalu) mély byt zahrnuty v pfedpovidané
poptavce po sluzbach.

Budouci technologie

Naklady na budouci technologie jsou naklady vzniklé v sou€asnosti budovanim siti, které budou
vystaveny budouci poptavce po sluzbach, a které budou odpovidat budoucim cenam aktiv.



Metoda odepisovani

Podle doporuéeni Evropské komise (Doporuceni EU 2009/396/EC) mohou byt v modelu vyuzity
nasledujici ¢tyfi odpisové metody:

Linearni odpisy

Linearni metoda umoznuje samostatny vypocet odpisovych nakladl a naklad( na kapital. Odpisové
naklady jsou odvozeny vydélenim hrubych reprodukénich nakladu (,Gross Replacement Cost”) jejich
uzitnou dobou Zivotnosti.

Anuita

Roc¢ni naklady vypocitané pomoci anuity zahrnuji jak odpisové naklady, tak naklady na kapital vztahujici
se k stalym aktivim. Vypocet nakladu je zalozen na hrubych reprodukénich nakladech stalych aktiv.

Naklonéna anuita

Roé&ni naklady vypocitané metodou naklonéné anuity zahrnuji jak odpisové naklady, tak naklady na
kapital vztahujici se k stalym aktivim. Vypocet nakladu je zaloZen na hrubych reprodukénich nakladech
stalych aktiv. Tato metoda pouziva naklady, které odpovidaji zmé&nam v béznych cenach stalych aktiv
bé&hem finan¢niho roku. Proto jsou v pfipadé rostoucich/klesajicich cen aktiv naklady na kapital (,capital
maintenance cost®) nizSi/vyssi nez soucasné odpisy.

Ekonomické odpisy

Ekonomické odpisy berou v Gvahu priibézné probihajici investice operatortl a pokles cen
telekomunikaénich aktiv. Tato metoda se snazi o nastaveni optimalniho zptisobu navratnosti nakladu
v Case. Pfedstavuje zménu v hodnoté ekonomickych aktiv béhem roku a napodobuje fungovani
konkurenéniho trhu. Ekonomické odepisovani vyzaduje implementaci samostatného, robustniho
modelu, ktery umozhuje vypocet hodnoty sité pro obdobi pfiblizné 30 let.

Prirtistkové naklady terminace hovoru pfi vypoctu jednotkovych nakladt

Pro Ucely vypoctu pfiristkovych nakladl velkoobchodni terminace hovorl v pevnych telefonnich sitich
je zapotfebi identifikovat pouze ty fixni a variabilni naklady, které nevzniknou, pokud tyto velkoobchodni
sluzby nebudou poskytovany ostatnim operatoriim (tfetim stranam). Jedna se tedy pouze o naklady,
kterym je mozné se vyhnout.

Tyto naklady mohou byt vypocteny identifikaci celkovych dlouhodobych nakladi operatora poskytujiciho
celkové spektrum sluzeb a identifikaci dlouhodobych naklad toho samého operatora v pfipadé absence
sluzby velkoobchodni terminace hovor( poskytované tfetim stranam. Pro vypocet pfirlistku mohou byt
takto identifikované naklady odecteny od celkovych, dlouhodobych nakladd spole¢nosti.

Néaklady na kapital

Pozadovana navratnost investic (ROI) v siti a ostatni souvisejici aktiva odpovidajici nakladim na
kapital. Navratnost investic by méla zohledriovat naklady obétovanych pfilezitosti investor(l tak, aby
vynos ze sitovych aktiv byl pfiblizné stejny jako pravdépodobny vynos z alternativni, srovnatelné
investice. Zaroven by také mél byt nastaven vazeny priimér na naklady na kapital (WACC) pro odvétvi
nebo pro jednotlivé spole¢nosti.

Spalena zemé (scorched earth) nebo spalené uzly (scorched node)

Jednim z kliCovych rozhodnuti pfi modelovani systémem ,bottom-up“ je zodpovézeni otazky, zdali ma

byt pouzit pfedpoklad ,spalené zemé* nebo ,spalenych uzld“. Smyslem obou pfistupl je zajistit, aby mél
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dominantni operator (incumbent) v budoucnosti motivaci efektivné investovat do své sité, a aby nové
vstupujici hraci na trhu méli spravné ekonomické signaly, které jim umozni rozhodnout se mezi
budovanim vlastnich siti nebo placenim poplatk(i za propojeni se siti dominantniho operatora.

X i

Pristup ,spalené zemé* (scorched earth) pfedpoklada pouziti optimalné dimenzovanych sitovych
zarizeni, které by byly lokalizovany optimalng, tak jako kdyby byla sit navrzena na ,zelené louce®. Navrh
a shoda na podobé optimalni sité vSak neni jednoznacny a realisticky ukol. Navic, mnohdy bude
racionalni umoznit operatorovi navratnost nakladu spojenych se stavajici podobou sité vzhledem

k tomu, Ze ji v praxi musi povazovat za danou.

Implementace téchto metod bude popsana detailnéji v kapitole tykajici se dimenzovani pfenosové sité.
Bottom-up

PFistup bottom-up zahrnuje vyvoj technicko-ekonomickych modelu, které jsou pouzity pro kalkulaci
nakladl sitovych prvk(, pouzitych efektivnim operatorem poskytujicim sluzby terminace.

Bottom-up modely umozfiuji uskutec€nit nasledujici ulohy:

dimenzovani a pfecenéni sité;
odhad nesitovych nakladu;
odhad nakladl na provoz, spravu, udrzbu a nakladd na sitovou podporu;

odhad nakladu na dalsi sluzby.
Postup vypoctu

Nasledujici schéma zobrazuje jednotlivé kroky vypoc¢tu BU-LRIC modelu. Detailnéj$i popis jednotlivych
fazi BU-LRIC je predstaven v dalSi kapitole ,Priibéh modelovani BU-LRIC*.



Postup kalkulace modelu BU LRIC
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1.3. Pribéh modelovani BU-LRIC

Cilem metody BU-LRIC je definice nakladll na poskytované sluzby, které by vznikly nové plsobicimu
efektivnimu operatorovi na konkurenénim trhu za pfedpokladu, ze by sit' byla pfestavéna tak, aby
dokazala uspokojit stavajici i budouci poptavku.

Nize uvedené schéma ilustruje celkovy prabéh modelu BU-LRIC:

Vypocet nakladt

Poptavka sité Dimenzovani sité Ocenéni sité .
sluzby

1.3.1. Poptavka sité

Tato ¢ast modelu prevadi relevantni rozsah poptavky po sluzbach do pozadavkl na dimenzovani sité.
Jelikoz by tato sit méla zvladnout provoz béhem hlavni provozni hodiny, méfené objemy sluzeb jsou
pfevadény na poptavku po propustnosti sitovych prvkl ve Spicce.

Z&dna sit neni nastavena na sougasnou urover poptavky. Sité jsou dimenzovany tak, aby uspokojily
také budouci predpokladanou uroven poptavky. Pro naplnéni tohoto poZzadavku musi byt brany v tvahu
i faktory rustu. Toto je podminéno ekonomickym rozhodovanim mezi volbou nakladd na nevyuzitou
kapacitu v kratkém obdobi a naklad(i opakovaného operativniho zvySovani kapacity.

1.3.2. Dimenzovani sité

Po identifikaci poptavky na drovni jednotlivych sitovych prvki je dalSim krokem identifikace technického
vybaveni sité potfebného k provozu pfi dané urovni poptavky po sluzbach v dobé hlavni provozni
hodiny. Toho je dosazeno pouzitim technologickych pravidel zohledriujicich modularni povahu sitového
vybaveni, a tedy identifikujicich jednotlivé komponenty v ramci jednotlivych sitovych prvkd. Timto
zpUsobem jsou pak za pouziti variabilnich nakladovych struktur uréovany naklady na drovni jednotlivych
prvkd.

1.3.3. Ocenovani sité

Po stanoveni potfebného vybaveni sité jsou odvozeny ceny jednotlivych sitovych prvku. Ty pfedstavuji
soubor nakladl se stejnymi alokacnimi klici (,cost drivers®), stejnym charakterem vztahu mezi objemem
a naklady (,Cost Volume Relationship“) a stejnou mirou obmény technologie. Jejich hodnoty jsou
vypocitavany vynasobenim poctu sitovych prvku jejich sou¢asnymi trznimi cenami. Takto vypoctené
investice jsou nasledné anualizovany jejich rozprostfenim na dobu zivotnosti a jsou stanoveny pfirazky
pro naklady CAPEX a OPEX.

VSechny sitové prvky identifikované béhem dimenzovani sité museji byt pfecenény pomoci hrubych
reprodukénich nakladd (GRC). Na zakladé hodnoty GRC jsou vypocteny ro¢ni naklady, které zahrnuji:

roCni (anualizované) kapitalové naklady (CAPEX);

roCni (anualizované) provozni naklady (OPEX).

Naklady CAPEX odpovidaji nakladim na kapital a odpisim. Naklady OPEX se skladaji z mezd (v€etné
socialniho pojisténi), materialovych nakladu a nakladu na externi sluzby (externi sluzby jako jsou
doprava, bezpec€nostni sluzby, voda, elektfina, plyn atd.).

1.3.4. Vypocet nakladl na sluzbu

Zakladnim principem metodologie LRIC je alokace nakladu na sitové komponenty, které jsou pfifazeny
k sitovym sluzbam. Timto zplsobem jsou pak vypoc¢teny kone¢né naklady na sluzbu.



Nize uvedené schéma zobrazuje princip alokace nakladu:

Individualni sitové Sitové komponenty Sluzby
prvky

Po odvozeni individualnich sitovych prvkd jsou tyto prvky alokovany na konkrétni sitové komponenty
(NC). Tyto prvky predstavuji funkéné integrované logické prvky. Kombinaci téchto prvk( pak mohou byt
namodelovany jakékoliv sluzby. Nasledné jsou s¢itanim vhodnych individualnich sitovych prvka
vypocteny celkové naklady na sitové komponenty. Tyto naklady jsou dale déleny objemem sluzeb.
Naklady na sluzby jsou vypocteny na zakladé jednotkovych nakladd na sitové komponenty, podle

statistik jejich vyuziti.

HCC, Po stanoveni sitovych prvku jsou
HCCs individualni sitové prvky alokovany na
sitové komponenty (NC). Celkové
g naklady na sitové komponenty jsou
dale vypocteny scitanim relevantnich
individualnich sitovych prvku. Celkové
l l l naklady na NC jsou vydéleny
NC

| objemem sluzeb, ¢imz se vypocitaji

jednotkové naklady NC. Po

Obiemv NC.. : | vynasobeni jednotkovych nakladid NC

4
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\ 4 \ 4
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|
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¥
=
¥

Sitové prvky pfedstavuji funkéné integrované logické prvky, kombinaci kterych mize byt zfizena
libovolna sluzba. Pfikladem takovéhoto sitového prvku muaze byt MSAN, do jehoz ceny vstupuji kromé
odpisUl vlastniho zafizeni také naklady vyplyvajici z udrzby, umisténi a podpurnych aktivit (napf.
administrativa).



2.Metodologie BU-LRIC

2.1. Sitova technologie

Ernst & Young vytvori bottom-up technologické modely, které umozni pfecenéni zaloZené na principu
soucasnych nakladt a umozni modelovani nakladu na zakladé objemu poskytovanych sluzeb.

Podle doporuceni by mél efektivni operator pevné telefonni sité pouzit NGN sité a poskytovat vSechny
sluzby prostfednictvim patefni IP sit&. Hlavni zmény, které by mély byt implementovany v pevnych
sitich, jsou:

Mistni body koncentrujici provoz v PSTN siti (vzdalené koncentratory, prvky optické sité a mistni
ustfedny) by mély byt nahrazeny pfistupovymi uzly MSAN - Multi Service Access Nodes;

Pfenos mezi uzly by mél vyuzivat Ethernetové linky misto ATM/SDH;

Mistni Ustfedny a tranzitni ustfedny by mély byt nahrazeny IP routery a softwarovymi pfepinaci;
NGN sit musi obsahovat tzv. medialni brany (Media Gateways) pro propojeni ¢asti sité zalozené na

propojovani paketl a ¢asti sité zalozené na propojovani okruhu.

Schéma zobrazujici tyto zmény je uvedeno nize:
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Pozn. HR je hlavni rozvod

2.2.Logicka struktura PSTN a NGN sité

Patefni PSTN prepinaci sit se sklada z oddélenych prepinacl a dal$iho souvisejiciho zafizeni, které
zajistuje vytvareni a ukonCovani doasnych linek mezi koncovymi body sité. Prvky pfepinaci sité mohou
byt seskupeny do téchto kategorii:

Vzdalena ucastnicka jednotka (RSU);

Mistni Ustfedna (LE);

Tranzitni ustfedna (TE).
Mistni Uroven paterni sit€ PSTN, ktera koncentruje Uc¢astnicky provoz je tvofena vzdalenymi

Ucastnickymi jednotkami (RSU) a mistni ustfednou. Geograficka oblast, ktera spada pod jednu mistni
ustfednu, se nazyva Cislovaci zéna.

Pfenosova uroven patefni PSTN sité, ktera pfenasi provoz na velké vzdalenosti, je tvofena tranzitnimi
Ustfednami. Geograficka oblast, ktera spada pod jednu tranzitni Ustfednu, se nazyva tranzitni zéna.

Hlavnimi rozdily mezi strukturou siti PSTN a NGN jsou:

Sit NGN pouziva pfistupové uzly MSAN pro koncentrovani uéastnického provozu misto vzdalenych
ucastnickych jednotek a mistnich ustfeden;

Sit NGN pro pfenos provozu vyuziva IP routery misto tranzitnich Ustfeden;

V sitich NGN se ¢islovaci zénou rozumi geograficka oblast, ktera spada pod jeden IP router, misto
mistni ustfedny;

V sitich NGN se tranzitni zénou rozumi geograficka oblast, ktera spada pod jeden tranzitni IP router,
misto tranzitni ustfedny.

Logické struktura siti PSTN a NGN je znazornéna v niZze uvedenych schématech:

11
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Topologie a prvky sité NGN
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2.3.Rozsah vypocCitavanych sluzeb

BU-LRIC model bude pocitat naklady na terminace hovord v pevnych sitich operatort. Pfesna definice

sluzby, v€etné pozadovanych Urovni pfistupu k siti a rozdéleni na provoz ve Spi¢ce a mimo Spi¢ku by

méla byt stanovena pfed vyvojem samotného BU-LRIC modelu.

Model bude poéitat naklady na nasledujici sluzby:

Pevna cena za terminaci na mistni arovni ve Spicce;

Pevna cena za terminaci na mistni arovni mimo 3picku;

Pevna cena za terminaci na 1. tranzitni urovni ve Spicce;

Pevna cena za terminaci na 1. tranzitni rovni mimo $Spicku;

Pevna cena za terminaci na 2. tranzitni Urovni ve Spicce;

Pevna cena za terminaci na 2. tranzitni drovni mimo $picku.

Nize uvedena schémata ilustruji sluzby terminace v pevnych telefonnich sitich PSTN a NGN:

Definice sluzby terminace hovorli pro PSTN sit’

OoLO

OoLO

OLO

Terminace hovorti na trovni 2. tranzit - sluzba koncového
a jt il i sité i

volani k vefejné
Telefénica O2 predstavuje 2. tranzit

Terminace hovorii na tirovni 2. tranzit - sluzba koncového

volni k verejné
Telefénica O2 predstavuje 1. tranzit

Terminace hovorii na trovni 2. tranzit — sluzba koncového
volani k uicastnikiim verejné ikaéni sité cnosti

Telefonica 02 predstavuje mistni provoz

Koncovy zakaznik

Mistni Gstfedny
Tranzitni ustredny

Vzdalena Gcastnicka jednotka

Hlavni rozvod (HR)

Other Licenced Operator - jiny licencovany operétor

Point of Inter ion - ibod mezi
sitémi (zkrcené: propojovaci bod)
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Definice sluzby terminace hovort pro NGN sit

—— ——
P4téfni IP router /P;efni IP router

E':'/
il —

Pateini IP Youter Pateini IP royter

i i

Mistni IP rofter Mistni IP rolyter Migni IP rolyter Misfni IP router

Terminace hovorii na tirovni 2. tranzit - sluzba koncového
volani k iéastnikiim vefejné Enii sité &
Telefonica 02 predstavuje 2. tranzit

E Terminace hovorii na Grovni 2. tranzit - sluzba koncového

S S S volani k i vefejné sité
I. I I. Il I Il I. TelofGnica O2 predstavijo 1 tranzit
MSAN vfaN  msaN MSAN MgAN MSAN MSAN Terminace hovorii na trovni 2. tranzit - sluzba koncového

volani k uéastnikiim vefejné Eniisits Enosti

T Telefonica 02 pedstavuje mistni provoz
—
e e HR_
= L
A Koncovy zkaznik

MSAN  Multi Service Access Node
HR Hlavni rozvod (HR)

OLO  Other Licenced Operator - Jiny licencovany operator

POI Point of Interconnection - Propojovaci bod mezi komunikanimi sitémi

Pristupova sit" A

(zkrécené: propojovaci bod)

2.4. Dimenzovani sité

Kritickym krokem pfi dimenzovani sité je vyvoj technologickych modell pro pfenosové systémy a
kabelovou infrastrukturu. V pfipadé bottom-up LRIC modelu nemohou byt v technologickych modelech
pouzita souhrnna data prevzata od operatora. Pro ucely dimenzovani sité museji byt pouzita dostupna
data, konkrétné:

data o objemech hlasovych a datovych pfenos( ziskanych od operator(l, na zakladé kterych bude
provedeno dimenzovani MSAN sité;

data o pfepojovacich faktorech a faktorech vyuZiti (switched and routing factors), z nichZ bude
vychazet dimenzovani ethernetovych a IP pfepojovacich uzl(;

data o celkové kapacité pfenosovych uzll, na zakladé kterych bude zvolen typ optickych kabel(
pouzitych mezi jednotlivymi uzly;

informace o umisténi sitovych prvka, které podminuji délku optickych kabeld v ramci mistni sité.
Model bude dimenzovat pouze ty sitové prvky, které se podileji na velkoobchodni terminaci. To
znamena, Ze z nakladu vztahujicich se k provozu se jedna pouze o ty naklady na technické vybaveni

sité, kterym by bylo mozné se vyhnout pfi neexistenci sluzby velkoobchodni terminace. Tyto ndklady by
mély byt alokovany na pfirlistkové naklady na terminaci bez zapocitani ¢asti nesouvisejicich s provozem.

Nize uvedena tabulka zobrazuje podil sitovych prvkd na poskytovani sluzby a metodu kalkulace nakladi
na kazdy prvek. Pfedpokladame tfi rizné zplsoby vypoctu nakladl na sitové prvky:
PFfimy — kapitalové naklady sitovych prvkd budou vypocteny na zakladé technologickych modeld;

Podil nakladt CAPEX na sitovych nakladech — kapitalové naklady sitovych prvk( budou vypoéteny na
zakladé ucetnich dat operatorq;

Bez vypoctu — prvky se nepodili na poskytovani velkoobchodni terminace a jejich naklady proto
nemusi byt pocitany.
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Sitové prvky

MSAN

Softwarovy
prepinac

Mediélni brana

NMS

Ethernetovy
prepinac

IP router

Radius server
BRAS

Billingovy systém
Inteligentni sit

Server systému
doménovych
jmen (DNS)

SIP Server
Aplikacni servery

Optické kabely a
souvisejici prvky

Kabelovody a
souvisejici prvky

Podil na poskytovani sluzby

Datové
sluzby

X

X X X X

Hlasové
sluzby —
velkoobcho
dni
terminace

X

Sdileni pateini sité (core network sharing)

Ostatni
hlasové
sluzby

X

Pfima

Kalkulace nakladu

Podil nakladt
CAPEX na
sitovych
nakladech

Bez vypoctu

VétSina sitovych prvkil v sitich NGN se podili na poskytovani hlasovych a datovych sluzeb, tim padem
naklady na tyto prvky museji byt alokovany ve vztahu k mife jejich vyuzivani. Tento podil se pro kazdy
sitovy prvek a kazdy typ sluzby vypocita s vyuzitim statistiky provozu a faktord vyuziti (routing factors).

Kabelovody, vykopy a sdileni kabelt

Model pfedpoklada sdileni mezi pfistupovymi sitémi a patefnimi sitémi, konkrétné:

Vykopy a kabelovody jsou sdileny mezi pfistupovou a patefni siti (kabelovody jsou sdileny mezi
optickymi kabely patefni sité a médénymi kabely pfistupové sité);

Vykopy a kabelovody jsou sdileny na transitni Urovni patefni sité (mezi MSAN a mistnimi IP routery)
a na tranzitni drovni (mezi mistnimi IP routery a patefnimi IP routery);
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Optické kabely jsou sdileny na transitni Urovni patefni sité (mezi MSAN a mistnimi IP routery) a na

tranzitni Urovni (mezi mistnimi IP routery a patefnimi IP routery);

Mira sdileni sitovych prvkd mezi jednotlivymi trovnémi sité maze byt spocitana na zakladé statistik sité.

2.4.1.Postup pfi dimenzovani sité
Vypocet sitové poptavky
Model vychazi ze stavajici poptavky, ktera zahrnuje:

Hlasové sluzby:
Mistni hovory — v ramci sité (incumbenta)

Dalkové hovory — v rdmci sité (incumbenta)

Internetova volani — dial-up

Propojovani hovor( — odchozi hovory na mistni Grovni
Propojovani hovorl — odchozi hovory na 1 tranzitni Urovni
Propojovani hovorli — odchozi hovory na 2 tranzitni Urovni
Propojovani hovorl — pfichozi hovory na mistni drovni
Propojovani hovor( — pfichozi hovory na 1 tranzitni Urovni
Propojovani hovor( — pfichozi hovory na 2 tranzitni drovni
Propojovani hovorl — tranzit na mistni drovni

Propojovani hovor( — tranzit na 1 tranzitni Grovni
Propojovani hovor( — tranzit na 2 tranzitni Grovni
Propojovani hovortl — odchozi mezinarodni hovory
Propojovani hovor( — pfichozi mezinarodni hovory

VolP — maloobchod

VolP - velkoobchod

Ostatni hovory

Datové sluzby:
xDSL - maloobchod

XDSL - podnikatelsky subjekt
xDSL - velkoobchod (BSA)

IP firemni

IP Internet

Pronajaté okruhy
Vysokorychlostni pronajaté okruhy
Ostatni

Prevod provozu z propojovani okruhti na propojovani paket
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JelikoZ je NGN sit zaloZzena na propojovani pakett, musi byt cely provoz zaloZeny na propojovani okruh
(objem uc¢tovanych minut) pfeveden na provoz zaloZzeny na propojovani paketl (objem v kb/s). Tato
kalkulace se sklada z nasledujicich kroku:

1)

2)

3)

4)

Kalkulace poc¢tu POTS ucastnickych portu

Na zakladé technického modelu MSAN stanovime pocet POTS uGc&astnickych portl v siti.
Vypocet hlavni provozni hodiny na u&astnicky port

Na zakladé pozadavk( hlavni provozni hodiny na pfistupovy uzel MSAN (popsano dale

v dokumentu) a mnozstvi POTS uc&astnickych portli z prvniho kroku budeme kalkulovat pocet
HPHmE (Hlavni provozni hodina mili Erlangs) na u€astnicky port.

Kalkulace po¢tu HPHE (HIlavni provozni hodina Erlangs) pro kazdy MSAN

Pro kazdy MSAN vypocitame poc¢et HPHE vynasobenim pocétu POTS ucastnickych portd poétem
HPHmE (Hlavni provozni hodina mili Erlangs) na G€astnicky port, coz je vypocteno ve druhém

bodé.

Pocet HPHE uréuje, kolik VolP kanall bude potfeba ke zvladnuti hlasového provozu v priibéhu
hlavni provozni hodiny.

Vypocet Sifky pasma kanalu VolP
Tento vypocet vyZzaduje stanoveni uréitych predpoklad( ohledné technologie VolP:

pouziti hlasového kodeku;

uzite€ny objem kaZdého protokolu sitovych vrstev: RTP / UDP / IP / Ethernet.
Sitka pasma kanalu VolP je vypo&tena na zakladé nasledujiciho vzorce:

B=P*P,

kde,

B - Sitka pasma v Ethernet vrstvé (Kb/s)

P,=H,+H,+P,

P.- Celkova velikost paketti (Kb)

P, - Pakety za sekundu (pocet paketu)
C,, - Pfenosova rychlost kodeku (Kb/s)
PV— Uzite€ny objem za jeden paket (Kb/s)
H, - Velikost ethernetové hlavicky (v Kb)
H, - velikost IP/UDP/RTP hlavigky (v Kb)
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Vysledky tohoto vypoctu jsou uvedeny v nasledujici tabulce (Zdroj: “Voice Over IP - Per Call
Bandwidth Consumption”, Cisco document).

Kodek a prenosova rychlost (Kb/s) Sitka pasma v ethernetové vrstvé
(Kb/s)
G.711 (64 Kbls) 87,2 Kb/s
G.729 (8 Kb/s) 31,2 Kb/s
G.723.1 (6,3 Kbl/s) 21,9 Kb/s
G.723.1 (5,3 Kb/s) 20,8 Kb/s
G.726 (32 Kbls) 55,2 Kb/s
G.726 (24 Kbls) 47,2 Kbls
G.728 (16 Kbls) 31,5 Kb/s
G722_64k(64 Kb/s) 87,2 Kb/s
ilbc_mode_20 (15,2Kb/s) 38,4Kb/s
ilbc_mode_30 (13,33Kb/s) 28,8 Kb/s

5) Vypocet Sifky hlasového pasma pro kazdy pfistupovy uzel MSAN pro hlavni provozni hodinu

Pro kazdy MSAN vypocteme Sitku pasma pro hlavni provozni hodinu vynasobenim po¢tu HPHE
§ifkou pasma hlasového kanalu.

Vysledny objem datovych pfenosu s garantovanou mirou propustnosti bude vypocten na zakladé
nominalnich kapacit téchto sluzeb. Objem sluzeb datovych pfenosu bude stanoven na zakladé dvou
charakteristik:

nominalni pfenosova kapacita sluzeb a jejich agrega&ni faktory (,overbooking factors®);

primérna propustnost téchto sluzeb.
Vypocet provozni poptavky po sitovych prvcich

Poptavka po sluzbach musi byt nasledné upravena tak, aby zohledriovala budouci odhady rustu a vyuziti
kapacity. To vSe dohromady udava celkovou poptavku po provozu v jednotlivych sitovych prvcich.
Jakmile je existujici poptavka upravena o tyto dva vySe zminéné faktory, je celkova poptavka pfifazena

k jednotlivym sitovym prvkdm prostfednictvim tzv. faktor(l pouZiti (,routing factors). Faktory pouziti
vyjadFu;ji, jak intenzivné je kazdy ze sitovych prvkd vyuzivan pro ten ktery typ sluzby. Napfiklad

u mistniho hovoru Ize v priméru uvazovat o vyuziti jednoho az dvou MSAN uzlli a méné nez jednoho
mistniho IP routeru. Sit ovSem nemusi byt dimenzovana na celkovy provoz, ale musi byt schopna
vyhovét poptavce v nejvytizenéjSi hodiné v roce.

Z téchto duvodl model vyzaduje nasledujici informace:
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objem hlasového a datového provozu v nejvytizenéjsi hodiné v roce;
celkovy objem hlasového a datového provozu realizovaného béhem jednoho roku.

Na zakladé téchto dvou odhadl je mozné odvodit procentualni vyjadreni vyuziti sité, kterym upravime
celkovy provoz sité, abychom mohli odhadnout pozadavky na jeji dimenzovani.

Dimenzovani MSAN sité
PFistup k dimenzovani MSAN prvkU Ize charakterizovat nasledovné:

vyuziva pocet portd nutnych k zajisténi (poskytnuti) definované sluzby;

jako vychozi hodnoty vyuziva uétované minuty a objem datovych prenos(;

zahrnuje dobu ¢ekani (obsazeni) a je pfizplisoben vyhledu na rlst poptavky;

prostfednictvim faktor( pouziti (,routing factors®) ur€uje intenzitu vyuziti jednotlivych sitovych prvku;

dimenzuje sit pro stejnou hodinu provozu v nejvytizenéjSi hodiné v roce, pro kterou byla dimenzovana
sit MSAN;

nasledné dochazi k pfizpusobeni této kapacity tak, aby byly umoznény toky mezi uzly a zajisténa
dostate¢na odolnost sité.

Dimenzovani MSAN bude provadéno v souladu s pfistupem tzv. spalenych uzld (scorched nodes) a to
nasledovné:

Pro kazdou MDF lokaci se sesbiraji

i MDF locati N - .
Subscriber ocation geografické udaje (adresa, soufadnice) —
CTTTTTTA ! T ! . """"" pfistup spalenych uzli;
| mmm i oDoHine : | i Pro kazdou MDF lokaci se sesbiraji Udaje
i maa P Fo 0 mnozstvi Géastnikd a to zvlast za POTS,

D maw i ro ISDN, xDSL, BSA, pronajaté okruhy (64 kb/s
! Emm ! b a nx64 kb/s, 2 Mb/s), SDH pronajaté okruhy a
i Ll : ! b pfenos dat prostfednictvim ethernetu;
'..;.i iSON e ! : | SDH-edge Pronajaté okruhy budou poskytovany na
=== ; L e zakladé SDSL /HDSL technologie;

i : ! i : SDH pronajaté okruhy budou poskytovany na
t ! i o zakladé ethernetové technologie;

' P e Tost i i : el Pramérna propustnost za port hlasové sluzby
i - : | ro se vypocita na zakladé kalkulace sitove
""""" ittt poptavky;

V Priimérna propustnost za port datové sluzby se

vypocita na zakladé primérné propustnosti a

Pro kazdou MDF lokaci se uré¢i zakladni
jednotka (skfinka, Sasi) MSAN na zakladé

l_g;_l

sHele]
] s | POTS / xDSL

""""""""""""""""" 20

A i FTTTTTTTTT agregacnich faktoru;

T i ,7_ Pro kazdou MDF lokaci se Zjisti poet

| mmm | : uéastnickych porttl (POTS, xDSL, GE);

| ::- ! spsLline ! . — ; . L 3

| mmm ! : ?‘L Pro kazdou MDF lokaci se zjisti poCet

i ! : ‘” trunkingovych porttl (GE, 10 GE) na zakladé
| | ! ' T pozadované kapacity a technickych
_— : predpokladu;




vypoctené kapacity, pozadovaného poctu uc¢astnikl a trunkingovych port(;

Z nakladl vazanych na provoz pouze naklady na zafizeni MSAN, které by nebyly zapotfebi v pfipadé
neexistence sluzby velkoobchodni terminace; naklady vazané na velkoobchodni terminaci by mély byt
alokovany v zavislosti na terminaénim pfirdstku, s vyjimkou u€astnickych pfistupovych karet.

Dimenzovani prenosové sité

PFenosova sit muze byt vypocitana budto ve skute€ném stavu (spalené uzly) nebo v optimalnim stavu
(spalena zemé). Pri skute¢ném stavu (spalené uzly) mistni IP routery nahradi mistni Ustfedny

v existujicich lokacich. V optimalizovaném stavu (spalena zemé) mistni IP routery budou umistény

v mésté ,dial-up® zény (TO). Nize je uvedeny detailni popis dimenzovani prvkd pfenosové sité.

Mistni uzly — pfistup spalenych uzlii (scorched node) — zakladni pfistup

Pro kazdou mistni ustfednu se sesbiraji ~  ---=---- et
e . . Trasnitnode
geografické udaje (adresa, soufadnice);

So?tch

POTS, ISDN, xDSL, BSA, pronajaté okruhy == P
(64 kb/s a nx64 kb/s, 2 Mb/s), SDH I T

MGW

Pro kazdou mistni ustfednu se sesbiraji E
pronajaté okruhy, pfenos dat prostfednictvim | Core 1P router
:

Udaje o poctu Ucastnikd a to zvlast za

Ethernetu;

Kazda mistni ustfedna se zameéni za MSAN

istni IP router; o
a mistni IP router Ve
AN

{
\

MSAN se prfifadi mistnimu IP routeru;

Pro kazdy IP router se spocita objem 1:
provozu agregovany z MSAN; !

Local Hi’ router

Pro kazdou medialni branu se spocita
pozadovany pocet IC porty;

i

Pro kazdou medialni branu se ur€i typ
zakladni jednotky (skFinky, Sasi) na zakladé poctu IC portd a pozadované kapacity;

Pro kazdou medialni branu se spocita kapacita roz§ifujicich karet (E1, STM-1, GE);

Pro kazdy mistni IP router se urci typ zakladni jednotky (skfinky, $asi) na zakladé poctu portl
a pozadované kapacity;

Pro kazdy IP router se spocita mnozstvi kapacita karet (GE, 10 GE, atd.).
Mistni uzly — pfistup spalené zemé (scorched earth) - optimalizace

Pro kazdou MDF lokaci se sesbiraji geografické Udaje (adresa, soufadnice) — pfistup spalenych uzl{;

Pro kazdou mistni ustfednu se sesbiraji idaje o poc¢tu ucastnikl a to zvlast za POTS, ISDN, xDSL,
BSA, pronajaté okruhy (64 kb/s a nx64 kb/s, 2 Mb/s), SDH pronajaté okruhy, pfenos dat
prostfednictvim ethernetu;

Provede se optimalizace mistnich ustfeden jejich vyménou za MSAN a umisténim mistnich IP routerd
v méstech ,dial-up“ zény (TO) — pfistup spalené zemé;

MSAN se pfifadi ,dial-up“ zénam (TO);
Pro kazdy IP router (Dial-up zénu) se spocita objem provozu agregovany z MSAN;

Pro kazdy IP router a medialni branu se spocita objem IC provozu, na zakladé objemu provozu sluzeb
a faktora vyuziti;
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Pro kazdy mistni IP router se spocita pozadovany pocet portd (MSAN, medialnich bran, paternich IP
routeru);

Pro kazdy mistni IP router a medialni branu se spocita objem IC provozu, na zakladé objemu provozu
sluzeb a faktord vyuziti;

Pro kazdy mistni IP router se spocita pozadovany pocet portd (MSAN, medialnich bran, paternich IP
routeru);

Pro kazdou medialni branu se spocita pozadovany pocet IC port(;

Pro kazdou medialni branu se uréi typ zakladni jednotky (skfinky, $asi) na zakladé poctu IC portd a
pozadované kapacity;

Pro kazdou medialni branu se spocita kapacita rozsifujicich karet (E1, STM-1, GE);

Pro kazdy mistni IP router se ur€i typ zakladni jednotky (skfinky, Sasi) na zakladé poctu portu
a pozadované kapacity;

Pro kazdy mistni IP router se spocita kapacita rozsifujicich karet (GE, 10 GE, atd.).

Tranzitni uzly

Umisténi IP routerl v méstech tranzitnich zon;
Prifazeni mistnich IP routert tranzitnim zénam:;

Pro kazdy patefni IP router a medialni branu se spocita objem IC provozu na zakladé objemu provozu
sluzeb a faktord vyuziti;

Pro kazdy paterni IP router se vypocita objem provozu agregovany z mistnich IP router(;

Pro kazdy patefni IP router se vypocita pozadovany pocet portd (mistni IP routery, medialni brany,
patefni IP routery, softwarové pfepinace, BRAS, Radius);

Pro kazdou medialni branu se urci typ zakladni jednotky (skfinky, $asi) na zakladé poctu IC portd
a pozadované kapacity;

Pro kazdou medialni branu se spocita kapacita roz§ifujicich karet (E1, STM-1, GE);

Pro kazdy patefni IP router se urci typ zakladni jednotky (skfinky, Sasi) na zakladé poctu portu
a pozadované kapacity;

Pro kazdy patefni IP router se spocita kapacita rozSifujicich karet (GE, 10 GE, atd.).

Softwarové prepinace

Umisténi softwarového prepinace do kazdého pfenosového uzlu;

Pro kazdou pfenosovou zénu se spocita pocet POI hlasovych kanalu;

Pro kazdou pfenosovou zénu se spocita mnozstvi pokusl o navazani spojeni ve $picce;
Pro kazdou pfenosovou zénu se spocita pocet u€astnikd hlasovych sluzeb;

Pro kazdy softwarovy pfepina¢ se urci typ zakladni jednotky (skfinky, $asi) na zakladé objemu
podporovanych TDM hlasovych kanald, mnozZstvi pokust o navazani spojeni ve $pi¢ce a poctu
ucastniku;

Pro kazdy softwarovy pfepina¢ se spocita objem rozsitujicich karet (zpracovani TDM, zpracovani
VolP).
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Billingovy systém

Vypocita se mnozstvi pokusl o navazani spojeni ve Spicce,

Zjisti se pocCet Ucastnikda,

Vypocita se pocet serverd nutnych k zajisténi pozadovaného objemu pokusl o navazani spojeni ve
Spicce,

Vypocita se pocet softwarovych licenci potfebnych k zajisténi pozadovaného objemu pokusl

0 navazani spojeni ve Spicce a pocet ucastnika.

Dimenzovani prenosové sité

PFistup k dimenzovani pfenosové sité je analogicky k pfistupu popsanému v ramci dimenzovani MSAN.
Lze ho charakterizovat nasledovné:
jako vychozi hodnoty vyuziva uétované minuty a objem datovych prenos(;
zahrnuje dobu ¢ekani (obsazeni) a je upraven o vyhled rustu (,allowance for growth®);
prostfednictvim faktor( pouziti (,routing factors®) ur€uje miru vyuziti jednotlivych sitovych prvku;
dimenzuje sit pro stejnou nejvytizenéjsi hodinu v roce, pro kterou byla dimenzovana sit MSAN;

nasledné dochazi k pfizplusobeni této kapacity tak, aby byly umoznény toky mezi uzly a zajisténa
dostate¢na odolnost sité.

Hlavnimi pfedpoklady samotného dimenzovani pfenosove sité jsou:

Architektura prenosové sité

Pro ucely dimenzovani definujeme tfi Urovné pfenosové sité:

mistni uroven pokryvajici ¢ast pfenosové sité mezi MSAN a mistnim IP routerem; v kazdé &iselné
z6né (dle pfedvolby) budou vSechny MSAN pfipojeny do routeru, ktery koncentruje provoz z téchto
MSAN;

prvni tranzit pokryvajici ¢ast pfenosové sité mezi mistnimi routery, které koncentruji provoz z MSAN
a hlavniho IP routeru; v kazdé tranzitni zéné koncentruji mistni routery provoz z €iselnych z6n
do hlavniho routeru, jenz koncentruje provoz z celé tranzitni zény;

druhy tranzit, pokryvajici ¢ast pfenosové sité mezi hlavnimi IP routery; vdechny hlavni IP routery, které
koncentruji provoz z tranzitnich zén, jsou vzajemné propojeny.

Technologie prenosoveé sité

Celkova kapacita pozadovana na kazdé prenosové trase m{ize byt alokovana pres 1 Gigabitovy anebo
10 Gigabitovy ethernetovy prenosovy spoj. V ramci pfenosovych siti byvaji pouzity spoje s nizsi

vytizeni pfepinacl, nizsi vytizeni oéekavame z hlediska sitové architektury v sitovych prvcich na nizSich
urovnich pfenosoveé sité.

23



Pristup k jinému nez hlasovému provozu

Poskytovani pfenosu vyzaduije investici do infrastruktury, jejiz vyuziti je sdileno mezi riznymi sluzbami.
Naklady jsou rozdéleny mezi vSechny sluzby, které sit vyuzivaji. Sdileni nakladl je dosazeno
dimenzovanim pfenosové sité z ¢asti pro hlasovy a z &asti pro datovy provoz. Rada siti vyuZiva
prenosovy systém jako napf. pronajaté okruhy, vefejné datové sité a sité pro specialni sluzby, které byly
vybudovany vzhledem k riznym pozadavkim zakazniku.

Nize je ukazan podrobny popis dimenzovani sitovych prvkl pfenosovych siti:
Mistni uroveri

Zarizeni MSAN disponuje ethernetovym rozhranim za Gcelem tzv. ,backhaul;

MSAN jsou propojeny ethernetovymi okruhy do ethernetového prepinace, ktery se nachazi v misté
mistniho IP routeru (pfistup spalenych uzli), nebo v byvalé lokalité mistni ustfedny (pfistup spalené
zemé);

Objem a kapacita ethernetovych okruh( se spocita na zakladé objemu provozu generovaného
v pFistupovych uzlech MSAN;

Zakladni jednotka (skfinka, Sasi) ethernetového pfepinace a objem rozsifujicich karet (GE, 10GE) se
spocita na zakladé objemu a kapacity okruh.

Mistni Uroven - mistni uzly (pristup spalenych uzli) Mist ni iroven —mistni uzly (pristup spalené zemé)

Mistni uzel =t Mist ni uzel

Mistni IP router

=
Edge ETH sw t\\
=1

Okrajovy ethernetovy prepinac Okrajovy ethernetovy prepinac

/il\

Okrajovy ethernetovy prepinaé

sEB

[

\

[T
‘i
= [T
4 |0

;
- - I
'

i
- I
'

1. tranzitni Uroven

Mistni IP routery jsou prostfednictvim ethernetovych okruht propojeny do patefniho ethernetového
prepinale, jenZ se nachazi v misté patefniho IP routeru (pfistup spalené zemé);

Objem a kapacita ethernetovych okruhl se vypocitaji na zakladé objemu provozu generovaného
mistnimi IP routery;

Zakladni jednotka (skfinka, Sasi) ethernetového prepinace a objem rozSitujicich karet (GE, 10GE) se
vypocita na zakladé objemu a kapacity okruhu.

2. tranzitni drovern
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Paterni ethernetové prepinace lokalizované patefnimi IP routery jsou propojeny s ethernetovymi
okruhy;

Objem a kapacita ethernetovych okruhl se vypocgitaji na zakladé objemu provozu generovaného
patefnimi IP routery;

Zakladni jednotka (skFinka, Sasi) ethernetového prepinace a objem rozsitujicich karet (GE, 10GE) se
vypocitaji na zakladé objemu a kapacity okruh.

Dimenzovani optickych kabelt

Pro ucely dimenzovani optickych kabell je zapotfebi vypocitat délku optickych kabelu v kazdé jednotlivé
drovni pfenosoveé sité (mistni, 1. tranzit a 2. tranzit). Udaj o délce optickych kabelt bude zjitén od
operatorQ (skutec¢ny stav) anebo vypocitan na zakladé geografickych udajl o sitovych uzlech a logické
topologii sité (optimalizovany stav). Vypoctené hodnoty budou upraveny faktorem nelinearity.

Fixni (napf. naklady na pokladku) a variabilni (napf. cena optickych kabeld) slozky nakladd na optické
kabely budou stanoveny na zakladé ekonomickych udaju za jednotlivé sitové prvky zjisténé od operator(.

Ve vztahu k nakladiim vazanym k provozu je relevantni pouze ta variabilni ¢ast nakladd na optické
kabely, kterym by bylo mozné se vyhnout za pfedpokladu neexistence sluzby velkoobchodni terminace.
Tyto naklady by mély byt alokovany relevantnim terminace pfirtstkim proporcionalné v zavislosti na
objemu provozu.

Vztah mezi objemem provozu a naklady na optické kabely

Naklady na optické kabely budou zaviset na pozadované propustnosti kabelové sekce. Pro zjednoduseni
modelu pfedpokladame linearni vztah mezi naklady na optické kabely a jejich propustnosti. Pro nalezeni
vztahu si nadefinujeme dva krajni body, konkrétné:

Minimalni sitové naklady — naklady optické sité dimenzované jen pro napinéni topologickych
pozadavku. Objem provozu neni bran v tvahu. Minimalni naklady na optickou sit se mohou skladat z:
nakladu na optické kabely (12 vlaken), nakladu na spojky a instalacnich nakladu.

Nominalni sitové naklady — naklady na optickou sit dimenzovanou tak, aby naplnila topologické
pozadavky i pozadavky na objem provozu. Nominalni sitové naklady se mohou skladat z: nakladd na
optické kabely (48 vlaken), nakladl na spojky a instalacnich nakladt

NiZe uvedeny graf zobrazuje vzdjemny vztah mezi objemem provozu a naklady na optické kabely:

MNaklady na optické kabely
A

MNornindlni naklady --f---------
sité

Prirdstkové naklady
yazané na propustnost

Minimémi nak]ad:{ ................................................................... -
sité

>

Propustnost
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Dimenzovani kabelového vedeni

Udaj o délce kabelového vedeni bude ziskan budto od operatord (skutedny stav) anebo vypoétem na
zakladé geografickych udaju o sitovych uzlech a logické topologii sité (optimalizovany stav). Takto
vypoctena délka bude dale upravena faktorem nelinearity.

Model bude pocitat se sdilenim kabelovodu mezi optickymi kabely patefni sité a médénymi kabely
pfistupové sité v méstskych oblastech. Podil sdileni bude zjistén od operator(.

Fixni (napf. naklady na vykopy a rekonstrukci povrchu) a variabilni (napf. cena kabelovodu) slozky
nakladl na kabelové vedeni budou stanoveny na zakladé ekonomickych udajd o jednotlivych sitovych
prvcich ziskanych od operatord. Ve vztahu k nakladim vazanym k provozu je relevantni pouze ta
variabilni ¢ast nakladd na kabelovody, které by bylo mozné se vyhnout za pfedpokladu neexistence
sluzby velkoobchodni terminace. Tyto naklady by mély byt alokovany k relevantnim terminacnim
pfirGstkim proporcionalné v zavislosti na pfiristku nakladd na optické kabely.

Vztah mezi objemem provozu a naklady (CVR) na kabelovody (venkovni a predméstské oblasti)

Naklady na kabelovody ve venkovnich a pfedméstskych oblastech budou podminény naklady na optické
kabely. Pro pouziti CVR funkce definované pro optické kabely musime stanovit dva krajni body pro
naklady na kabelovody:

Minimalni sitové naklady — naklady na kabelovody dimenzované jen pro naplnéni topologickych
pozadavku. Objem provozu neni bran v tvahu. Minimalni naklady na kabelovody se mohou skladat z:
nakladd na vybudovani vykopu, nakladi na pozemni rekonstrukce a nakladd na jiné pozemni prace.

Nominalni sitové naklady — naklady na kabelovody dimenzované tak, aby naplnily topologické pozadavky
i pozadavky na objem provozu. Nominalni naklady na kabelovody se mohou skladat z: naklad( na
primarni kabelovod 1x2 (2 otvory), nakladd na sekundarni kabelovod (HDPE roury), nakladd na Sachty,
nakladd na pozemni rekonstrukce a nakladu na jiné pozemni prace.

Vztah mezi objemem provozu a naklady (CVR) na kabelovody (méstské oblasti)

Naklady na kabelovody v méstskych oblastech budou podminény naklady na optické kabely. Pro pouZiti
CVR funkce definované pro optické kabely musime stanovit dva krajni body pro naklady na kabelovody:

Minimalni sitové naklady — naklady na kabelovody dimenzované jen pro naplnéni topologickych
pozadavku. Objem provozu neni bran v Uvahu. Minimalni naklady na kabelovody se mohou skladat z:
nakladl na vybudovani vykopu, nakladl na pozemni rekonstrukce a nakladu na jiné pozemni prace.

Nominalni sitové naklady — naklady na kabelovody dimenzované tak, aby naplnily topologické poZadavky
i pozadavky na objem provozu. Maximalni naklady na kabelovody se mohou skladat z: nakladd na
primarni kabelovod 2x3 (6 otvorud), nakladl na sekundarni kabelovod (HDPE roury), nakladll na Sachty,
nakladd na pozemni rekonstrukce a nakladi na jiné pozemni prace.
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Nize uvedeny graf zobrazuje vzajemny vztah mezi objemem provozu a naklady na kabelovody:

MNaklady na kabelovody

sité

Priristkové naklady
vazané na opticke
CVR

Minimalni nék|ad!{ ................................................................... -
sité

>

Maklady na opticke kabely

Dimenzovani billingového systému

Model bude dimenzovat pouze ty sitové prvky, které se podileji na poskytovani provozu velkoobchodni
terminace. Proto se bude dimenzovat pouze ta ¢ast billingového systému, ktera se vztahuje
k velkoobchodnim sluzbam.

Velkoobchodni billingovy systém zahrnuje infrastrukturu od sbéru provoznich dat az po fakturaci a platby
zejména hardwaru a softwaru potifebné k:

Sbéru a zpracovani velkoobchodnich billingovych zaznamd;
Skladovani dat o provozu velkoobchodnich sluzeb;

Fakturace velkoobchodnich zakazniku.

2.5. Optimalizace sité

Pfenosova sit’
Pfenosova sit mlze byt kalkulovana budto ve skute¢ném stavu (spalené uzly) anebo v optimalizovaném

stavu (spalena zemé).

Ve skute€ném stavu (spalené uzly) kazda mistni ustfedna bude nahrazena za mistni IP router
a MSAN.

V optimalizovaném stavu (spalena zemé) bude kazda mistni ustfedna nahrazena pouze MSAN
a mistni IP routery budou umistény do mést ,dial-up“ zén (TO).

Optické kabely

Udaj o délce optickych kabeld bude zjistén od operatord (skutedny stav) anebo vypogitan na zakladé

geografickych udaju o sitovych uzlech a logické topologii sité (optimalizovany stav).
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Kabelovody

Udaj o délce kabelovodi bude zji$tén od operatortl (skutedny stav) nebo spoéitan na zakladé

geografickych udajl o sitovych uzlech a logické topologii sité (optimalizovany stav).

2.6. Precenéni sité

Po identifikaci v§ech nezbytnych sitovych prvki, vynasobime jejich pocet jejich béZnou cenou. Vyslednou
hodnotu poté vydélime dobou Zivotnosti prvkd a pfevedeme ji tak na ro¢ni bazi.

Model bude obsahovat nasledujici pFistupy k odpisovani:

Jednoducha anuita

V ramci metody anuity jsou roéni CAPEX naklady vypoéteny na zakladé nasledujiciho vzorce:

C=GRC WACC

|
1- 1)
1+WACC

kde:

C (CAPEX) — jsou kapitalové naklady;
GRC — jsou hrubé reprodukéni naklady daného aktiva (,gross replacement cost);
WACC — jsou primérné vazené naklady na kapital;

| — je doba Zivotnosti aktiva.
Modifikovana jednoducha anuita

V ramci metody modifikované jednoduché anuity jsou ro¢ni CAPEX naklady vypoéteny na zakladé
nasledujiciho vzorce:

~ shift
c-crec_ WACC (1+vyAccj
. 1 ' 1+ index
1+WACC j
kde:

C (CAPEX) — jsou kapitalové naklady;

GRC - jsou hrubé reprodukéni naklady daného aktiva;
WACC - jsou primérné vazené naklady na kapital;

| — je doba Zivotnosti aktiva;

shift — je doba vystavby daného aktiva;
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index — je zména cenového a ménového indexu.
Metoda naklonéné anuity

Roéni CAPEX naklady jsou podle této metody vypocteny dle nasledujiciho vzorce:

QACC —index _

C =GRC : |
‘1 1+ index )
1+WACC

kde:

C (CAPEX) — jsou kapitalové naklady;

GRC - jsou hrubé reprodukéni naklady daného aktiva;
WACC - jsou prumérné vazené naklady na kapital,

| — je doba Zivotnosti aktiva;

index — je zména cenového a ménového indexu.
Metoda modifikované naklonéné anuity

Vzorec pro vypocet ro¢nich CAPEX nakladi ma podle této metody nasledujici podobu:

C=GRC

QACC - index :(1+WACC j“‘“

1 1+ index j' 1+ index
1+WACC

kde:

C (CAPEX) — jsou kapitalové naklady;

GRC - jsou hrubé reprodukéni naklady daného aktiva;
WACC — jsou primérné vazené naklady na kapital;

| — je doba Zivotnosti aktiva;

shift — je doba vystavby daného aktiva;

index — je zména cenoveého a ménového indexu.

2.7.0dhad nakladu na provoz, sitovou podporu a systém pro
spravu sité (NMS)

BU-LRIC model zahrnuje naklady na provoz, naklady na sitovou podporu a NMS naklady jako procento
sitovych nakladd. V modelu budou nasledujici skupiny nakladd vyjadreny ve formé nakladovych podila:
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Kategorie provoznich nakladu

Sitové provozni naklady, naklady na udrzbu a planovani
PFistupovy uzel
Pfenosova sit
Pfepinaci sit
Optické kabely a kabelovody
Poplatky za pronajem sitovych stanovist

Naklady na energii

Kategorie kapitalovych nakladu

Systém pro spravu sité — obecné

Systém pro spravu sité — zabyvajici se sitovymi prvky
Pristupovy uzel
PFenosova sit
Pfevodova sit
Optickeé kabely a kabelovody

Pozemky a budovy — sitova stanovisté

Elektrarny

VySe zminéné nakladové kategorie budou zahrnuty vypoctem:

Nakladovych podilu na kapitalovych nakladech sité nebo;

Nakladovych podild na provoznich nakladech sité.
Nakladové podily na kapitalovych nakladech sité budou vypod&teny pro nasledujici nakladové kategorie:

Naklady na provoz sit&, udrZzbu a planovani (provozni naklady);

Systém pro spravu sité — obecné (kapitalové naklady);

Systém pro spravu sité — zabyvajici se sitovymi prvky (kapitalové naklady).
Nakladové podily na provoznich nakladech sité, které byly jiz dfive alokovany na odpovidajicich sitovych
prvcich, budou vypod&teny pro nasledujici nakladové kategorie:

Poplatky za pronajem sitovych stanovist (provozni naklady);

Naklady na energii (provozni naklady);

Pozemky a budovy — sitova stanovisté (kapitalové naklady);

Elektrarny (kapitalové naklady)
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Nize uvedené schéma znazorfiuje proces kalkulace nakladl zalozenych na nakladovych podilech:

Hrubé reprodukéni naklady sité
Podil naklagii na systém
pro spraju sité a
Naklady na systém pro spravu sité kapitalovyclghakladi sité
System pro spravu sité (NMS) - obecné
System pro spravu sité - zabyvajici se sitovymi prvky

Podil proy®znich
nakladu na kpitalovych
nakladegh sité

Provozni naklady
Naklady na provoz sité, udrzbu a planovani

Podil provoZpich nakladu a

; provoznichinakladu
Podl kapitalovjth nakladiia provoznicginaklad site
provoznich rakladu sité Provozni naklady

Poplatek za pronajem sitovych stanovist, naklady na energii

Kapitalove naklady
Pozemky a budovy - sitova stanovisté, elektrarny

Dvé nakladové kategorie nebudou zahrnuty v modelu, konkrétné:

Spoleéné naklady a;

Nesouvisejici naklady.

Spole¢né naklady — nakladova kategorie spojena s administrativnimi naklady spolecnosti. Tyto naklady
nepiedstavuji naklady, kterym bylo mozno predejit. Pouze naklady, kterym bylo mozZno pFedejit, by mély
byt (podle definice) zahrnuty mezi pfirGstkové naklady velkoobchodni terminace (viz odstavec 2.8. Odhad
nakladu na terminaci hovort). Jelikoz spole¢né naklady nejsou naklady, kterym by bylo mozno predejit,
nemély by tvofit &ast pfirlstkovych nakladld velkoobchodni terminace. Seznam spole€nych nakladu je
uveden v Pfiloze B — Spole¢né naklady.

Nesouvisejici ndklady — nakladova kategorie spojend s provozem spolecnosti a netykajici se poskytovani
sluzeb velkoobchodni terminace hovoru. Jelikoz nesouvisejici naklady nejsou spojeny s poskytovanim
sluzeb velkoobchodni terminace hovorl, nemély by tvofit €ast pfirdstkovych nakladd velkoobchodni
terminace. Seznam nesouvisejicich nakladu je uveden v PFiloze B — Nesouvisejici naklady.

NiZe uvedena tabulka zobrazuje podrobnéjsi pfehled nakladovych kategorii a algoritmy pro alokaci
nakladovych podilu:
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....................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 Podil provoznich nékladd na kapitalovych nékladech
: sité :

Podil provoznich nakladd na kapitalovych

nakladech sité

........................... I o o et cuieimeu it euteenfamreutotmeutotmreutoamreutotnsafotnrastotnrastoanastotnrastotnratiotnrasiotnsattotnsattotnsattotnsattotnrattosnsartosnsarrosnnarred

Podil provoznich nakladt na kapitalovych

nakladech sité

........................... ki J

Podil provoznich nakladl na kapitalovych

nakladech sité

Nesouvisejici
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Podil provoznich nakladli na provoznich

nakladech sité

Podil provoznich nakladli na provoznich nakladech

Nesouvisejici

Podil kapitalovych nakladd na kapitalovych
nakladech sité

Podil kapitalovych naklad( na kapitalovych
nakladech sité

Podil kapitalovych naklad( na kapitalovych
nakladech sité

Podil kapitalovych naklad( na kapitalovych
nakladech sité



Podil kapitalovych naklad( na kapitalovych :
nakladech sit&
Nesouvisejici

Podil kapitalovych nakladt na provoznich
nakladech sité

........................... S OO ... . ... ... . ... e e e e« ORI NS

Nesouvisejici

Podil kapitalovych nakladd na provoznich
nakladech sité

........................................................................................................................................................................................................................................................

Nesouvisejici

........................... SO OOUUARORYPORY-FROYRTORVRPOVRPRURHRRO-SOVORORPRROVROPTOTTOON. ... .. .. ..................... SCSOOSOOOOO O O SUAOUNURTR OB |

Nesouvisejici

" Jiné sitové prvky — naklady vztahujici se k sitovym zafizenim, ktera nejsou pouzita k poskytovani hlasovych sluzeb
2 Administrativa a spoleéné nakladové kategorie uvedené v Pfiloze B — Spole&né naklady

¥ Nesouvisejici nakladové kategorie jsou uvedeny v PFiloze B — Nesouvisejici naklady

34



Prvni sloupec vy$e uvedené tabulky zobrazuje kategorie provoznich a kapitalovych nakladd, které jsou
v modelu uvazovany v podobé nakladovych podild. Uvedené nakladové kategorie pokryvaji nasledujici
naklady:

Provozni naklady
Naklady na provoz sité, udrzbu a planovani — provozni naklady planovani, fizeni sitovych prvki,

navstévy sitovych stanovist, inspekce, nastavovani a udrzbu konkrétnich sitovych prvki

Poplatky za pronajem sitovych prvkd — naklady na pronajem budov, mistnosti &i jinych prostor, ve
kterych jsou ulozena sitova zafizeni

Naklady na energii — naklady na energii spotfebovanou sitovymi prvky
Administrativa®

Nesouvisejici®
Kapitalové naklady

Systém pro spravu sité — obecné — kapitalové naklady na systém pro spravu sité (hardware a
software), ktery se vénuje spravé nékolika sitovych prvka

Systém pro spravu sité — zabyvajici se sitovymi prvky — kapitalové naklady na systém pro spravu sité
(hardware a software) uréeny pro sitové prvky

Pozemky a budovy — kapitalové naklady na budovy, mistnosti ¢i jiné prostory, ve kterych jsou ulozeny
sitova zafizeni

Elektrarny — kapitalové naklady na baterie, elektrické generatory a klimatizaci podporujici sitova
zarfizeni

Administrativa®

Nesouvisej ici?

Sitové prvky, které jsou uvedeny ve druhém sloupci, jsou definovany jako skupiny sitovych zafizeni, jez
maiji podobny rozsah funkci v ramci sité. Stanovili jsme nasledujici skupiny sitovych prvkd:

SP1 - Pfistupovy uzel — zafizeni umisténa na rozhrani mezi patefni a pfistupovou siti, ktera koncentruji
ucastnicky provoz. V pfipadé NGN sité se tato skupina sklada z pfistupovych uzld MSAN nebo se také
muze skladat ze vzdalenych ucastnickych jednotek (RSU) a zafizeni DSLAM, jez maji stejny rozsah
funkci.

SP2 — Pfenosova sit — zafizeni zajitujici pfenos elektrického a optického signalu mezi prvky prepinaci
sité. Tato skupina se v pfipadé NGN sité sklada z ethernetovych pfepinact (MEA — modern equivalent
asset zafizeni SDH — v pfipadé, Ze je prvek sité zastaraly, zjiStuje se bé&Zzna pofizovaci cena
srovnatelného dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku metodou MEAG).

SP3 — Pfepinaci sit — pfepinace a souvisejici zafizeni zajistujici pfepinani. Tato skupina se v pfipadé
NGN sité sklada z IP router(i a softwarovych prepinacl (MEA — modern equivalent asset Ustfeden v siti
PSTN) v z Ustfeden v siti PSTN a IP routerd a softwarovych pfepinacii v siti NGN;

Y Administrativa a spole¢né nakladové kategorie uvedené v Pfiloze B — Spole¢né naklady

2 Nesouvisejici nakladové kategorie jsou uvedeny v Pfiloze B — Nesouvisejici naklady
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SP5 — Optické kabely a kabelovody — pasivni &ast sité obsahujici vykopy, primarni a sekundarni
kabelovody, Sachty, optické kabely a spojky;

SP6 — Ostatni sitové prvky a nesouvisejici — tato skupina obsahuje sitova zafizeni, ktera nejsou
pouzivana k poskytovani hlasovych sluzeb a nakladové kategorie nesouvisejici se sluzbami
velkoobchodni terminace.

Posledni sloupec tabulky vyjadfuje algoritmus pro kalkulaci nakladového podilu kazdé nakladové
kategorie.

Podily uvadéjici kazdou nakladovou kategorii jsou vypoéteny nasledujicim zplisobem:

Podil provoznich naklad( na kapitalovych nakladech sité pro nakladovou kategorii Provoz sité,
naklady na udrzbu a planovani je vypocéten oddélené pro Ctyfi sitové prvky (SP1 — Pristupovy uzel,
SP2 — Pfenosova sit, SP3 — Pfepinaci sit, SP4 — Optické kabely a kabelovody) podle nasledujiciho
vzorce:

R _ CNE_OPEX
NE_OPEX — C
NE_ CAPEX
kde:
RNE_OPEX

- Podil provoznich nakladd na kapitalovych nakladech sité pro nakladovou kategorii Provoz
sité, naklady na udrZbu a planovani

C
N_OPEX" . Provozni naklady sit&, naklady na udrzbu a planovani pro konkrétni sitovy prvek

C

NE_CAPEX _ Hruba uéetni hodnota sitového prvku / Hrubé reprodukéni naklady sitového prvku

Podil provoznich nakladd na provoznich nakladech sité pro nakladovou kategorii Poplatky za
pronajem sitovych stanovist je vypocten pro celou sit podle nasledujiciho vzorce:

COR_OPEX

ROR_OPEX - C
N _OPEX
kde:

ROR_OPEX - Podil provoznich nakladu na provoznich nakladech sité pro nakladovou kategorii Poplatky za

pronajem sitovych stanovist

C
OR_OPEX' . Provozni naklady na pronajem sitovych stanovist

C
N_OPEX" _ provozni naklady sit&, udrzby a planovani. Suma nakladovych kategorii A.1 Pistupovy uzel,

A.2 Pfenosova sit, A.3 Pfevodova sit a A.5 Jiné sitové prvky

Podil provoznich nakladd na provoznich nakladech sité pro nakladovou kategorii
Naklady na energii je vypocten pro celou sit’ podle nasledujiciho vzorce:
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_ CE_OPEX

RE_OPEX C
N_OPEX

kde:

R
E_OPEX . podil provoznich nakladti na provoznich nakladech sité pro nakladovou kategorii Naklady na

energii
E_OPEX _ Provozni naklady na energii

C
N_OPEX . Provozni naklady sit&, naklady na udrzbu a planovani. Suma nakladovych kategorii A.1
Pristupovy uzel, A.2 Pfenosova sit, A.3 Pfepinaci sit a A.5 Jiné sitové prvky

Podil kapitalovych naklad(l na kapitalovych nakladech sité pro nakladovou kategorii Systém pro
spravu sité — obecné je vypocten pro celou sit podle nasledujiciho vzorce:

R _ CGEN_NMS
G_NMS —
- C

N_CAPEX

kde,

R wws - Podil kapitalovych nakladd na kapitalovych nakladech sité pro nakladovou kategorii
Systém pro sprav sité - obecné

Ceen nwis - Kapitalovy naklad na systém pro spravu sité - obecné

Cy_capex - Hruba Ggetni hodnota / Hrubé reprodukéni naklady sitovych prvkd podporovanych

NMS — obecné

Podil kapitalovych naklad(l na kapitalovych nakladech sité pro nakladovou kategorii
Systém pro spravu sitté — zabyvajici se sitovymi prvky je vypod&ten zvlast pro &tyfi sitové prvky (SP1 —
PrFistupovy uzel, SP2 — Pfenosova sit, SP3 — Pfepinaci sit, SP4 — Optické kabely a kabelovody) podle
nasledujiciho vzorce:

R . CNE_NMS
NE_NMS — C
NE_CAPEX

kde:

Rye wms- Podil kapitalovych nakladi na kapitalovych nakladech sité pro nakladovou kategorii

Systém pro spravu sité — zabyvajici se sitovymi prvky

CNE_N,\,IS - Kapitélové naklady na Systém pro spravu sité — zabyvajici se sitovymi prvky
Cue_capex - Hruba Getni hodnota sitového prvku / Hrubé reprodukéni naklady sitového prvku
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Podil kapitalovych nakladu na provoznich nakladech sité pro nakladovou kategorii Budovy — sitova
stanovisté je vypocten pro celou sit podle nasledujiciho vzorce:

c B_ CAPEX

RBfCAPEX = C
N_OPEX

kde:

Rg capex - Podil kapitalovych nakladd na provoznich nakladech sité pro nakladovou kategorii Budovy —
sitova zafizeni
Cg capex - Hodnota historické hodnoty rognich odpisti Budov — Sitovych zafizeni

N_OPEX _ Provozni naklady sité, naklady na udrzbu a planovani. Souéet nakladovych kategorii A.1
Pristupovy uzel, A.2 Pfenosova sit, A.3 Pfepinaci sit a A.5 Jiné sitové prvky

Podil kapitalovych nakladt na provoznich nakladech sité pro nakladovou kategorii Elektrarny je
vypocten pro celou sit podle nasledujiciho vzorce:

C:F‘P_CAPEX

RPP_CAPEX = C
N _OPEX

kde:

RPP_CAPEX - Podil kapitalovych nakladli na provoznich nakladech sité pro nakladovou kategorii Elektrarny

Crp capex - Hodnota historickych rognich odpist Elektraren

C
N_OPEX" _ Provozni naklady sit&, naklady na udrzbu a planovani. Soudet nakladovych kategorii A.1
Pristupovy uzel, A.2. Pfenosova sit, A.3 Pfepinaci sit a A.5 Jiné sitové prvky

2.8. 0dhad nakladu na terminaci hovoru

Prirdstkové naklady velkoobchodni terminace hovoru Ize vypocitat prostfednictvim identifikace celkovych
dlouhodobych nakladd operatora, ktery nabizi celé spektrum sluzeb a jejich srovnani s dlouhodobymi
naklady stejného operatora v pfipadé, Ze sluzbu velkoobchodni terminace hovor(i nenabizi. Po jejich
odecteni od celkovych dlouhodobych nakladl operatora ziskame dany pfirdstek nakladu.
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Nize uvedené schéma zobrazuje metodiku vypoctu pfirlistkovych nakladu:

Naklady
sité (NC)

NC(2) --
NC(1) --

Objem

V(1) V@) sluzby (V)

Prirdstkové naklady na terminaci se vypocitaji dle vzorce:

U - NS -NC@
V() -V

kde:

U — jsou pfirlstkové naklady na terminaci;

NC(1) — jsou naklady na sit dimenzovanou k uspokojeni poptavky po objemu sluzeb V(1);

NC(2) — jsou naklady na sit dimenzovanou k uspokojeni poptavky po objemu sluzeb V(2);

NC(2) — NC(1) — jsou pfirGstkové naklady na sit, kterym se Ize vyhnout (tzv. vyhnutelné naklady);
V(2) — je celkovy objem sluzZeb;

V(1) — je celkovy objem sluZzeb snizeny o objem velkoobchodni terminace;

V(2) —=V(1) — je objem velkoobchodni terminace hovort.
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3.Hlavni ¢asti modelu

Vstupnidata / Predpoklady

/%8 Pristupové uzly (MDF)

m Objem sluzeb

Statistiky o sluzhé

m Stanoveni kapacity sitovych prvki
E Statistiky site
m Ekonomické tdaje za individualni sitove prvky

Podily provoznich nakladi OPEX a nakladi
na podporu na sitovych nakladech

Vypocetni casti

(%l Pristupove uzly (MSAN)

(o8 Poptavka

(ol Projekce

(o:8 Navrh site

(s8 Precenéni

“ 66t

o) Podily ndkladi na sitovych nakladech

&

oy A [ndividudini sitové prvky - sitové komponenty

&

=8 Naklady na sluzby

Kazdy hlavni rozvod (MDF) mdzZe byt popsan
nasledujicimi parametry:

Adresa (mésto, ulice, Cislo)
Geografické udaje (napf. soufadnice)
Pristupové zatizeni (RCU, ONU, DSLAM)

Pocet ucastnik(l analogové telefonni pfipojky
POTS

Pocet ucastnik xDSL
Pocet ucastniki ISDN BRA a ISDN PRA

Pocet 64kb/s, nx64 kb/s a 2 Mb/s pronajatych
okruhu

Pocet STM-1 a) STM-4 pronajatych okruht

Pocet 10 Mb/s, 100 Mb/s, 1Gb/s, 10Gb/s
datovych sluzeb

Tento seznam obsahuje udaje, které se pouziji
pro navrh sité na mistni drovni, konkrétné:

Uréeni umisténi pfistupového uzlu MSAN

Urceni zdroje mistniho IP routeru
pfistupového uzlu MSAN

Stanoveni topologie sité mezi pfistupovymi
uzly MSAN a mistnimi IP routery

Dimenzovani sitovych prvkl MSAN:
Typ zakladni jednotky (skFinky, Sasi)
Pocet ucastnickych karet

Pocet trunkovych karet
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Tato ¢ast obsahuje ro¢ni pocet minut pro Tato Cast obsahuje objem hlasovych sluzeb
nasledujici skupiny hlasovych sluzeb: pouZity pfi kalkulaci pozadované sitové

Mistni hovory — hovory v ramci sité poptavky.
(incumbenta) :

Dalkové hovory — hovory v ramci sité
(incumbenta)

Internetova volani — dial-up

Propojovani hovorll — odchozi hovory na mistni
arovni

Propojovani hovor( — odchozi hovory na 1.
tranzitni urovni

Propojovani hovor( — odchozi hovory na 2.
tranzitni urovni

Propojovani hovor( — pfichozi hovory na mistni
arovni

Propojovani hovorl — pfichozi hovory na 1.
tranzitni urovni

Propojovani hovorl — pfichozi hovory na 2.
tranzitni urovni

Propojovani hovor( — tranzit na mistni Urovni

Propojovani hovorll — tranzit na 1. tranzitni
urovni

Propojovani hovor(l — tranzit na 2. tranzitni
urovni

Propojovani hovorli — odchozi mezinarodni
hovory

Propojovani hovor(l — pfichozi mezinarodni
hovory

VolP — maloobchod
VolP - velkoobchod

Ostatni hovory (v€. VoIP)
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A3 — Statistiky o sluzbé

Tato Cast obsahuje technickd a statisticka data tykajici se poskytovanych sluzeb.

Vstupni parametry

Tato Cast obsahuje nasledujici parametry:
Statistiky hlasovych sluzeb:

Matice faktora vyuziti pro hlasové sluzby
definované v ¢asti A2

Konverzni faktory pro ¢asti sité zalozené na
propojovani okruh(l a ¢asti sité zalozené na
propojovani paketu, konkrétné:

Pouzité VolP kodeky

Uzite€ny objem kazdého protokolu sitovych
vrstev RTP / UDP / IP / Ethernet

Podil provozu ve $pi¢ce na primérném provozu
— hlasovy provoz

Agregacni faktory

Priimérné trvani zalozeni uspés$ného hovoru
(v sekundach)

Priimérné trvani zaloZeni neuspésného hovoru
(v sekundach)

Primérna délka hovoru (v minutach)

Podil netispéSnych a UspésSnych pokusu
0 hovor

Statistiky datovych sluZeb:

Matice faktord vyuziti pro nasledujici datové
sluzby:

xDSL - maloobchod

XDSL - podnikatelsky subjekt

xDSL - velkoobchod (BSA) —

IP firemni

IP Internet

Jiné
Podil provozu ve Spi¢ce na celkovém ro¢nim
provozu — datovy provoz
Agregacni faktory

Primérna propustnost nasledujicich datovych
sluzeb:

xDSL - maloobchod
XDSL - podnikatelsky subjekt
XxDSL - velkoobchod (BSA)

Popis

Tato Cast obsahuje udaje pouzité pro vypocet
sitové poptavky.

Faktor pouziti je primérny pocet danou
sluzbou pouzivanych sitovych prvkl

Agregacni faktor je pomér pouzivany
k vypoctu propustnosti sité, ktera musi byt
zabezpecena pro poskytovani sluzeb ve
stanovené kvalité. Tento pomér se pocita
nasledovné:

t

f __ planning
overbooking — t
average

Kde
f

overbooking _ gagregadni faktor
t lannin 4 >t

P 9 - propustnost sluzby pouzita ve
stadiu planovani za ucelem zajisténi

pozadovanych kvalitativnich parametrd

t N <
average _ prameérna propustnost sluzby

42



IP firemni

IP Internet

Pronajaté okruhy
Vysokorychlostni pronajaté okruhy
Jiné

Zdroj:

Udaje od operatort ke konci roku 2010.

Predpoklady modelu (napf. faktory pouziti) a technické parametry (napf. kodeky a pfenosova

rychlost, agregacni faktory).

A4 — Stanoveni kapacity sit'ovych prvku

Tato ¢ast obsahuje seznam sitovych prvkd, jejich kapacity a jejich faktory rustu.

Vstupni parametry

Tato ¢ast obsahuje nasledujici parametry:
Seznam sitovych prvku

Mérna jednotka (napf. minuty, kb/s, pokusy o
hovor)

Kapacita zakladni jednotky (pokud je relevantni)

Kapacita pfidavné jednotky (pokud je
relevantni)

Maximalni technicka kapacita (véetné moznych
rozSifeni)

Vyrobni koeficient vytizeni prvku v planovaci
fazi (pokud je relevantni)

Faktory rustu

Zdroj

Statisticka data od operatort

Technické predpoklady modelu

Popis

Tato Cast obsahuje data pouzita pro vypocet
kapacit provoznich sitovych prvka.

Sitové prvky budou dimenzovany na zakladé
kapacity zakladni a pfidavné jednotky.
Pfridavna jednotka je dodate¢né zafizeni,
které zvySuje kapacitu zakladni jednotky
(napf. 1 trunkova karta)

Vyrobni koeficient vytizeni prvku v planovaci
fazi (pokud je relevantni) by mél pocitat

s provozni a technickou rezervou, mimo
rezervy z projektovaného provozu

Maximalni technicka kapacita bude upravena
vyrobnim koeficientem vytizeni prvku pro
provozni kapacitu. Pro zadny z prvku
telekomunikacni sité se nebude planovat
maximalni provoz.

Provozni kapacita bude navic upravena

o predpokladany nardst provozu. Faktory
rastu podmifuji miru nevyuziti (under-
utilization) sité jako funkci faktord rastu
zafizeni a oCekavané poptavky. Faktory rastu
udavaji ¢as potifebny pro uskute¢néni vSech
nutnych pfiprav pro zapojeni nového zafizeni.
Toto obdobi mdze trvat jak nékolik tydnd, tak
nékolik let. Tim padem je objem provozu za
jednotlivé skupiny planovan na zakladé rdstu
poptavky po dané sluzbé.
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Tato ¢ast obsahuje tyto parametry: - Tato ¢ast obsahuje statistické parametry sité
5 - pouzité pro jeji dimenzovani.

Statistiky kabelovod( a kabelové infrastruktury
napf.:

Priméma velikost optického kabelu za kazdy
geotyp

Priimérny pocet spojek za 1 km optickych
kabell za kazdy geotyp

Priimérny pocet otvortl v primarnim
kabelovodu za kazdy geotyp

Priimérny pocet Sachet za 1 km kabelovodu
za kazdy geotyp

Statistika pozemnich rekonstrukénich praci
Statistika po¢tu podzemnich vedeni pod
prekazkami

Kabelovody sdilené mezi pfistupovymi a
patefnimi sitémi ve méstech

Statistika pfenosového systému

Maximalni pocet sitovych prvku pfipojenych
do okruhu
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Tato ¢ast obsahuje nasledujici parametry:

Ekonomické udaje pro individualni sitové prvky
(v béznych cenach)

Ugetni data tykajici se uzitné doby sitovych
prvki

Smeénné kurzy EUR a USD, popfipadé jinych
mén (pokud jsou relevantni)

Mira WACC

- Tato ¢ast obsahuje udaje pouzité pro vypocet
- kapacit provoznich sitovych prvku:

Jednotkova kupni cena pro kazdy definovany
individualni sitovy prvek v pavodni méné jak
z dlivodu zmén meénového kurzu, tak i vyvoje
cen

Uzitna doba pro kazdy definovany individualni
sitovy prvek :
Zména ceny pro kazdy definovany

individualni sitovy prvek

Zména anualizace pro kazdy definovany
individualni sitovy prvek

Tato ¢ast obsahuje nasledujici parametry:

Nakladové podily na kapitalovych nakladech
sité pro nasledujici nakladové kategorie:

Naklady na provoz sité, udrzbu a planovani
(provozni naklady)

Systém pro spravu sité — obecné (kapitalovy

naklad)
Systém pro spravu sité — zabyvajici se
sitovymi prvky
Nakladové podily provoznich nakladl sité pro
nasledujici nakladové kategorie:

Poplatky za pronajem sitovych zafizeni
(provozni naklady)

Naklady na energii (provozni naklady)

Pozemky a budovy — sitova zafizeni

Tato ¢ast obsahuje udaje pro vypocet provoznich
- kapacit sitovych prvk. :

Poméry pouzivané v BU-LRIC modelech jsou
zalozeny na Udajich poskytnutych operatory,
modelovanych hodnotach reprodukénich
nakladu a finanénich vykazech operatorud

Podil provoznich nakladd na sitovych
kapitalovych nakladech pro nakladovou
kategorii Provoz sité, naklady na udrzbu a
planovani bude vypodéten vydélenim
provoznich nakladu sité hrubymi
reprodukénimi naklady

Podily provoznich naklad(l na provoznich
nakladech sité pro nakladovou kategorii
Poplatky za pronajem sitovych zafizeni,
Naklady na energii budou vypocteny
vydeélenim provoznich naklad( provoznimi



(kapitalové naklady) naklady sité

Podily naklad na Systém pro spravu sité na
kapitalovych nakladech sité budou vypocteny
vydélenim kapitalovych nakladd na systém :
pro spravu sité hrubymi reprodukénimi

naklady

Podil kapitalovych naklad{i na provoznich
nakladech sité pro nakladové kategorie
Pozemky a budovy — sitova zafizeni a
Elektrarny bude vypocten vydélenim
kapitalovych vydajd provoznimi naklady sité

Al — PFistupové uzly (MDF)  Tato &ast zahrnuje tyto funkce:  Seznam pfistupovych uzlii
: - MSAN

Stanoveni optimalniho typu
pristupového uzlu MSAN pro Kazdy pfistupovy uzel MSAN

kazdou lokaci hlavnich muze byt popsan 5
rozvodl MDF - prostfednictvim nasledujicich
Stanoveni logického : parametru:

propojeni mezi pfistupovym Umisténi

uzlem MSAN a mistnim IP :

PFisluSnost mistniho IP
routerem oy f

rou(Cislovaci zéna)
Stanoveni pfislusného
pateiniho IP routeru pro

pristupovy uzel MSAN

Prislusnost patefniho IP
router (tranzitni zéna)
. L . Pocet ucastnickych karet
Urceni topologie sité mezi : :
pfistupovymi uzly MSANa Objem ugastnickych portti
mistnimi IP routery :

Dimenzovani sitovych prvki
pristupovych uzll MSAN

Vypocet pro ucely
dimenzovani pfistupovych

uzli MSAN bude vyuzivat
pristup spalenych uzld, coz
znamena, Ze pocet 5
existujicich pristupovych uzl(
bude zjistén na zakladé :
Gdaju od operatoru. Toto
zamezi ovlivnéni topologie



pFistupovych uzld, ¢imz se ;
dale zamezi vlivu na vstupni

naklady a sluzby (ostatni

regulované trhy)

A2 — Objem sluzeb ato ¢ast zahrnuje nasledujici ' Tato ¢ast obsahuje:

A3 — Statistiky sluzeb unkce: Udaje o objemu provozu ve
: Propojeni Casti sité zalozene Spicce pro kazdy sitovy
na propojovani okruht prvek

(objem v minutach) do ¢asti
sité zaloZené na propojovani
paket(i (objem v kb/s). Tento
vypocet vyZaduje stanoveni
nékterych predpokladi

s ohledem na vyuZiti
hlasovych kodekl a
uzite€ného objemu IP /
ethernetového protokolu

Provoz pro ucely

dimenzovani bude upraven

na provoz ve Spicce na
zakladé dat operator(i o vySi
ukazatele poméru provozu ve
Spi€ce na celkovém ronim
provozu

Objem sluzby pfenosu dat
bude vypoditan na zakladé
priimérné pfenosové
rychlosti a agregaénich
faktort

ato ¢ast obsahuje nasledujici Kapacita zakladni jednotky

A4 — Technologicka rezerva

C2 — Poptavka unkce: kazdého sitového prvku
Uprava provozni kapacity Kapacita pfidavné jednotky
tak, aby reflektovala kazdého sitového prvku
predpokladany nartst :
provozu



Al — PFistupové uzly (MDF)

A4 — Stanoveni kapacity
sitovych prvki

A5 — Statistiky sité
C2 — Poptavka

ato Cast zahrnuje nasledujici
- funkce:

Vypocet objemu kazdého
individualniho sitového
prvku:
Pfistupové uzly MSAN
Softwarovy pfepinac
Medialni brany
Ethernetovy pfepinaé
IP router
Billingovy systém
SIP server
Aplikaéni server

Optické kabely a
souvisejici prvky

Kabelovody souvisejici
prvky

Objem zakladni a pfidavné
jednotky pfistupovych uzll
MSAN

Objem zakladni a pfidavné
jednotky IP routerd

Objem zakladnich a
pridavnych jednotek
ethernetovych pfepinacud

Objem zakladnich a
pfidavnych jednotek
mediélnich bran

Objem zakladnich a
pfidavnych jednotek
softwarovych prepinaci

Objem zakladnich a
pfidavnych jednotek
billingového systému

Objem optickych kabell a
souvisejicich prvkud

Objem kabelovodl a
souvisejicich prvkud

A6 — Ekonomické udaje za
individualni sitové prvky

C4 — Dimenzovani sité

~ Tato &ast zahrnuje nasledujici
: unkce:

Vypocet hrubych
reprodukénich nakladd pro

zakladni a pfidavné jednotky

sitovych prvku

Vypocet ro€nich nakladd na

zakladni a pfidavné jednotky

sitovych prvkd. Tento
vypocet je zaloZzen na
reproduk&nich nakladech
S vyuZitim jedné

z nasledujicich metod:

Reprodukéni hodnota
zakladnich a pfidavnych
jednotek sitovych prvki
v bé&Znych cenéach

Anualizovana hodnota
zakladnich a pfidavnych
sitovych prvkl v béznych
cenach



Metoda jednoduché
anuity

Modifikovana metoda
jednoduché anuity

Metoda naklonéné anuity

Metoda modifikované
naklonéné anuity

C6 — Podily naklada na sitovych nakladech

V tomto vypocetnim kroku jsou provozni a kapitalové naklady pfidany k ro¢ni vysi investic do sité.

Vstupni Easti

C5 — Precenéni

A7 — Podily nakladd na
nakladech sité

Popis

Tato ¢ast zahrnuje nasleduijici
funkce:

Vypocet provoznich naklad
pro vdechny zakladni a
pfidavné jednotky sitovych
prvk(; tyto naklady jsou
pocitany jako podil na
reprodukénich nakladech

Vypocet nakladl na systém
pro spravu sité pro vdechny
zakladni a pfidavné jednotky
sitovych prvku; tyto naklady
jsou pocitany jako podil na
reproduk&nich nakladech

Vypocet provoznich nakladi
pro vSechny zakladni a
pfidavné jednotky sitovych
prvku; tyto naklady jsou
pocitany jako podil na
sitovych provoznich
nakladech.

Vypocet kapitalovych
nakladu pro vSechny
zakladni a pfidavné jednotky
sitovych prvku; tyto naklady
jsou pocitany jako podil na
sitovych provoznich
nékladech.

Vystup

Sitové provozni naklady pro
vSechny individualni sitové
prvky

Naklady na fizeni sité pro
vSechny individualni sitové
prvky

Provozni naklady pro
vSechny individualni sitové
prvky pokryvajici Poplatky za
pronajem sitovych zafizeni a
Naklady na energii
Kapitalové naklady pro
vSechny individualni sitové
prvky pokryvajici ndklady na
Sitova zafizeni a Elektrarny
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C6 — Podily nakladu na
nakladech sité

C5 - Precenéni

A3 — Statistiky o sluzbé

C7 — Individualni sitové
prvky — sitové komponenty

Tato ¢ast zahrnuje nasledujici
-~ funkce:

Alokace nakladl na

- Tato ¢ast zahrnuje:

Jednotkové naklady na
sitové komponenty

individuglni sitové prvky mezi -

jednotlivé sitové komponenty

(NC)

Vypocet nakladu na sitové
komponenty prostfednictvim

souctu nakladd na relevantni

individualni sitové prvky
Vypocet jednotkovych
nakladd na sitove
komponenty

- Tato &ast zahrnuje nasledujici
- funkce:

Vypodcet nakladu pro kazdy
sitovy komponent v ramci
sité navrzené pro plné

uspokojeni celkové poptavky

po sluzbé

Vypodcet nakladu pro kazdy
sitovy komponent v ramci
sité navrzené pro plné

uspokojeni celkové poptavky

po sluzbé

Vypocet nakladl na
velkoobchodni sluzbu dle
metody pfirdstkovych
nakladu

Sazba za terminaci v pevné
siti na mistni drovni ve Spicce

Sazba za terminaci v pevné
siti na mistni trovni mimo
Spicku

Sazba za terminaci v pevné
siti na 1. tranzitni urovni ve
Spicce

Sazba za terminaci v pevné
siti na 1. tranzitni drovni
mimo Spicku

Sazba za terminaci v pevné
siti na 2. tranzitni urovni ve
Spicce

Sazba za terminaci v pevné

siti na 2. tranzitni Grovni
mimo Spi¢ku
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4.Prilohy
Priloha A — Popis site NGN

A.1l. Architektura NGN sité

NiZe uvedeny obrazek znazorfiuje strukturu NGN (Next Generation Network) sité. V sitich NGN je provoz
prenasen ve formé IP paketl v patefni siti. Hlasovy provoz je konvertovan do protokolu VolP

v pfistupovych uzlech MSAN (které jsou propojeny k zakaznik(m) a v medialnich branach (Media
Gateways — MG). Ty jsou propojeny s klasickymi TDM pfepinadi, pod kontrolou softwarového pfepinace
(ovladace medialnich bran). Medialni brany jsou pfipojeny do siti ostatnich operatoru.
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A.2. Prvky NGN siti

Tabulka niZze zobrazuje sitové prvky NGN, jejich funkce a zplsob jejich vyuZiti pfi poskytovani

druht sluzeb:

riznych

Nazev

Funkce

Podporuje

Datové
sluzby

Hlasové
sluzby —
terminace
hovoru

Dalsi
hlasové
sluzby

PFistupovy uzel
MSAN (Multi
Services
Access Node)

Zajistuje pristup uzkopasmovych sluzeb
v€etné telefonni sité (PSTN), Integrated
Service Digital Network (ISDN) a pronajatych
analogovych okruht apod.

Zaijistuje pfistup Sirokopasmovych sluzeb
v€etné Digital Subscriber Line, (xDSL), Local
Area Network (LAN), Asynchronous Transfer
Mode (ATM) a sluzby Ethernet

Konvertuje ¢asovy multiplex TDM do
protokolu VolP

Softwarovy
prepinac

Implementuje fizeni hovoru

Zajistuje fizeni hlasovych, datovych a
multimedialnich sluzeb zalozenych na IP
sitich

Zaijistuje fizeni pfistupovych uzll (MSAN) a
medialnich bran

Ridi NGN signalizaci

Konvertuje NGN signalizaci do signalizace
telefonni sité PSTN

Medialni brana
(Media
Gateway)

Rozhrani mezi klasickou telefonni siti (PSTN)
a siti VolP

Konvertuje mediélni toky

Konvertuje NGN signalizaci do signalizace
telefonni sité PSTN

Muze byt pfipojena do rGznych zafizeni, jako
jsou napf. pfepinace telefonni sité PSTN,
soukromé poboc¢kové ustiedny (PBX), do
pfistupovych siti, smérovacu a wi-fi stanic

Systém pro
spravu sité
(NMS)

Implementuje jednotné Fizeni prvkd NGN sité
vCetné softwarovych prepinacli, medialnich
bran, pfistupovych uzlt (MSAN), IP routerl a
ethernetovych prepinaci

Zabezpecuje spravu sluzeb NGN sité
Zabezpecuje spravu uzivatelll NGN sité

Zabezpecuje fizeni zdroju NGN sité (zafizeni
a servisni zdroje)

Zabezpecuje spravu nastaveni prvkil NGN a
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Podporuje
Hlasové Dalsi
Nazev Funkce Datové | sluzby — .
» X hlasové
sluzby | terminace N
h sluzby
ovoru
monitorovani sité
Ethernetovy Je soudasti prenosového systému NGN sité
prepinaé . . . o X X X
Agreguje provoz z jednotlivych podsiti
IP smérovac Je soucasti pfenosového systému NGN sité
X X X
Sméruje pakety v sitich NGN
RADIUS server Provadi centralni autentizaci a autorizaci pro
(server véechny pristupové pozadavky, které jsou
vzdalené zaslany RADIUS klienty
autentizacni X
infrastruktury) Provadi centralni zaznamenavani pro
v8echny billingové pozadavky vyslané
RADIUS klienty
BRAS Terminuje provoz protokolu PPP over
(Broadband Ethernet (PPPOE)
Router Access X
Service) Poskytuje rozhrani pro autentizaci, autorizaci
a billingové systémy (jako napf. RADIUS)
Billingovy Umoziiuje billing maloobchodnich sluzeb
systém
Umozriuje billing lokalnich i mezinarodnich
velkoobchodnich sluzeb
Zabezpecuje spravu sitového provozu X X X
Umozniuje uskladfiovani datového toku
Poskytuje rekonciliaéni systém
Umoznuje odhalovani podvod
Inteligentni sit Poskytuje telefonické sluZzby s pfidanou
(IN) hodnotou, jako napf. hlasovani
prostfednictvim telefonu, call screening
(selektivni odmitani hovor(), pfenos
telefonniho €isla, bezplatna volani, X
predplacena volani, virtualni telefonni karty
(account cards), virtualni soukromé sité
apod.
Server systému Pfevadi doménova jména z textové podoby
domenovych do podoby IP adres X
jmen (DNS
server)
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Nazev

Funkce

Podporuje

Datové
sluzby

Hlasové
sluzby —
terminace
hovoru

Dalsi
hlasové
sluzby

SIP Server

Umozriuje lokalizaci uzivatelt VolP: uréeni
koncovych systém( pouzitych pro
komunikaci

Definuje moznosti uzivatell (VolP): stanoveni
médii, ktera budou vyuzita a jejich parametrd

Ur€uje uZivatelskou dostupnost, tedy urceni,
zda-li se druha strana chce u&astnit
komunikace

Umoziuje nastaveni hovoru, napf.
vyzvaneéni, uréeni parametrtl hovoru jak na
strané volajiciho, tak na strané volaného

Umoznuje Fizeni pribéhu hovoru a jeho
kontrolu v&etné pfesmérovani, transferu a
terminace hovoru

Aplikagni
servery

Servery vyuzivané k poskytovani ostatnich
sluzeb jako jsou nap¥. e-mail, WWW, VPN
apod.

A.2.1. Pfistupové uzly

Kazdy pfistupovy uzel (MSAN) vyzaduje skfifiku (tzv. Sasi) a portové karty:

Skfinka (Sasi)

Kapacita skfinky je dana poc¢tem kartovych slot(, které obsahuje. Naklady na skfinku zahrnuji naklady
na vSechny jeji pevné soucasti, jako jsou napf. kontrolni karty.

Nize uvedena tabulka zobrazuje rizné typy MSAN skfinék:

Maximalni pocet portt
Pocet slotd pro Analogova ]
Typ servisni karty telefor?ni pfipojka | xDSL Eorgtgrliace RO
(POTS) X
MSAN typ 1 12 384 192 192
MSAN typ 2 25 768 384 384
MSAN typ 3 30 960 480 480
MSAN typ 4 46 1408 704 704
MSAN typ 5 64 1920 960 960
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Tabulka nize zobrazuje pfiklady MSAN skfinék a rozlozeni kartovych slot(:

MSAN skfinka 1. typu

MSAN skfinka 3. typu

FAN

00(0102|03

o
B
[=]
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XE'U
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=71 -
m=T—

X CWA—=x<T
X CWAO—x <D
—ox
o=

Fan

13(14[15|16[17 00|01{02|03|04|05| 06|07 [ 08 09[10 |11 [12]13|14]15| 16|17
T PIP|A|A T

g ViVl s

X1 X)Xy xy PP;;)f(?ggxxxxxxxxxg
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LiLlLfL x |x IM[MIRIR TS C L
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L ululs|s s
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Cabling area

PWX: Secondary power supply card
IPMB: Broadband control card

PVx: Narrowband control card (PVUS/PVU4/PVM)

RSUx: Remote subscriber unit (RSUS/RSU4)

xSL: Service line card (ASL/DSL/ADMB/VDLA/SDLB...)

TSSB: Test card

Cable routing area

Fan

18|19 |20|21(22 (23|24 |25|26| 27| 28| 29|30 |31|32| 33| 34|35

XX X XXX X X X X X X X[ X|X| X| X]|X
S|8|S|S|5|5|S5|s|S|S5|5|5|5|S|58|5|8]|5
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Cable routing area

PWX: Secondary power supply card

xPMB: Broadband control card (APMB/IPMB)

PVx: Narrowband control card (PVUS/PVU4/PVM)
RSUx: Remote subscriber unit (RSUS/RSU4)

ATUB: ATM mterface card

xSL: Service line card (ASL/DSL/ADMB/VDLA/...)
TSSB: Test card

Ridici karty pFistupovych uzli (MSAN):

Nazev karty

Funkce

Hlavni karta ATM
(Master frame ATM

service processing card)

APMB karta (nazyvana téz Sirokopasmova fidici karta pro ATM
signalizaci)

APMB karta:

Ridi karty pro Sirokopasmové linky

Poskytuje rtizné typy protismérnych (upstream) port(i pro
Sirokopasmové sluzby, jako napf. IMA E1, ATM E3, ATM
T3 a STM-1 ATM

Muze byt pouzita jako zalohovaci karta jak v aktivnim, tak
pohotovostnim rezimu

Zajistuje funkci spojovaci sbérnice

Hlavni karta IP

(Master frame IP service processing
karta)

IPMB (také Sirokopasmova fidici karta pro IP signalizaci).

IPMB karta:
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Nazev karty

Funkce

Ridi karty pro Sirokopasmové linky
Agreguje a zpracovava Sirokopasmove sluzby

Poskytuje gigabitové (1000 Mbit/s) a ethernetové (100
Mbit/s) porty

Muze byt pouzita jako zalohovaci karta jak v aktivnim, tak
pohotovostnim rezimu

PVM karta

(Packet voice processing card)

zpracovava H.248 protokol
Konvertuje digitalni (TDM) hlasové signaly do IP paketu

Poskytuje jeden fast ethernetovy port pro pfenos VolP

V5 jednotka

(V5 interface processing unit)

PVU8/PVU4 se téz nazyva nadfizena ramcova Uzkopasmova
fidici karta.

PVU8/PVU4 karta:

Kontroluje karty pro uzkopasmové linky

Poskytuje protismérné (upstream) V5 E1 porty pro digitalni
(TDM) sluzby

Zaijistuje digitalni (TDM) spojovaci sbérnici a taktovani pro
digitalni sluzby

Muze byt pouzita jako zalohovaci karta jak v aktivnim, tak
pohotovostnim rezimu

APSB karta
(Slave frame broadband service

processing card)

APSB karta:

Ridi podfizené karty pro Sirokopasmové okruhy

Muze byt pouzita jako zalohovaci karta jak v aktivnim, tak
pohotovostnim rezimu

RSU8/RSU4 karta

(Remote subscriber processing unit)

RSU8/RSU4 karta:

Ridi karty pro uzkopasmové okruhy
Poskytuje upstreamové E1 porty pro Uzkopasmové sluzby

Muze byt pouzita jako zalohovaci karta jak v aktivnim, tak
pohotovostnim rezimu

RSUG karta

(Remote subscriber processing unit)

RSUG karta:

SlouZi jako pfistupova jednotka pro vice sluZzeb

Propojuje G.SHDSL kartu do ustfedi, pro pfeposilani
signalizace primarnich a sekundarnich uzl{

Ridi sekundarni uzly
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A.2.2. Portové karty

Portové karty — portové karty zahrnuji rizny pocet port a podporuji rizné rychlosti pfenosu dat. Pocet
portovych karet vS§ech typl potfebnych v kazdém pfistupovém uzlu (MSAN) se vypocita jako podil pocétu
vSech potfebnych portl a poctu portd na jedné karté.

Uzkopasmové karty:

Nazev karty

Funkce

Karta ASL POTS line

Poskytuje 16 portl pro analogové telefonni pfipojky (POTS)

Karta A32 POTS line

Poskytuje 32 portt pro analogové telefonni pfipojky (POTS)

Karta DSL ISDN BRI line

Poskytuje 8 ISDN BRI portd

Karta VFB 2/4-wire VF line

Poskytuje 16 2-wire VF portll anebo 8 4-wire

VF portd

Karta CDI Direct dial-in line

Poskytuje 16 DDI port(

SDL SHDSL line karta SDLE

Poskytuje 4 TDM SHDSL porty a 4 E1 porty

Karta SDLE TDM G.SHDSL line

Poskytuje 8 TDM G.SHDSL portt a 8 E1 portl

Sirokopasmové karty:

Nazev karty

Funkce

Karta SDLB SHDSL line

SDLB karta podporuje:

16 ATM SHDSL portu

Karta ADLB ADSL line

ADLB karta podporuje:

16 ADSL portdl

zabudovany rozdélova¢ xDSL a POTS signalu

Karta ADMB ADSL/ADSL2+ line

ADMB karta podporuje:

16 ADSL/ADSL2+ portl

zabudovany rozdélova¢ xDSL a POTS signalu

Karta ADMC ADSL/ADSL2+ line

ADMC karta podporuje:

16 ADSL/ADSL2+ portd

zabudovany rozdélova¢ xDSL a POTS signalu

Karta VDLA VDSL line

VDLA karta podporuje:

16 VDSL portd
zabudovany rozdélova& xDSL a POTS signalu

Emulaci CO na portu 0
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Karta EAUA Ethernet line

EAUA karta podporuje:

8 ethernetovych portt
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Kombinované karty (izkopasmové + Sirokopasmové):

Nazev karty

Funkce

CSMB ADSL/ADSL2+ a

POTS line kombinovana karta

CSMB karta podporuje:

16 ADSL/ADSL2+ portd
16 portd pro analogové telefonni pfipojky (POTS)

zabudovany rozdélova¢ xDSL a POTS signalu

CSLB ADSL a POTS line
kombinovana karta

CSLB karta podporuje:

16 ADSL portt
16 POTS portu

zabudovany rozdélova¢ xDSL a POTS signalu

A.3. IP smérovac

Kazdy IP smérovac vyzaduje skfinku (tzv. Sasi) a portové karty:

A.3.1. Skfinka (Sasi)

Kapacita skfinky je dana poétem kartovych slotu, které obsahuje. Je nutné zabezpedit takovou skfinku,
ktera pojme vSechny potfebné portové karty. Naklady na skfinku zahrnuji naklady na vSechny jeji pevné
soucasti, jako jsou napf. kontrolni karty.

Nize uvedena tabulka zobrazuje rizné typy skfinék IP smérovacu:

Pod Pocet kartovych slotl
ocCet LPU -
Typ kartovych ] MPU - fidici | SFU karty — Pfepinaci kapacita
slotl Eortove karty prepinaci karta
arty
IPtyp 1 22 16 2 4 2,56 Thit/s
IP typ 2 11 8 2 1 1,44 Thit/s
IPtyp 3 30 3 2 0 240 Ghbits/s.
IP typ 4 12 8 2 2 640 Gbits/s.
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Tabulka nize zobrazuje r{izné pfiklady skFinék IP smérovacl a rozlozeni kartovych slotu:

Skfinka IP 1. typu Skfinka IP 2. typu
1|2]317|18la[5]6]7
Lfcjolmlmf )L
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A.3.2. Portové karty

Portové karty — portové karty obsahuji rizny pocet port a podporuji rizné rychlosti pfenosu dat. Pocet
portovych jednotlivych typl karet potfebnych pro jednotlivé IP smérovace se vypoéita jako podil poctu
v§ech potfebnych port a poc¢tu portl na jedné karté.

LPUF-10 karty

LPUF-10 poskytuje 4 podsloty. LPUF-10 podporuje Sifku pasma maximalné 10 Gbit/s.

Nazev karty Poznamka
1-portova OC-192c/STM-64c POS-XFP Flexible karta Zabira dva podsloty
8-portova FE/GE SFP Flexible Pluggable Interface Daughter karta Zabira jeden podslot

Zabira jeden podslot.

8-portova FE/GE SFP Flexible Pluggable Interface Daughter karta A Podporuje 15882,

2-portova OC-12¢/STM-4c ATM-SFP Flexible karta Zabira jeden podslot
4-portova OC-3c/STM-1c ATM-SFP Flexible karta Zabira jeden podslot
1/2/4-portova OC-48c/STM-4c POS-SFP Flexible karta Zabira jeden podslot
4/8-portova OC-12¢/STM-4c POS-SFP Flexible karta Zabira jeden podslot
4/8-portova OC-3c/STM-1c POS-SFP Flexible karta Zabira jeden podslot
2-portova OC-3c/STM-1c CPOS-SFP Flexible karta Zabira jeden podslot
24-portova CE1/CT1-100DB Flexible karta Zabira jeden podslot
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4-portova E3/CT3-SMB Flexible karta

Zabira jeden podslot

LPUF-21 karty

Zakladni deska LPUF-21 obsahuje dva podsloty. Tyto karty podpor

uji moznost vyjmuti za chodu

zarizeni (hot swap). LPUF-21 podporuje Sifku pasma maximalné 20 Gbit/s.

Nazev karty

Poznamka

1-portova 10GBase WAN/LAN-XFP Flexible karta

Zabira jeden podslot

12-portova 100/1000Base-SFP Optical Interface Flexible karta

Zabira jeden podslot

12-portova 10/100/1000Base-RJ45 Electrical Interface Flexible karta Zabira jeden podslot

1-portova OC-192c/STM-64c POS-XFP Flexible karta

Zabira jeden podslot

4-portova 10GBase WAN/LAN-XFP Optical Interface Flexible karta

Zabira dva podsloty

40-portova 10/100/1000Base Electrical Interface Flexible karta

Zabira dva podsloty

40-portova 100/1000Base SFP Optical Interface Flexible karta

Zabira dva podsloty

48-portova 10/100Base Delander Flexible karta

Zabira dva podsloty

1-portova 10G Base WAN/LAN-XFP Flexible karta A

Zabira jeden podslot a
podporuje synchronizaci
v souladu se standardem
IEEE 1588v2.

12-portova 100/1000Base-SFP Flexible karta A

Zabira jeden podslot a
podporuje synchronizaci
v souladu se standardem
IEEE 1588v2.

2-portova 10GBase WAN/LAN-XFP+20-Portova 100/1000Base-SF
Flexible karta

P Zabira dva podsloty

LPUF-40 karty

Zakladni deska LPUF-40 obsahuje dva sloty, které mohou nést pfidavnou kartu LPUF-40. Tyto karty

podporuji moznost vyjmuti za chodu zafizeni (hot swap). LPUF-40
40 Ghit/s.

podporuje Sitku pasma maximalné

Nazev karty

Poznamka

20-portova 1000Base-SFP Flexible karta A

Zabira jeden podslot a podporuje
synchronizaci v souladu se
standardem IEEE 1588v2.

20-portova 1000Base-SFP Flexible karta

Zabira jeden podslot

2-portova 10GBase WAN/LAN-XFP Flexible karta A

Zabira jeden podslot a podporuje
synchronizaci v souladu se
standardem |IEEE 1588v2.

2-portova 10GBase WAN/LAN-XFP Flexible karta

Zabira jeden podslot
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A.4. Softwarovy prepinac

Funkce softwarového prepinace

Je kompatibilni se vSemi funkcemi Ustfeden klasické telefonni sité (PSTN);

Podporuje signalizaci klasické telefonni sité PSTN, jako napf. SS7, R2, DSS1 a V5. Muze také

fungovat jako ustfedna;

Podporuje sluzbu tzv. blacklistl a whitelistd (Cernych a bilych listin), autorizaci a pferuseni hovord;

Podporuje protokoly MTP M3UA, coz umozriuje softwarovym pfepinacim fungovat jako integrovana

signaliza¢ni brana;

Podporuje protokoly INAP a INAP+ a proto mlze byt pouzit jako prepinaci misto (SSP nebo IPSSP)

v IN systému;

Podporuje H.323 protokol a mliZze slouZit jako usmérfiova¢ dat (gatekeeper) v tradi¢nich sitich VolP.

Sitovy prvek softwarového prepinace je definovan jako jeden celek bez rozsifujicich prvkld. Kapacita
softwarového prepinace je specifikovana pro tfi funkéni drovné, které jsou pospané v nize uvedené

tabulce.

Systémova kapacita softwarového prepinace:

Polozka Specifikace
Maximalni pocet podporovanych TDM sbérnic 360 000
Maximalni po€et podporovanych bran 2 000 000
Maximalni po¢et podporovanych blacklistd

a whitelistd (Sernych a bilych listin) 2000000
Maximalni pocet podporovanych externich pfedplacenych €isel 1 000 000

Maximalni podporovany pocet u€astniku

Ucastnici POTS: 2 000 000

Ugastnici V5: 2 000 000

Ugastnici IPN: 200 000

IP konzoly: 100 000

Maximalni pocet podporovanych multimedialnich terminald

SIP terminaly: 2 000 000

H.323 terminély: 1 000 000
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Procesovaci kapacita softwarového prepinace:

Polozka Specifikace
Pocet pokusl o navazani hovoru ve Spiéce (BHCA) jednoho .

. 400 tis.
procesniho modulu
Pocet pokusll o navazani hovoru ve Spi¢ce (BHCA) systému 16 000 tis.
Podil pfed€¢asné ukonéenych hovort <0,01%

Procesovaci kapacita protokolu vyuzivaného softwarovym prepinacem:

Polozka Specifikace
Pocet podporovanych kédu lokalnich signalnich mist 16

Maximalni IP signalizaéni Sitka pasma 4 x 100 Mbit/s
Maximalni po€et podporovanych 64-kbit/s MTP linek 1280
Maximalni po¢et podporovanych 2-Mbit/s MTP linek 80

Maximalni pocet podporovanych M2UA linek 1280
Maximalni po¢et podporovanych M3UA linek 1280

Kapacita jedné IFMI desky zpracovavat pakety

20 000 pakett za vtefinu

Schopnost jedné MSGI desky pozdrzet SIP relace 16 000
Schopnost jedné MSGI desky pozdrzet H.323 hovor 6 400
Pocet spojeni se zafizenimi SCTP za jednu BSGI desku 128
Pocet SCTP toku za jednu BSGI desku 1500

Autentifikani kapacita RADIUSu

1 000 polozek za vtefinu

Billingova kapacita RADIUSu

1 000 polozek za vtefinu
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A.5. Medialni brana

Medialni brana se sklada ze dvou podsystému:

Trunkingova brana (TG) — brana pro hlasové kanaly mezi sittmi PSTN a NGN;

Signaliza¢ni brana (SG) — brana pro signalizaci mezi PSTN a NGN, umozniujici pfenos;
signaliza¢niho systém SS7 pres IP.

Skfinka signalizaéni brany (SG):

Typ

Maximalni kapacita —

64 kbps signalizaéni okruh

Maximalni kapacita —

2 Mbps signaliza¢ni okruh

Skiinka typu 1

5120

640

Rozsitujici prvek signaliza¢ni brany (SG):

Typ

Maximalni kapacita —

64 kbps signalizacni okruh

Maximalni kapacita —

2 Mbps signaliza¢ni okruh

SG rozSitujici karta

32

2

Sitovy prvek trunkingova brana (TG) je definovan jako samostatna jednotka bez rozsitujicich prvku.
Kapacity trunkingové brany (TG) jsou specifikovany v niZe uvedené tabulce.

Jednotka Trunking Gateway (TG):

Type Kapacita — 2 Mbps(E1) okruhy
TG jednotka 1 typu 32
TG jednotka 2 typu 128

Nize uvedené schéma zobrazuje realizaci propojovaciho bodu POI v NGN sitich, s pouzitim medialnich
bran MGW a softwarovych pfepinaci:
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A.6. Ethernetovy prepinac

Jednotlivé ethernetové pfepinacCe se skladaji ze skfifiky a portovych karet:

A.6.1. Skfinka (Sasi)

Kapacita skfinky je zavisla na poctu kartovych slotu, které obsahuje. Je potfebné zabezpedit takovou
sk¥inku, ktera pojme v8echny potiebné portové karty. Naklady na skfinku zahrnuji ndklady na vSechny
jeji pevné soudasti, kterymi jsou napf. kontrolni karty.

NiZe uvedena tabulka zobrazuje rizné typy skfinék ethernetovych prepinacu:

Maximalni pocet portu
Typ Pocet slotd pro servisni karty Kapacita pfepinace -
obousmérna
Ethernet typu 1 3 720 Ghps
Ethernet typu 2 6 2 Thps
Ethernet typu 3 12 2 Thps

Tabulka niZze zobrazuje pfiklady skFinék ethernetovych prepinacl a rozloZeni kartovych slotu:

Skiinka pro ethernet typ 3 Skiinka pro ethernet typ 2
SLOT12-LPU
SLOT11-LPU
SLOT10-LPU
SLOTY-LPU
SLOT6-LPU
SLOT8-LPU
SLOTS-LPU
SLOT7-LPU SLOT4-LPU
SLOT14-SRU SLOT8-SRU
SLOT13-SRU SLOT7-SRU
SLOTE-LPU SLoTs-LPU
SLOT5-LPU Sl
SLOT1-LPU
SLOT4-LPU
zle2le|z ey |w w w
SLOT3-LPU =lz1212 G122 | & 2
SLOT2-LPU
SLOT1-LPU
-— [+ ] = —
2 x v k=] =1 " wjw Jw
sl212 21882 €2 |2
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A.6.2. Portoveé karty

Portové karty obsahuji rizny pocet portu a podporuji riznou rychlost pfenosu dat. Pocet portovych karet
kazdého typu potfebnych pro kazdy IP smérovac¢ se vypocita jako podil po¢tu portl na jedné karté a
poctu potfebnych portu.

Ethernetovy LPU prepina¢ — servisni karty:

Typy LPU karet

48-portova 100BASE-FX Interface karta

48-portova 10/100BASE-T Interface karta

48-portova 1000BASE-X/100BASE-FX Interface karta

48-portova 10/100/1000BASE-T Interface karta

48-portova 10/100/1000BASE-T Interface karta s PoE

24-portova 1000BASE-X/100BASE-FX Interface karta

24-portova 1000BASE-X/100BASE-FX a 8-portova 10/100/1000BASE-T Combo Interface karta

36-portova 10/100/1000BASE-T and 12-portova 1000BASE-X/100BASE-FX Interface karta

24-portova 1000BASE-X/100BASE-FX and 2-Portova 10GBASE-X Interface karta

24-portova 10/100/1000BASE-T and 2-Portova 10GBASE-X Interface karta

48-portova 10GBASE-X Interface karta

12-portova 10GBASE-X Interface karta

4-portova 10GBASE-X Interface karta

2-portova 10GBASE-X Interface karta

Mother Card of WAN Interface karta

4-portova 155M POS Interface karta

4-portova 622M POS Interface karta

1-portova 2.5G POS Interface karta

12-portova 1000BASE-PX Passive Optical Line Terminal a 12-portovd 1000BASE-X/100BASE-FX
Interface karta
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A.7. Optické kabely

Prvky optickych siti

Optické kabely:

Opticky kabel — 12 vlaken
Opticky kabel — 24 vlaken
Opticky kabel — 48 vlaken
Opticky kabel — 72 vlaken
Opticky kabel — 96 vlaken
Opticky kabel — 144 vliaken

Spojky:

Spojka pro 12 vlaken
Spojka pro 24 vliaken
Spojka pro 48 vlaken
Spojka pro 72 vlaken
Spojka pro 96 vliaken
Spojka pro 144 viaken

A.8. Kabelovody

Kabelovody:

Prikop

Primarni kabelovod 1x1 (1 otvor)

Primarni kabelovod 1x2 (2 otvor()

Primarni kabelovod 2x3 (6 otvorl)

Primarni kabelovod 3x4 (12 otvor()

Sekundarni kabelovod — HDPE roury pokladané do primarniho kabelovodu
Sekundarni kabelovod — HDPE roury pokladané do pfikopu

Sachta
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Pozemni rekonstrukéni prace:

Obnova travniku

Rekonstrukce chodniku — typ 1
Rekonstrukce chodniku — typ 2
Rekonstrukce chodniku — typ 3
Rekonstrukce asfaltové vozovky

Rekonstrukce betonové vozovky

Podzemni vedeni pod prekazkami:

Podzemni vedeni pod silnici (do 15m)
Podzemni vedeni pod silnici (nad 15m)
Podzemni vedeni pod tramvajovou trati
Podzemni vedeni pod Zelezni¢ni trati
Podzemni vedeni pod fekami a kanaly

Podzemni vedeni pod jinymi pfekazkami

A.9. Zarizeni pro synchronizaci sité (network synchronization
equipment)

Sluzby fungujici na PSTN/SDH digitalni telekomunika&ni siti vyZadovaly pro spravné fungovani precizni

synchronizaci. Pfedchozi telekomunikacni sité byly zalozené na vyuziti velice pfesnych referencnich

taktovacich signall distribuovanych v siti za pouziti synchronizanich cest a synchronizaénich jednotek
(SSU). V IP/Ethernetovych sitich takovato sitova zafizeni nejsou potfebna.
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Priloha B — SpoleCné a nesouvisejici
naklady

B.1. SpoleC¢né naklady

Naklady, které by nemély byt alokovany ke sluzbé velkoobchodni terminace:

Cislo Nakladova kategorie
1. Administrace €islovaciho planu
2. Vrcholoveé fizeni a planovani
3. Management a podpora fizeni utvaru
4. Sprava a administrativa spole¢nosti
5. Interni audit
6. Strategie spole¢nosti
7. Bezpelnost
8. Pravni zalezitosti
9. Vnitfni kontrola
10. Organizace rozvoje spole¢nosti

11. Rizeni kvality

12. Rizeni regulacnich a institucionalnich zaleZitosti

13. Prace pro odborovy organ

14. Administrace procesu a vykonnosti

15. Projektové kancelare

16. Rizeni ostatnich externich a internich vztahu a identita spoleénosti
17. Fakturace

18. Controlling

19. Business a finan¢ni planovani

20. Financni sprava
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21. Ugetnictvi

22. Nakladové modelovani

23. Evidence 3kod a feSeni pojistnych udalosti
24, Zpracovani mezd

25. Podpora aplikaci zakaznickych sluzeb

26. Sprava serveru a rozvoj aplikaci

27. OSS - fizeni a zabezpeceni sluzeb

28. Personalistika

29. Logistika

30. Ostatni naklady

B.2. Nesouvisegjici naklady

Naklady, které by nemély byt alokovany ke sluzbé velkoobchodni terminace:

Cislo Nakladova kategorie

1. Nékteré finanéni naklady

2. Penale, poplatky z prodleni a penézni nahrady Skod souvisejici s provozem a
investiCni vystavbou

3. Manka, ktera nejsou pfirozenym ubytkem

4. Skody na majetku a naklady spojené s jejich odstrafiovanim, véetné snizeni cen
nevyuzitelnych zasob a fyzické likvidace zasob, nahrady $kod a odSkodnéni

5. VesSkeré odmény ¢lenl statutarnich organt a dalSich organu pravnickych osob

6. Pokuty a penale v&etné uroku z prodleni, popf. jina plnéni za nedodrzeni
povinnosti podle smluv a pfedpist (v€éetné ekologickych)

7. NevyuZité naklady spojené s pfipravou a zabezpelenim investiéni vystavby

8. Naklady na zastavenou pfipravu a zabéh vyroby a na zastaveny vyzkum, vyvoj a
projekty

9. Pfirazky k poplatkim placenym za znecisténi ovzdus$i, odpadnich vod, popf.

dal$i platby sankéni povahy (napf. za Skody zplsobené na zemédélskych
pudach)
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10.

Platby promli¢enych dluh(

11. Opakované zahrnované naklady, které jiz byly uhrazeny

12. ZvySeni cen vstupu, které jesté neproSly procesem zpracovani

13. Odpisy promi¢enych a nedobytnych pohledavek, rezervy a opravné polozky
k témto pohledavkam, pokud nejsou danové uznatelnym nakladem

14. Odpisy majetku nabytého beziplatnym pfevodem s vyjimkou majetku
prevedeného podle zakona €. 92/1991 Sb., o podminkach pfevodu majetku statu
na cizi osoby, ve znéni pozdéjSich predpisu

15. Zlstatkova cena zlikvidovaného nehmotného dlouhodobého majetku a
hmotného dlouhodobého majetku

16. Naklady na likvidaci nehmotného dlouhodobého majetku, hmotného
dlouhodobého majetku a ostatni likvidaci

17. Duchodové pojisténi zaméstnancu a zivotni pojisténi hrazené zaméstnavatelem

18. Vydaje na reprezentaci

19. Dary nespliujici podminku § 20 zakona €. 586/1992 Sb., o danich z pfijm0, ve
znéni pozdéjsich predpisu

20. Cestovné nad limit — tuzemsko i zahrani¢i — nad ramec zakona ¢. 119/1992 Sb.,
o cestovnich nahradach, ve znéni pozdéjSich predpisu

21. Nahrady mezd, pokud nejsou zahrnuty v § 24 zakona ¢&. 586/1992 Sb., o danich
Z pFijmu, ve znéni pozdéjSich predpis

22. PFispévky na zavodni stravovani poskytované ve vlastnich zafizenich
zaméstnavatele nad osobni a vécné naklady

23. PFispévky na zavodni stravovani v cizich zafizenich (cizich osob) nad 55 % ceny
jidel

24, Jednorazova finanéni ¢astka pfi odchodu do starobniho diichodu

25. Finanéni pfispévek pfi uzavieni shatku

26. Finan&ni pfispévek pfi narozeni ditéte

27. Zdravotni péce s vyjimkou zavodni zdravotni péce stanovené zakonem C.
20/1966 Sb., o péci o zdravi lidu, ve znéni pozdéjSich predpist

28. Financni vyrovnani napf. odstupné nad ramec povinnosti stanovené zakonem ¢.
65/1965 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjsich predpisl, popf. jiné formy
finanéniho vyrovnani

29. Tvorba opravnych polozZek k investi€nimu majetku (stala pasiva) a k zasobam

30. Pojisténi odpovédnosti za Skody zplsobené statutarnimi organy spole¢nosti
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31. Pojisténi pracovni neschopnosti zaméstnanci

32. Naklady na soukroma volani uskuteénéna z telefonnich stanic (prostfednictvim
pevné i mobilni telefonni sité) ve vysi 30 % z ¢astky vyuctované za dané obdobi,
pokud nelze prokazat jejich skute&nou vysi

33. Ostatni mimoradné naklady, pokud nejsou vySe uvedeny

34. Spotfeba pohonnych hmot pro osobni potfebu

35. Prispévky na rekreaci, na kulturni a sportovni aktivity a jiné pfispévky hrazené
zaméstnancum

36. Stavebni spofeni hrazené zaméstnanciim

37. Pomérna ¢ast nakladl na sluzebni osobni automobily (odpisy nebo najemné u
finanéniho leasingu), které poskytuje zaméstnavatel svym zaméstnancim
k pouZiti pro sluZzebni i soukromé ucely ve vysi 1 % vstupni ceny vozidla za
kazdy mésic poskytnuti

38. Naklady vynalozené zaméstnavatelem na ubytovani véetné najmu bytovych
prostor pokud nejde o ubytovani pfi pracovni cesté

39. Ostatni naklady neuznané za vydaj dle zakona ¢&. 586/92 Sb., o danich z pfijm,
ve znéni pozdéjSich predpisl

40. Nékteré finanéni naklady
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A.

Seznam zkratek

ATM
BHCA
BHT/AVG
BRAS
BSA
BU-LRIC
CAPEX
CVR
DNS
DSL
DSLAM
FAR
GE
GRC
HDSL
IC

IN

P
ISDN
LAN
LE
MDF
MEA
MGW
MSAN
NC
NGN
NMS
oLO
ONU
OPEX
PBX
POI
POTS
PPP
PSTN
RADIUS
RCU
RSU
RTP
SDH
SDSL
SIP
SG

ss
TDM
TE

TG

TO

Asynchronous Transfer Mode

Busy Hour Call Attempts

Busy hour to annual traffic ratio
Broadband Router Access Service
Bit Stream Access

Bottom-up long-run incremental cost
Capital expenditures

Cost volume relationship

Server systému doménovych jmen (Domain Name Server)
Digital Subscriber Line

Digital Subscriber Line Access Multiplexer
Fixed Asset Register

1 Gbps Ethernet

Gross Replacement Cost

High bit rate Digital Subscriber Line
Inter Connection

Intelligent network

Internetovy protokol (Internet Protocol)
Integrated Services Digital Network
Mistni sit (Local Area Network)
Local Exchanges

Main Distribution Facility

Modern Equivalent Asset

Media Gateway

Multi Services Access Node
Network Component

Next Generation Network

Network Management System

Other Licensed Operator

Optical Network Units

Operating expenditures

Soukromd pobockova ustfedna (Private Branch Exchanges)

Point of interconnection

Plain Old Telephone Service

Point-to-Point Protocol

Public Switched Telephone Network
Remote Authentication Dial In User Service
Remote Concentrator

Remote Subscriber Unit

Real Time Protocol

Synchronous Digital Hierarchy

Symmetric Digital Subscriber Line

Session Initiation Protocol

Signaliza¢ni brana (Signaling Gateway)
Soft Switch

Casovy multiplex (Time Division Multiplexing)
Transit Exchanges

Trunkingova brana (Trunking Gateway)
Dial-up Zones
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UDP
VolP
WACC

User Datagram Protocol
Voice over IP
Weighted average cost of capital

78



Ernst & Young

Audit | Dané | Transakce | Poradenstvi

WWw.ey.com
© 2011 EYGM Limited.

VSechna prava vyhrazena.




