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ETSI TS 101 388

Access transmission systems on metallic access cables; Asymmetric
Digital Subscriber Line (ADSL) - European specific requirements [ITU-
T G.992.1 modified]

ETSI ETR 328 Transmission and Multiplexing (TM); Asymmetric Digital Subscriber
Line (ADSL); Requirements and performance
ITU-T G.117 Transmission aspects of unbalance about earth

ETSITS 102 080

Integrated Services Digital Network (ISDN) basic rate access; Digital
transmission system on metallic local lines

EN 60950

Safety of information technology equipment

ETSI EN 300 386

Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM);
Telecommunication network equipment; Electro-Magnetic Compatibility
(EMC) requirements

ITU-T K.21 Resistibility of telecommunication equipment installed in customer’s
premises to overvoltages and overcurrents
IEC 60708 Low-frequency cables with polyolefin insulation and moisture barrier

polyolefin sheath

ETSI TS 101 952-
1-4

Access network xDSL transmission filters; Part 1: ADSL splitters for
European deployment; Sub-part 4: Specification of ADSL over "ISDN

or POTS" universal splitters (11/2002)
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2

ETSI TS 101 952- | Access, Terminals, Transmission and Multiplexing (ATTM); Access

network xDSL splitters for European deployment; Part 2: Generic
specification of xXDSL over ISDN splitters and xDSL universal splitters
(112/2010)

1.3 TERMINY A ZKRATKY

A-LT
A-NT
ADSL

ADSL
2+
AOC
ASAM
ATM
ATTN
DR
ATU
ATU-
C
ATU-
R

BA
ISDN
BS

Cl

CLI
CPE
CVv
DMT
DPBO
DS
DSL
DSLA
M
EMC
EOC
ES
ESE
ETR
ETSI
FDD
FEC
FEXT
GUI

Asymmetrical Line Termination - linkové zakonéeni ADSL

Asymmetrical Network Termination - sitové zakon€eni (modem) ADSL
Asymmetrical Bitrate Digital Subscriber Line, technologie pracujici v
sestupném propustném pasmu do kmito¢tu 1104 kHz

Technologie pfibuzna ADSL, pracujici v sestupném propustném pasmu do
kmito¢tu 2208 kHz

ADSL overhead control channel

ATM Subscriber Access MultiplexerAdvanced Services Access Manager
Asynchronous Transfer Mode

Attainable Net Data Rate

ADSL Transceiver Unit
ATU na centralni strané (strané provozovatele sité)

ATU na strané ucastnika (zakaznika)
Basic rate Access ISDN

Bit Swapping

Customer installation - vSechna telekomunikacni zafizeni a kabelaz
na zakaznické strané rozhrani UNI
Command Line Interface

Customer Premises Equipment

Coding Violation

Discrete MultiTone

Downstream Power Back-Off
Downstream — Sestupny smér pfenosu
Digital Subscriber Line

Digital Subscriber Line Access Multiplexer

Electromagnetic Compatibility

Embedded Operations Channel

Errored Second

Eccesive Severe Errors

ETSI Technical Report

European Telecommunications Standards Institute
Frequency Division Duplex

Forward Error Correction

Far End Crosstalk

Graphic User Interface
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H-P
1B
IC-C
IC-S
IEC
INP
P
ISDN
ITU-T
LATN
LCL
LOF
LOM
LOS
LPW
NM
OAM
OLR
PBO
PCB
POTS
PSD
PSTN
PTM
PVC
QLN
RUO

S-C
S-R
SATN
SES
SNR
SNRM
SOS
SRA
T/S
TO2
CR
u-C

U-cv
U-R
U-R;

U-RV

High Pass filter - hornofrekvenéni propust

Indicator Bit

Interface Conversion at the Central Office end

Interface Conversion at the Remote end

International Electrotechnical Commission

Impulse Noise Protection, koeficient ochrany proti impulsnimu ruseni
Internet Protocol

Integrated Services Digital Network

International Telecommunication Union, Telecommunication Branch
Loop Attenuation

Longitudinal Conversion Loss

Loss Of Frame

Loss Of Margin

Loss Of Signal

Loss of Power

Noise Margin (Sumova rezerva)

Operations, Administration and Maintenance

Online Reconfiguration

Power Back Off

Power Cut Back

Plain Old Telephony Service

Power Spectral Density

Public Switched Telecommunication Network

Packet Transfer Mode

Polyvinylchlorid

Quiet Line Noise

Reference unbundling Offer (Smlouva o zpfistupnéni metalického
ucastnického vedeni)

Splitter at the Central office end - centralni rozboCovac

Splitter at the Remote terminal end - zdkaznicky rozbocovac
Signat Attenuation

Severely Errored Second

Signal to Noise Ratio

Signal to Noise Ratio Margin

Save Our Showtime

Seamless Rate Adaptation

Interface(s) between ADSL network termination and Cl or home network
Telefénica O2 Czech Republic, a.s.

ADSL/ADSL2+ loop interface-central office end - rozhrani vedeni na strané
ustfedny s modulaci ADSL nebo ADSL2+

VDSL2 loop interface-central office end - rozhrani vedeni na strané
ustfedny s modulaci VDSL2

ADSL/ADSL2+ loop interface-remote terminal end — rozhrani vedeni na
strané& ucastnika s modulaci ADSL nebo ADSL2+

ADSL/ADSL2+ loop interface-remote terminal end — rozhrani mezi
zakaznickym rozboCovaem a modemem s modulaci ADSL nebo ADSL2+
VDSL2 loop interface-remote terminal end — rozhrani vedeni na strané
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U-RV;

UAS
UNI
UuPBO
us
VDSL

VDSL

VTU
VTU-

VTU-

xDSL

ucastnika s modulaci VDSL2

VDSL2 loop interface-remote terminal end — rozhrani mezi zdkaznickym
rozboCovacem a modemem s modulaci VDSL2

Linkové rozhrani pro BA ISDN

UnAvailable Seconds

User — Network Interface — rozhrani uzZivatel — sit

Upstream Power Back-Off

Upstream — vzestupny smér pfenosu

Very High Speed Digital Subscriber Line — specifikovano v Doporuceni
ITU-T G.993.1

Inovace VDSL podle Doporucéeni ITU-T G.993.2

VDSL Transceiver Unit
VTU na centralni strané (strané provozovatele sité)

VTU na strané zakaznika

Generic Digital Subscriber Line, obecné oznaceni pro DSL technologii
Rozhrani Z pro dvoudratovou analogovou uc¢astnickou smycku
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2. SPECIFIKACE IP ROZHRANI V MISTE PRISTUPU

2.1 DEFINICE POJMU

V tomto odstavci jsou zavedeny pojmy pouZité v nasledujicim textu.

2.1.1 IPSIT

IP_siti se rozumi sit skladajici se z datovych spojli a IP zafizeni (smérovace, aplikacni systémy)
slouzici k pfenosu a doru€ovani informaci mezi systémy (a jejich aplikaénimi programy) vybavenymi
komunika¢nim protokolem TCP/IP vyhovuijici standardu IETF STD-5.

2.1.2 PRVKY IP SITE

Datovy spoj je jakykoliv fyzicky, pfipadné logicky pfistup mezi dvéma nebo vice IP zafizeni, podle
typu pouzité technologie.

IP paket je zakladni jednotka pro pfenos informace v IP sitich. Sklada se ze zahlavi a datové &asti pro
pfenos informace. Zahlavi obsahuje zejména informace nutné pro smeérovani a doruceni IP paketu
jako logické adresy komunikujicich systému a informace o pozadované kvalité sluzby (dale QoS).
Podrobna specifikace viz.IETF STD-5.

Smérovac je zarizeni IP sité zprostfedkujici pfistup k vice datovym spojum a zajiStujici smérovani
informaci podle logické sitové adresace.

PE _smérovaé — je smérova¢ na vstupu do IP sité spolecnosti Telefénica O2 Czech Republic,
zajistujici zaroven MPLS znackovani IP paketd.

PPP agregacni bod (PTA) je smérovac, ktery agreguje PPP spojeni z DSL linek koncovych uZivatelt
sité.

DSL POP je tvofen mnozinou PTA a PE smérovacu (minimalné jeden PTA a jeden PE smérovac).
DSL POP agreguje provoz DSL provoz z uréitého regionu Ceské republiky je agregovan .

IP pool - je mnozina adres pouzivana pro adresaci PPP pfipojek.

2.1.3 Bod pristupu

Bodem pristupu (dale v textu AP) se rozumi pfistup k IP patefni siti spole¢nosti Telefénica O2 Czech
Republic (dale v textu IP_sit’ spolecnosti Telefébnica O2 Czech Republic ) z IP sité Poskytovatele
sluzeb (dale v textu IP_sit Poskytovatele) na bazi protokolu IP za uc¢elem vymény informaci na bazi
protokolu IP. AP musi splfiovat nasledujici:

1. Vlastnosti AP na prvni a druhé vrstvé OSI
2. Vlastnosti tfeti vrstvy OSI (adresace, QoS smérovani provozu mezi sitémi)
3. Charakteristika poskytovanych sluzeb

AP muze byt vicenasobny z divodu redundance.

2.1.4 Virtualni privatni sit

V IP siti spole¢nosti spolecnosti Telefénica O2 Czech Republic bude pro IP sit’ Poskytovatele
pfistupujiciho pfes AP vytvofena virtualni privatni sit (dale vtextu referovana VPN), za ucelem
extenze IP sité Poskytovatele na infrastruktufe spolecnosti Telefénica O2 Czech Republic, a.s., ktera
je nutna k realizaci sluzeb zalozenych na IP protokolu a nabizenych siti Poskytovatele koncovym
Ucastnikam pfipojenych k prvkim IP sité spole¢nosti Telefonica O2 Czech Republic. Za IP adresaci
pro danou VPN je zodpovédny Poskytovatel. Pozadavky na IP adresaci jsou zavislé na typu
poskytovanych sluzeb koncovym u&astnikim IP sité spolecnosti Telefonica O2 Czech Republic .
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2.1.5 Specialni systémy

Specialnimi systémy se rozuméji systémy (servery) v IP siti Poskytovatele, které komunikuji
protokolem TCP/IP se systémy umistnénymi v IP siti spole&nosti Telefonica O2 Czech Republic. Tyto
systémy zajistuji realizaci sluzeb, typicky pfenos autentizaCnich, autorizanich, accountigovych
pfipadné registracnich dat.

2.2 FYZICKA REALIZACE DATOVEHO SPOJE V MISTE AP

Pro pfistup k siti bude pouZito technologie na bazi Ethernet:

a) Ethernet 10 Mbps

b) FastEthernet 100 Mbps

¢) GigabitEthernet 1000Mbps
d) TenGigEthernet 10000Mbps

Fyzické& rozhrani podporovana AP:

a) 10BaseTX (IEEE 802.3) pro 10 Mbps Ethernet s konektorem RJ-45

b) 100BaseTX (IEEE 802.3u) pro 100 Mbps FastEthernet s konektorem RJ-45

¢) 1000BASE-LX (1300nm LASER) pro 1000 Mbps Ethernet s optickym rozhranim
d) 10GBASE-LR (1300nm LASER) pro 10000 Mbps Ethernet s optickym rozhranim

Pro zapouzdfeni (encapsulaci) IP pakett do ethernetovskych ramcili bude pouzit Ethernet_II (ARPA)

2.3 PROTOKOL IP VERZE 4
Protokolem v AP je IP veze 4 podle IETF standardu STD-5.

2.4 PODPOROVANE VARIANTY PRISTUPU K SiTI

Tento paragraf popisuje architekturu pfistupu pro varianty jeden a dva body pfistupu k siti.

2.4.1 Pristup v jediném AP
Tento typ pfistupu nezajiStuje zadnou redundanci pfistupu k datovym zdrojum obou siti, nebot je
datova vymeéna provadéna po jediném datovém spoiji (viz obr.).

Agregované IP prefixy

«—

/

Smérovaé - IP sit’ Default route - 010
Telefénica 02 Czech eradlt rodte Smérovaé - IP sit’
Republic Poskytovatel
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2.4.2 Pristup ve dvou AP s jednim smérovacem na strané poskytovatele

Tento pfistup umozfiuje zalohované spojeni obou pfisluSnych siti. V tomto pfipadé jsou plné
zalohovany proti vypadku pouze datové spoje. Vyména smérovacich informaci je dynamicka
protokolem BGP-4.

0/0

Agregované ip prefixy

-—

IP sit’
Telefénica O2 Czech

Republic
<«
Agregované ip prefixy - zalozni
cesta

_—

0/0 - zalozni cesta

2.4.3 Pristup ve dvou AP

Tento pfistup umozfiuje zalohované spojeni obou siti. Poskytuje plnou redundanci pfistupu jak z
pohledu datovych spoju, tak z pohledu hardware.

Smérovaé 1 - IP sit'
Poskytovatele

Smérovac 2 - IP sit’
Telefénica O2 Czech Republic

backup route

IP sit Agregované ip prefixy IP sit
Telefénica 02 Czech D — Posktovatele
Republic <

Agregované ip prefixy

primary route

_—
Smérovac 1 - IP sit’

s Telefénica 02 Czech Republic 0/0 Smérovat 1 - IP sit’
¢ Poskytovatele

2.4.4 Vicenasobny datovy spoj v AP

Tento pfistup je realizovdn dvéma nebo vice datovymi spoji ukonfenymi na rozhranich stejnych
smérovacl. Tento typ pFistupu umoznuje navySeni kapacity pfistupového bodu o nasobek rychlosti
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datového spoje. Provoz je balancovan po vSech datovych spojich za pouziti vlastnosti protokoll treti
vrstvy. Tento pFistup muzZe byt kombinovan s libovolnym vySe uvedenym typem realizace pfistupu.

0/0

—Z
>

Telefénica O2 Czech Republic .. Smérovac IP sit’
P Agregované ip prefixy Poskytovatele

2.5 PPP AGREGACE

Ugastnické DSL pripojky pouZzivaji pro pfipojeni k IP siti protokol PPP over Ethernet (dale PPPOE)
popsaného v RFC2516, nebo protokol PPP over ATM (dale PPPoA) dle RFC2364. PPP protokol je
zakoné&en na zafizeni, plnicim funkci PPP AGREGATORU.

1. Authentizuje, autorizuje a uctuje jednotliva PPP spojeni

2. Pridéluje (v ramci protokolu PPP) IP adresy koncovym uc¢astnickym stanicim

3. Smeéruje provoz smérem z VPN Poskytovatele a do VPN poskytovatele
Schématicky je sit' zajistujici PPP agregaci znazornéna na nasledujicim obrazku.

BODOVY SPOJ PTA-PE
PPP KLIENT (AGREGACNI BOD)

POSKYTOVATELE

PPP KLIENT

|= PPPoE (RFC2516) =|

Nastaveni PTA na rozhrani smérem k DSL siti je takové, Zze umozni pro kazdou ucastnickou pfipojkou
pouze jediné PPPOE spojeni.

Mezi PTA a PE je datovy spoj, ktery je mistem uplatnéni agrega¢niho poméru. Z tohoto davodu je
nutno volit IP adresni schéma pro PPP pfipojky a spoj mezi PTA a PE separatné pro sluzby s raznymi
agregacnimi poméry.

2.6 PROTOKOL UCASTNICKE LINKY

Ugastnicka DSL pfipojka musi splfiovat nasledujici pozadavky, aby do$lo k ispé&$nému spojeni s PTA

Telefonica O2 Czech Republic, a.s., Za Brumlovkou 266/2, 140 22 Praha 4, www.Ccz.02.com

zapsana v Obchodnim rejstiiku Méstského soudu v Praze, oddil B, vlozka 2322
1C 60193336, DIC CZ60193336 15/56

CBB - Priloha 2 — Technicka specifikace



Yelefonica

2.6.1 Prenos protokolu PPP pres Ethernet

Pokud je ucastnicka pfipojka realizovana protokolem PPPoE, musi byt protokol linkové vrstvy
realizovan podle RFC 2516.

2.6.2 Prenos protokolu PPP pfes ATM

Pokud je ucastnicka pfipojka realizovana protokolem PPPoA, musi byt protokol linkové vrstvy
realizovan podle RFC 2364.

Objednavka sluzby s pfistupovym protokolem PPPoA bude od Poskytovatele pfijata pouze v pfipadé,
Ze pfipojka UZivatele se nachazi v lokalité, kde v dobé& objednani sluzby Carrier Broadband /Carrier IP
Stream spole€nost Telefénica O2 Czech Republic disponuje technologii umozriujici technicky
spolehlivy provoz tohoto pfistupového protokolu. Poskytovatel bere na védomi, Ze v ramci pFistupové
sité spole€nosti Telefonica O2 Czech Republic dochazi k technologickym zmé&nam vedoucim ke
snizeni poctu lokalit ve kterych je mozny technicky spolehlivy provoz pfistupového protokolu PPPoA.

2.6.3 Protokol PPP

Protokol linkoveé vrstvy PPP musi vyhovovat standardu IETF STD 51 Déle musi byt na pfipojce
podporovan fidici protokol PPP pro IP (IPCP) dle IETF RFC 1332 .

2.6.4 Authentizacni schema

Authentizace na ucastnické pfipojce je realizovana nasledovné. PTA server nabidne jako
authentizaéni protokol PAP, v pfipadé Ze nebude uc¢astnickym zafizenim akceptovan bude v nabidnut
CHAP.

2.6.5 Ovéreni PAP

PAP na uc€astnické pFipojce musi byt implementovan podle RFC 1334.

2.6.6 Ovérfeni CHAP

CHAP na ucastnické pripojce musi byt implementovan podle RFC 1994,

2.6.7 Regulace opétovného pokusu o sestaveni PPP po pfedchozim neuspéchu

V pfipadé neuspésného pokusu o sestaveni PPP spojeni muUze ucCastnicka strana opakovat tyto
pokusy automaticky. Minimalni doba mezi pokusy nesmi byt kratSi nez 5s. Provozovatel si nicméné
vyhrazuje pravo v budoucnu defaultni hodnotu intervalu mezi dvéma pokusy o sestaveni PPP
prodlouZit.

Pokud celkovy pocet pokusU o sestaveni PPP spojeni (o pfihlaseni do sluzby) pfesahne 1440 za den,
ma provozovatel pravo sluzbu danému koncovému uZzivateli zablokovat na dobu 48 hodin.

2.7 IP ADRESACE

Za pfidéleni IP adres pro datové spoje v bodé/bodech pfistupl k siti a PPP pfipojky je zodpovédny
Poskytovatel.

2.7.1 IP adresace specialnich systému

IP adresy specialnich systém( musi byt z mezinarodné koordinovanych IP blok( pfifazenych dané IP
siti Poskytovatele administrativni autoritou jako RIPE, ARIN, IANA a registrovanych v pfisluSném
registru. O pfipojeni specialnich systému adresovanych v ramci IP adresniho planu podle RFC 1918
je moZné poZadat, nelze jej vSak v zadném pfFipadé garantovat.
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2.7.2 IP adresace VPN

Pro IP adresaci VPN je nutno zajistit IP adresy pro

1. veskeré datové spoje v AP (mezi IP siti spolecnosti Telefonica O2 Czech
Republic, a.s. a IP siti poskytovatele.
2. veskeré datové spoje mezi PE smérovacem a PTA smérovacem. Pocet téchto

pfipojeni je dany kapacitou pfislusného PTA smérovate. Po vyCerpani
kapacity na daném smérovaci bude Poskytovatel vyzvan k dodani IP adres pro
datovy spoj k novému PTA smérovaci.

3. definujici logické rozhrani na PTA smérovadi, které je pouzivano jako NEXT
HOP pro smérovani provozu od PPP klientd.
4, pro PPP klienty. Tyto IP adresy mohou byt pfidélovany bud staticky nebo

dynamicky. Statické pfifazeni znamena, Ze IP adresu pro PPP klienta pfifazuje
Poskytovatel pomoci RADUS protokolu z IP poolu, ktery spravuje centralné ve
svém systému, naopak dynamické pfifazovani znamena, ze IP adresa je
pfifazena z IP poolu , ktery je k dispozici na PTA smérovaci. Tyto IP adresy
z téchto IP pooll musi byt pro kazdy DSL POP agregovatelné do CIDR (viz
RFC-1467) blokl o velikosti /24 z duvodu stability smérovani v IP siti
spole€nosti Telefénica O2 Czech Republic. Minimalni velikost IP poolu pro
dynamické pfidélovani adres je /27 pro kazdy PTA smérovac v siti a minimalni
velikost IP poolu pro pevné pfifazované IP adresy /27 pro dany ADSL POP. IP
adresy pro IP pooly musi byt poskytovateli pfidéleny nékterou z mezinarodnich
autorit RIPE, ARIN nebo IANA a musi byt registrovany v pFislusném registru
nebo musi byt z rozsahu privatnich IP adres dle RFC 1918. Pro adresaci je
mozné kombinovat vefejné IP adresy a adresy privatni.

2.8 SMEROVACIi PROTOKOLY V BODE PRIiSTUPU K SIiTI

2.8.1 Smérovani v AP

V AP je podporovan mezi IP sitémi pouze dynamicky smeérovaci protokol BGP-4 (RFC-1771),. IP sit
spoleCnosti Telefonica O2 Czech Republic bude pro pfistup timto protokolem pouzivat AS CEislo
20884.

2.8.2 Redundance a balancovani provozu

V pfipadé dvojice spoju bude jeden definovan jako preferovany a po tomto spoji bude smérovan
veskery provoz. Teprve pfi jeho nefunk&nosti bude pouzit zalozni spoj. Toho bude dosazeno
nasledujici konfiguraci BGP-4. Smérovace na hranici IP sité Poskytovatele budou inzerovat smérem
k IP siti spole¢nosti Telefénica O2 Czech Republic pouze defaulini cestu 0/0 a explicitné specifické
cesty na specialni systémy v siti Poskytovatele. CIDR bloky pro ostatni cesty nebudou smérovaci na
hranici IP sité spole€nosti Telefénica O2 Czech Republic akceptovany. Smérovac IP sité spolecnosti
Telefénica O2 Czech Republic na preferovaném datovém spoji zajisti pfifazeni lokalnich preferenci
tak, aby byl primarné vyuzivan tento spoj. Smérovace na hranici IP sité spole¢nosti Telefénica O2
Czech Republic budou dale smérem k IP siti Poskytovatele inzerovat agregované IP bloky pfifazené
Poskytovatelem a specifické cesty na specialni systémy v jeho siti. Hrani¢ni smérovace zajisti
preferovani dohodnutého primarniho datového spoje pomoci atributli smérovaciho protokolu.
Balancovani provozu je mozné pouze ve varianté s vicenasobnymi datovymi spoji v jednom AP.

2.9 PRISTUPOVE RYCHLOSTI
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2.9.1 Rychlost prenosu dat v AP

PFistupova rychlost v AP je dana bud rychlosti datového spoje nebo je moZno se dohodnout na
rychlostech nizSich. V pfipadé pozadavku na niz§i rychlost nez je rychlost datového spoje, bude
omezeni rychlosti provedeno CAR mechanismem.

2.9.2 Rychlost pristupu mezi PE a PTA smérovaci

Rychlost datového spoje mezi PE a PTA smérovacdi zavisi na typu sluzby a pocétu PPP uzivatelU.
Kazda sluzba ma sv(j vlastni datovy spoj s rychlosti odvozenou timto zplisobem.

2.10 FRONTOVACI MECHANISMY

Tento paragraf popisuje pouzité frontovaci mechanismy v IP siti spolecnosti Telefénica O2 Czech

Republic.

2.10.1 Bod pripojeni

Na datovych spojich v AP je pouzita jedina fronta a veSkery provoz je obsluhovan jako provoz
s proritou best effort bez ohledu na pouZiti QoS pole IP paketu.

2.10.2 Adsl| POP

V DSL POPu je na datovém spoji mezi PE a PTA smérovaci nutno rozlisit nasledujici pfipady:

1.

Smér IP provozu z PTA na PE smérovaC (smér k Poskytovateli). V
tomto sméru je veSkery IP provoz obsluhovan jako best effort bez
ohledu na poziti QoS pole v IP paketu.

Smér IP provozu z PE na PTA (smér od Poskytovatele) . V tomto
sméru je v zavislosti na hodnoté IP PRECEDENCE bude provoz
obsluhovan nasledovné. Pro vSechny hodnoty IP PRECEDENCE
s vyjimkou hodnoty 1 bude provoz obsluhovan v prioritni fronté. Tato
fronta je schopna pFenést datovy tok o rychlosti rovné rychlosti
kapacité spoje. Pro hodnotu IP PRECEDENCE rovnu 1 budou IP
pakety obsluhovany v BEST EFFORT fronté. Tato fronta, za
predpokladu, ze PRIORITNI fronta neni vyuzivana, je také je schopna
prenést datovy tok o rychlosti rovné rychlosti kapacité spoje (viz obr).
V pfipadé, Ze data protékaji PRIORITNI frontou, mize se datova
propustnost v BEST EFFORT fronte bliZit nule.

Smer IP provozu

>

Priortni fronta IP PRECEDENCE razny od 1

PE _ PTA
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2.10.3 Ué¢astnické datové rozhranni PTA

Na u€astnickém datovém rozhranni v ramci PTA smérovace je nutno rozliit nasledujici pfipady:
1. Smér IP provozu od koncového zafizeni na PTA smé&rova€ (smér k
Poskytovateli). V tomto sméru je veSkery IP provoz obsluhovan jako
best effort bez ohledu na poziti QoS pole v IP paketu. Proritizaci ve
sméru k poskytovateli je nutné fesit na Urovni koncového zafizeni.
2. Smér IP provozu zPTA ke koncovému zafizeni (smér od
Poskytovatele) . V tomto sméru je v zavislosti na hodnoté DSCP bude
provoz obsluhovan nasledovné.
Pro hodnoty DSCP EF a CS3 bude provoz obsluhovan v prioritni
fronté. Tato fronta je schopna pfenést datovy tok o rychlosti maximainé
dosahujici upstream rychlosti spoje. Provoz pfevysSujici tuto kapacitu je
zahazovan.
Pro v3echny hodnoty DSCP s vyjimkou hodnot EF a CS3 bude provoz
obsluhovan v BEST EFFORT fronté.
Priortizace na urovni U€astnického datového rozhranni je uréena pouze pro protokoly pro obousmérny
datovy prenos hlasové komunikace — VolP. Na urovni sitovych elementl bude kontrolovana
prislusnost takto oznaceného provozu k rodiné protokolt VolP. Ostatni provoz bude klasifikovan jako
BEST EFFORT fronta.

2.11 AGREGACE PROVOZU KONCOVYCH UZIVATELU

V souladu s definici sluzby je provoz koncovych uzivatelll agregovan s vyuzitim agregacniho
mechanismu, ktery v ramci agregac¢niho bodu omezuje kapacitu dostupnou koncovym ucastnikim
Poskytovatele.

BODOVY SPOJ PTA-PE
PPP HLIENT (AGREGACNI BOD)

POSKYTOVATELE

PPP KLIENT

|= PPPoE (RFC2516) _|

r|

obrazek 1 — umisténi agregac¢niho bodu

Parametry agregace jsou specifikovany formou zékladniho agrega¢niho poméru definovaného pro
kazdou sluzbu. Pfi vypoltu agregacniho poméru, ktery je uplatnén pro konkrétni agregacni bod je
navic zohlednéna problematika agregacnich bodl s malym pocétem uzivatell tak, Ze uplatfiovany
agregacni pomér pro pocet uzivatelt nizSi nez 200 linearné zavisi na poctu koncovych uZivatell
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v daném agregac¢nim bodé. Linearni nabéh agregacniho poméru je pro pocty uzivatell nizsi nez 200
charakterizovan vzorcem:

skutecnypocetuzivatelil
200

agregacnipomer = [ * zdkladniagrega én@omér—‘

Pro vypoCet agregované (dostupné) kapacity je pouzita celkova kapacita pfistupovych linek vSech
konfigurovanych koncovych uzivateli Poskytovatele v dané sluzbé v daném agregacnim bodé sité IP
a to oddélené v obou smérech datového toku. Odvozeni dostupné kapacity Poskytovatele je tak
provedeno bez ohledu na aktualni stav koncovych uzivatell sluzby (pfipojen &i nepfipojen).

Mechanismus omezujici kapacitu dostupnou koncovym ucastnikim Poskytovatele v daném
agregacnim bodé je popsan v odstavci 2.10.2.
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3. KOMUNIKACE RADIUS

3.1 OVERENi KONCOVEHO UCASTNIKA PRO PRISTUP DO SLUZBY

Pro pfistup koncového ugastnika do sluzby obsahu nebo pfenosu dat poskytované Poskytovatelem je
provadéno ovéfeni u€astnika sluzby.

Ovéfeni koncového Uuc€astnika probiha protokolem RADIUS dle IETF standardu RFC 2865
s omezenimi a doplriiky specifikovanymi v této Pfiloze.

Ovéreni identity koncového Ucastnika probiha protokolem CHAP dle IETF standardu RFC 1994
s omezenimi a doplriky specifikovanymi v této Pfiloze.

3.1.1 Schéma procesu ovéreni koncového ucastnika pro pfistup do sluzby
Ovéreni koncového ucastnika pro vyuziti sluzby obsahu nebo pfenosu dat probiha dle nasledujiciho
schématu:

overovaci server ovéfovaci server

Telefénica O2 Czech Republic Poskytovatele
5|2
4
3
1 »
koncovy aggregacni Poskytovatel obsahu nebo
uzivatel zarizeni pfenosu dat

obrazek 2 - ovéreni koncového ucastnika pro pristup do sluzby

Proces ovéreni koncového ucastnika probiha v nasledujicich krocich:

1) Koncovy U€astnik iniciuje pozadavek na pfistup do sluzby obsahu nebo pfenosu dat poskytované
Poskytovateleml. Vramci tohoto pozadavku koncovy uc€astnik sluzby pfeda informace o
uzivatelském jméné a uzivatelském hesle, které mohou byt vyuZity Poskytovatelem pro ovéfeni
identity uzivatel v ramci kroku 3) a 4).

2) Agregacni zafizeni provede zpracovani pozadavku na pfipojeni koncového UCastnika a pfeda
pozadavek na ovéfeni pfistupu do sluzby ovéfovacimu serveru spole¢nosti Telefénica O2 Czech
Republic.

Na zakladé informaci z pozadavku na pfipojeni urci ovéfovaci server spole¢nosti Telefonica O2
Czech Republic pfislusnost sluzby koncového tgastnika Poskytovateli a druh pfistupu®. Zaroven

! Pozadavek na pfistup do sluzby je iniciovan poZadavkem na sestaveni spojeni pomoci protokolu
PPP dle RFC 1661. Ovéfeni koncového ucastnika probiha v ramci faze ovéreni uzivatelské identity
gAuthentication Phase) protokolu PPP.

Druh a parametry poskytované sluzby — tj. pfistupovou rychlost, pfislusného Poskytovatele, typ
pfistupu (Carrier Broadband Limit, Carrier Broadband Super,CIPS ...)
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3)
4)

5)

je vyhé)dnocovéno zda nema chovani koncového ulastnika charakter utoku na komponenty
sluzby”.

Validni pozadavek na pfistup do sluzby je pfedan ovéfovacimu serveru Poskytovatele.

Ovérovaci server Poskytovatele zasle odpovéd na pozadavek o ovéfeni zpét ovéfovacimu
serveru spole€nosti Telefonica O2 Czech Republic. Odpovéd na pozadavek na ovéfeni muze
obsahovat voliteIné parametry (atributy protokolu RADIUS) v souladu s ustanovenimi této pfilohy.

Ovérovaci server spolecnosti Telefonica O2 Czech Republic zpracuje odpovéd od ovéfovaciho
serveru Poskytovatele, provede kontrolu pfedavanych volitelnych a pfedavanych volitelnych
parametrd a odesSle odpovéd agregacnimu zafizeni, které provede pfijeti pfipadné zamitnuti
pozadavku na pfistup do sluzby obsahu nebo pfenosu dat poskytované Poskytovatelem.

3.1.2 Podporované atributy protokolu RADIUS pro procesu ovéreni koncového ucastnika

V ramci ovéfeni koncového ucastnika pro vyuziti sluzby obsahu nebo pfenosu dat jsou podporovany
néasledujici parametry protokolu RADIUS:

Pro pozadavek na pfistup do sluzby pfedavany Poskytovateli:

User-Name — atribut typu 1 dle RFC 2865 — obsahuje uzivatelské jméno predané koncovym
ucastnikem pfi iniciaci protokolu PPP. Atribut bude pfedavan vzdy.

CHAP-Password — atribut typu 3 dle RFC 2865 — obsahuje authentiza¢ni odpovéd protokolu
CHAP. Atribut bude pfedavan vzdy.

NAS-IP-Address — atribut typu 4 dle RFC 2865 — obsahuje IP adresu agregacniho zafizeni®,
které zajistuje pfipojeni koncového ucastnika. Atribut bude predavan vzdy.

NAS-Port - atribut typu 5 dle RFC 2865 — obsahuje identifikaci portu agregacniho zafizeni, ktery
zajistuje pFipojeni koncového ucastnika. Atribut bude pfedavan vzdy.

NAS-Port-Type - atribut typu 61 dle RFC 2865 — obsahuje identifikaci typu portu agregac¢niho
zafizeni, ktery zajistuje pfipojeni koncového uc€astnika. Atribut bude pfedavan vzdy.
Called-Station-Id — atribut typu 30 dle RFC 2865 — obsahuje identifikaci koncového uzivatele ve
formé identifikatoru “Cislo smlouvy”. Atribut bude pfedavan vzdy.

Calling-Station-Id — atribut typu 31 dle RFC 2865 — obsahuje identifikaci koncového uzivatele ve
formé identifikatoru “telefonni islo”. Atribut bude pfedavan vzdy.

Acct-Session-Id — atribut typu 44 dle RFC 2866 — obsahuje identifikaci spojeni uzivatele v ramci
daného agregacniho zafizeni v souladu s RFC 2866. Atribut bude pfedavan vzdy.

Pro odpovéd na pozZadavek na pfistup do sluzby pfedavanou Poskytovatelem:

Service-Type — atribut typu 6 dle RFC 2865 — obsahuje typ sluzby kterd ma byt poskytnuta
koncovému ucastnikovi. Podporovana je pouze hodnota 2 — Framed; pozadavek na pfistup do
sluzby s jinym atributem Service-Type nez Framed bude zamitnut. Atribut neni vyZadovan.

Framed-Protocol — atribut typu 7 dle RFC 2865 — obsahuje kddovani linky (framing), které ma byt
poskytnuto koncovému uc€astnikovi. Podporovana je pouze hodnota 1 — PPP; poZadavek na
pFistup do sluzby s jinym atributem Framed-Protocol nez PPP bude zamitnut. Atribut neni
vyZadovan.

Framed-IP-Address — atribut typu 8 dle RFC 2865 — umozfiuje specifikovat pozadavky na
adresaci koncového U&astnika (viz 3.1.3). Atribut neni vyZzadovan.

% Jako Utok na komponenty sluzby jsou vyhodnocovany napf. ¢asté opakujici se pokusy o pfipojeni do
sluzby.
* aktudlni seznam IP adres koncovych zafizeni je Poskytovateli distribuovan v rdmci procesu hlageni

planovanych praci v okamziku instalace nového zafizeni do sité.
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=  Framed-Route — atribut typu 22 dle RFC 2865 — umoziiuje specifikovat pozadavky na adresaci
koncového Uc€astnika (viz 3.1.3). Atribut neni vyZzadovan.

= Filter-Id — atribut typu 11 dle RFC 2865 — umoziuje specifikovat vstupni a vystupni pfistupové
filtry koncového ucastnika (viz 3.1.3). Atribut neni vyzadovan.

= Reply-Message — atribut typu 18 dle RFC 2865 — Textova zprava, ktera m(ze byt zobrazena
uzivateli. Atribut neni vyZzadovan.

= Class — atribut typu 25 dle RFC 2865 — Atribut class je zpracovavan dle RFC 2865. Maximalni
podporovana délka atributu class je 256 znak(; atribut pfesahujici tuto délku bude vypustén.
Atribut neni vyZzadovan.

= Session-Timeout — atribut typu 27 dle RFC 2865 — maximalni doba trvani spojeni koncového
uzivatele v sekundach. Po uplynuti této doby bude uzivatel nasilné odpojen. Atribut neni
vyZadovan.

= Idle-Timeout — atribut typu 28 dle RFC 2865 — maximalni doba necinnosti spojeni koncového
uzivatele v sekundach. Po uplynuti této doby bude uzivatel nasilné odpojen. Atribut neni
vyzadovan.

3.1.3 Konfigurace parametri adresace v pribéhu ovéreni koncového ucastnika

Vramci ovéfeni koncového ucastnika pro vyuziti sluzby obsahu nebo pfenosu dat je mozné
specifikovat parametry tykajici se adresace koncového ucastnika.

= Poskytovatel mize pomoci RADIUS atributu Framed-IP-Address specifikovat IP adresu, ktera
ma byt danému zakaznikovi pfidélena — pevna IP adresa.

= Poskytovatel muze pomoci RADIUS atributu Framed-IP-Netmask specifikovat velikost
rozsahu IP adres, které maji byt danému zakaznikovi pfidéleny. Tento atribut je nutné pouzit
pouze spolecné s atributem Framed-IP-Address.

= Poskytovatel muze také pomoci jednoho nebo nékolika RADIUS atributd Framed-Route
specifikovat adresy siti, které maji byt na agregaénim zafizeni smérovany na pfipojku
koncového ucastnika.

IP adresy a sité pfidélované v pribéhu ovéfovani koncového ucastnika musi respektovat pozadavky a
pravidla specifikované v této pfiloze s ohledem na adresni schéma a rozlozeni koncovych ucastnikd
dle agregacnich bodu spolecnosti Telefénica O2 Czech Republic .

3.1.4 Konfigurace pristupovych filtr v priubéhu ovéreni koncového ucastnika

V ramci ovéfeni koncového uCastnika pro vyuziti sluzby obsahu nebo pfenosu dat je mozné
specifikovat parametry tykajici se vstupnich a vystupnich filtrd, které maji byt na koncového Gcastnika
aplikovany.

= Vramci ovéfeni je mozné pridélit uzivateli pouze filtry, které jsou staticky konfigurovana na
agregacnich zafizenich spolecnosti Telefénica O2 Czech Republic. Poskytovatel na zakladé
specifikace jim poZzadovaného pfistupového filtru obdrzi jeho Cislo.

= Velikost jednoho pfistupového filtru je standardné omezena na 20 fadek a celkovy pocet
pFistupovych filtr pro Poskytovatele je omezen na 15.

» Poskytovatel muze specifikovat vstupni a vystupni filtr, ktery ma byt pfidélen koncovému
u€astnikovi, pomoci RADIUS atributu Filter-Id. Ve tvaru "101.in" nebo "101.out", kde je Cislo
pouZzitého filtru a pfipona .in nebo .out specifikuje smér ve kterém ma byt dany filtr aplikovan — kdy
.in znamena UPSTREAM a .out znamena DOWNSTREM.
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3.2 ZASILANi UCTOVACICH DAT O PRiISTUPU KONCOVEHO UCASTNIKA DO SLUZBY

O pfistupu koncového ucastnika do sluzby obsahu nebo pfenosu dat poskytované Poskytovatelem
jsou Poskytovateli zasilana uétovaci data.

Zasilani uc¢tovacich dat probiha protokolem RADIUS dle IETF standardi RFC 2865 a RFC 2869
s omezenimi a doplriiky specifikovanymi v této Pfiloze.

Ugtovaci data o pristupu koncového zakaznika do sluzby jsou Poskytovateli zasilany ve formé dotaz
RADIUS Accounting Request nasledujicich typ(:

» Start Record — tato informace je zaslana Poskytovateli v okamziku kdy koncovy uZzivatel uspésné
dokoncil fazi ovéfeni (authentication phase) protokolu PPP.

» Interim Accounting Record (alokace zdroj(i) — tato informace je zaslana Poskytovateli v okamziku
kdy koncovy uZivatel uspéSné dokoncil fazi sestaveni sitového protokolu (IPCP) protokolu PPP.

= Interim Accounting Record (pravidelny) — tato informace je zasilana Poskytovateli pravidelné
v pribéhu celé doby trvani spojeni. Interval mezi jednotlivymi zaznamy je 20 minut.

= Stop Record - tato informace je zaslana Poskytovateli v okamziku ukonéeni pfistupu koncového
ucastnika do sluzby.

3.2.1 Podporované atributy protokolu RADIUS pro zasilani uétovacich dat o pristupu

= Acct-Status-Type — atribut typu 40 dle RFC 2866 — typ Uctovaciho zaznamu RADIUS dle RFC
2866. Atribut bude predavan vzdy.

= User-Name — atribut typu 1 dle RFC 2865 — obsahuje uZivatelské jméno pfedané koncovym
ucastnikem pfi iniciaci protokolu PPP. Atribut bude pfedavan vzdy.

= NAS-IP-Address — atribut typu 4 dle RFC 2865 — obsahuje IP adresu agregacniho zafizeni, které
zajistuje pFipojeni koncového ucastnika. Atribut bude pfedavan vzdy.

= NAS-Port - atribut typu 5 dle RFC 2865 — obsahuje identifikaci portu agregacniho zafizeni, ktery
zajistuje pfipojeni koncového G&astnika. Atribut bude pfedavan vzdy.

= NAS-Port-Type - atribut typu 61 dle RFC 2865 — obsahuje identifikaci typu portu agregacniho
zafizeni, ktery zajiStuje pfipojeni koncového U€astnika. Atribut bude pfedavan vzdy.

= Called-Station-Id — atribut typu 30 dle RFC 2865 — obsahuje identifikaci koncového uzivatele ve

formé identifikatoru “Cislo smlouvy”. Atribut bude pfedavan vzdy.

= Calling-Station-ld — atribut typu 31 dle RFC 2865 — obsahuje identifikaci koncového uzivatele ve
formé identifikatoru “telefonni ¢islo”. Atribut bude predavan vzdy.

» Acct-Session-ld — atribut typu 44 dle RFC 2866 — obsahuje identifikaci spojeni uzivatele v rAmci
daného agregacniho zafizeni v souladu s RFC 2866. Atribut bude pfedavan vzdy.

= Service-Type — atribut typu 6 dle RFC 2865 — obsahuje typ sluzby ktera je poskytovana
koncovému ucastnikovi. Atribut bude pfedavan v dotazech Interim Accounting Record a Stop
Record.

= Framed-Protocol — atribut typu 7 dle RFC 2865 — obsahuje kddovani linky (framing), které je
poskytovan koncovému ucastnikovi. Atribut bude pfedavan v dotazech Interim Accounting Record
a Stop Record.

= Class — atribut typu 25 dle RFC 2865 — Atribut class je zpracovavan dle RFC 2865. Maximalni
podporovana délka atributu class je 256 znak(; atribut pfesahujici tuto délku bude vypustén.
Pokud je atribut class pro dané spojeni dostupny bude pfedavan vzdy.

= Framed-IP-Address — atribut typu 8 dle RFC 2865 — aktudlni IP adresa pfidélend koncovému
UCastnikovi. Atribut bude pfedavan v dotazech Interim Accounting Record a Stop Record.
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= Acct-Delay-Time — atribut typu 41 dle RFC 2866 — zpozdéni RADIUS paketu dle RFC 2866.
Atribut bude pfedavan vzdy.

= Acct-Input-Octets — atribut typu 42 dle RFC 2866 — pocet pfenesenych bajtd ve sméru
UPSTREAM. Atribut bude pfedavan v dotazech Interim Accounting Record a Stop Record.

= Acct-Input-Gigawords — atribut typu 52 dle RFC 2869 — pocet pfenesenych gigabajtd (2432) ve
sméru UPSTREAM. Atribut bude pfedavan v dotazech Interim Accounting Record a Stop Record.

= Acct-Output-Octets — atribut typu 43 dle RFC 2866 — pocet pfenesenych bajtd ve sméru
DOWNSTREAM. Atribut bude pfedavan v dotazech Interim Accounting Record a Stop Record.

= Acct-Output-Gigawords — atribut typu 53 dle RFC 2869 — pocet pfenesenych gigabajtll (2432) ve
sméru UPSTREAM. Atribut bude pfedavan v dotazech Interim Accounting Record a Stop Record.

= Acct-Input-Packets — atribut typu 47 dle RFC 2866 — pocCet prenesenych paketli ve sméru
UPSTREAM. Atribut bude pfedavan v dotazech Interim Accounting Record a Stop Record.

= Acct-Output-Packets — atribut typu 48 dle RFC 2866 — pocet pfenesenych paketu ve sméru
DOWNSTREAM. Atribut bude pfedavan v dotazech Interim Accounting Record a Stop Record.

= Acct-Session-Time — atribut typu 44 dle RFC 2866 — doba trvani spojeni v sekundach. Atribut
bude pfedavan v dotazech Interim Accounting Record a Stop Record.

= Acct-Terminate-Cause — atribut typu 49 dle RFC 2866 — divod ukonceni spojeni dle RFC 2866.
Atribut bude predavan v dotazech Interim Accounting Record a Stop Record.
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4. SPECIFIKACE KONCOVEHO BODU SITE (KBS)

4.1 PREDMET SPECIFIKACE

Tato ¢ast dokumentu popisuje linkové rozhrani U-R na uc€astnické strané pfipojky ADSL(2+)/VDSL2,
instalované v pfistupové siti spolecnosti Telefonica O2 Czech Republic a provozovaného
v pfenosovém modu ADSL(2+)/VDSL2 nad kmito¢tovym pasmem ISDN pro telekomunikaéni sluzby
zalozené na konektivité ADSL(2+)/VDSL2. Pro tyto sluzby je rozhrani U-R rovnéz rozhranim UNI.
Popis slouzi pro informaci vyrobclim a dodavatelim koncovych zafizeni — modemu ADSL(2+)/VDSL2
umoznujici jim dodavat tato zafizeni schopna vyuzivat vSechny vefejné telekomunikaéni sluzby, které
jsou prostfednictvim tohoto rozhrani poskytovany.

Tato ¢ast dokumentu popisuje zakladni charakteristiky fyzické vrstvy specifikovaného rozhrani,
nicméné nemize postihnout vSechny podrobnosti, které maiji vliv na kompatibilitu spolupracujicich
zafizeni. Pro porozuméni uvadénym parametram a funkénostem musi byt tato specifikace &tena
v kontextu s dalSimi specifikacemi, mezinarodnimi standardy a doporu¢enimi uvedenymi v ustanove-
nich 7.2, 7.3 a ANNEX 3.

4.2 DEFINICE POJMU
Pripojka ADSL

Zahrnuje DSLAM (v&etné pfislusného portu na linkové karté a pfislusného portu na karté
rozboCovacl) a metalické vedeni k u¢astnikovi ukonéené zasuvkou RJ11/12. Pfenosové parametry
fyzické vrstvy pfipojky jsou definovany v doporuceni ITU-T G.992.1.

Pripojka ADSL2+

Zahrnuje DSLAM (v&etné pfislusného portu na linkové karté a pfisluSného portu na karté
rozboCovacl) a metalické vedeni k u¢astnikovi ukonéené zasuvkou RJ11/12. Pfenosové parametry
fyzické vrstvy pfipojky jsou definovany v doporuceni ITU-T G.992.3 a G.992.5.

Pripojka VDSL2

Zahrnuje DSLAM, v¢etné pfislusného portu na linkové karté, centralni rozbocovac¢ a metalické vedeni
k u€astnikovi ukonéené zasuvkou RJ11/12. Ukon¢eni metalického vedeni na strané ucastnika je

v dal$im textu oznacovano jako rozhrani U-RV. Parametry fyzické vrstvy komunikace jsou
specifikovany v Doporuéeni ITU-T G.993.2

Prenosova vrstva

V tomto dokumentu termin pfenosova vrstva zahrnuje oblasti pfenosu modulace DMT a bunék ATM
pfipojkou ADSL(2+)/VDSL2.

Tovarni nastaveni

Tovarnim (defaultnim) nastavenim se rozumi takové nastaveni parametru zafizeni A-NT, které je
mozno opakované obnovit prostfednictvim jednoduchého pfikazu nebo i jinym jednoduchym
zpusobem, ktery je dostupny znalému uzivateli A-NT.
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4.3 REFERENCNi MODEL

Referenéni model systému pro pfipojku ADSL(2+) vyuZivajici kmitoltové pasmo nad pasmem pro
ISDN zachycuje obr. 3. Tento model vychazi z obr. 1-1 uvedeném v doporuceni ITU-T G.992.1.

u-c U-R VR TS
TNW IC-CHATU-C s-C — SR HP | ATU-R IC-R ==+
DSLAM Modem ADSL/ISDN
U, U,
Mistnosti provozovatele Kabelovy Mistnosti zakaznika

usek

obrazek 3 Referenéni konfigurace pfipojky ADSL(2+) nad ISDN

Referenéni model systému pro pfipojku ADSL(2+) vyuZzivajici kmitoCtové pasmo nad
pasmem pro PSTN zachycuje obr. 4.

u-c U-R VR TS
TNW IC-CHATU-C s-C — SR HP | ATU-R IC-R ==+
DSLAM Modem ADSL/ISDN
z Z
Mistnosti provozovatele Kabelovy Mistnosti zakaznika

usek
obrazek 4 Referencni konfigurace pripojky ADSL(2+) nad PSTN

Referenéni model obsahuje nasledujici funk&ni bloky a rozhrani:

DSLAM - pfistupovy multiplexer DSL
Modem ADSL(2+) - sitové zakoneni zakaznické pfipojky ADSL (A-NT) pro pasmo nad ISDN

S-R - zakaznicky rozbocovacé (splitter) — v pfipadé varianty sluzby bez soubéhu s aktivni sluzbou
HTS/ISDN neni tento zakaznicky rozbocovac nutny

S-C - centralni rozboc¢ovac (splitter)

U-R - linkové rozhrani na strané zakaznika

U-C - linkové rozhrani na strané ustfedny

U-R2 - rozhrani zakaznicky rozbo¢ovac - modem

H-P — hornofrekvencéni propust

ATU-C - transceiver ADSL(2+) na strané ustfedny

ATU-R - transceiver ADSL(2+) na strané zakaznika

TNW — transportni sit (ATM anebo PTM)

PSTN - verejna telekomunikacni sit, analogova telefonni pfipojka
T/S - rozhrani mezi sitovym zakon&enim ADSL(2+) a zakaznickou instalaci ClI
IC-C - pfevodnik rozhrani na strané ustfedny
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e IC-R - pfevodnik rozhrani na strané zakaznika

e Uy - linkové rozhrani pro BA ISDN

e Up - linkové rozhrani pro BA ISDN s pasmem omezenym rozbocovacem

e Z-rozhrani dvoudratové analogové ucastnické smycky

e Z-rozhrani dvoudratové analogové ucastnické smycky s pasmem omezenym rozboCovatem

Referenéni model systému pro pfipojku VDSL2 vyuzivajici kmitoCtové pasmo nad
pasmem pro PSTN zachycuje obrazek 4.1.

U-RV,
U-CVv U-RV T/S
Sit L2 IC-C HVTU-O— S-C S-R HP HVTU-RIC-R }
DSLAM Modem VDSL2
Z Z

_+_ _+_

Centralni ¢ast Kabelovy Prostory zakaznika
Usek

Obr. 4.1: Referenéni konfigurace pfipojky VDSL2 nad PSTN

Provozni rezim VDSL2 nad ISDN neni povolen, protoze pouzitymi linkovymi kartami v DSLAMech
neni podporovan.
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5. PRENOSOVE PARAMETRY

A-NT musi umoznit, aby zakaznicka pfipojka ADSL(2+)/VDSL2, realizovana ve spolupraci
s DSLAMem, vyhovéla vSem relevantnim parametrim, napf. pocate¢ni nastaveni pfipojky, struktura
ramce, pfenos dat ATM, maska PSD atd.

5.1 PROVOZNIi REZIMY PRIPOJEK ADSL (2+)

5.1.1 ADSL(2+) nad ISDN

Provozni rezim ADSL(2+) nad ISDN musi byt v souladu s ustanovenim 4.2.2 (FDD ADSL over ISDN)
technické specifikace ETSI TS 101 388. Pouziva se vyhradné FDD s nepfekryvajicim se spektrem.

V zékladnim pasmu mlze byt pfenaSen signdl pfipojky BA ISDN s linkovym koédem 2B1Q
podle technické specifikace ETSI TS 102 080, pfiloha A.

5.1.2 ADSL(2+) nad PSTN

Provozni rezim ADSL(2+) nad PSTN pouZziva stejné techniky Sirokopasmového pfenosu jako provozni
rezim ADSL(2+) nad ISDN podle bodu 3.1, takZe spektrum pfenaseného signalu ADSL(2+) je stejné.

V zakladnim pasmu muze byt pfenasen analogovy telefonni signal k rozhrani Z. OdliSné parametry
na pfipojnych rozhranich zakladniho pasma jsou feSeny univerzalnimi rozbo¢ovaci, které mohou byt v
pfipadé potfeby pfepinatelné.

5.1.3 Vyména informaci nastaveni pfenosu

Vyména informaci nastaveni pfenosu (handshaking) mezi DSLAMem a A-NT musi probihat v souladu
s doporucenim ITU-T 994.1.

5.1.4 Rizeni fyzické vrstvy pfenosu

Rizeni fyzické vrstvy pfenosu mezi DSLAMem a A-NT musi probihat v souladu s doporuéenim ITU-T
997.1.

5.2 SPECIFIKACE PRIPOJEK ADSL

5.2.1 Datova rychlost prenosu

Prenosova kapacita A-NT musi byt v souladu s ustanovenim 6 doporuc¢eni ITU-T G.992.1. A-NT
prenasejici ATM musi podporovat granularitu 32 kb/s v nasledujicim rozsahu:

5.2.1.1 Sestupny smér

Bitova rychlost 32 kb/s az 6144 kb/s.
5.2.1.2 Vzestupny smér

Bitova rychlost 32 kb/s az 640 kb/s.

5.2.2 Funkcni viastnosti

Funkéni vlastnosti A-NT musi odpovidat ustanoveni 8 a Pfiloze B.2 doporu€eni ITU-T G.992.1. A-NT
musi spliovat stavovy diagram v Pfiloze D doporu&eni ITU-T G.992.1.

5.2.3 Adaptace prenosové rychlosti

A-NT musi podporovat rezim adaptivni i fixni pfenosové rychlosti v obou smérech pfenosu.

5.2.3.1 ReZim automaticky

A-NT musi byt schopno pfi inicializacnim dialogu nastavit maximalni realizovatelnou pfenosovou
rychlost pfipojky pro poZzadovany odstup signalu od ruseni.
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5.2.3.2 RezZim fizeny

A-NT musi byt schopno pfi inicializaénim dialogu nastavit pfedem uréenou pfenosovou rychlost
pfipojky pro poZadovany odstup signalu od ruSeni, pokud je tato rychlost realizovatelna.

5.2.4 Maska PSD

Maska vykonového spektra PSD vysilate modemu A-NT musi byt v souladu s ustanovenim 4.2.2
(FDD ADSL over ISDN) technické specifikace ETSI TS 101 388.

5.2.5 Omezenivysilaného vykonu

A-NT musi podporovat funkci omezeni vysilaného vykonu (Power cut-back) vysilae ATU-C v souladu
s ustanovenim B.3.3 doporuceni ITU-T G.992.1, Pfiloha B.

5.2.6 Zplsoby pFenosu

A-NT musi podporovat rychly (Fast) i prokladany (Interleaved) zplsob pfenosu v obou smérech v
souladu s referenénim modelem v ustanoveni 5 doporuc¢eni ITU-T G.992.1.

5.2.7 Provoz a udrzba

Komunikace A-NT s DSLAMem kanalem EOC v ramci provozu a Udrzby musi odpovidat podminkam
ustanoveni 9 doporuceni ITU-T G.992.1.

5.2.8 Inicializa¢ni postup
A-NT musi splfiovat inicializaéni sekvenci dle ustanoveni 10 a B.3 doporuceni ITU-T G.992.1.
5.2.9 Prizpusobeni za provozu a rekonfigurace

A-NT musi podporovat funkce pfizplsobeni za provozu a rekonfigurace podle ustanoveni 11
doporuceni ITU-T G.992.1.

5.3 SPECIFIKACE PRIPOJEK ADSL2+
5.3.1 Prenosové podminky

5.3.1.1 Prfenos v sestupném sméru

Pro pfenos v sestupném sméru plati podminky ustanoveni B.1. doporucéeni ITU-T G.992.5.

5.3.1.2 Prenos ve vzestupném sméru

Pro pfenos ve vzestupném smeéru plati podminky ustanoveni B.2. doporu¢eni ITU-T G.992.5.

5.3.2 Transportni kapacita

ATU-N musi podporovat zfizeni pfipojek ADSL2+ v plném rozsahu pfenosovych rychlosti podle
doporuceni ITU-T G.992.5.

5.3.3 Inicializaéni dialog

Inicializacni vyména informaci mezi DSLAMem a A-NT musi probihat v souladu s pfisluSnymi
ustanovenimi doporuceni ITU-T G.994.1, G.997.1, G.992.3 a G.992.5.

5.3.4 Nastaveni pfenosové rychlosti

A-NT musi podporovat nastaveni pevné (FIX) i adaptivni (ADAPTIVE) linkové pfenosové rychlosti.
5.3.5 Maska PSD

Maska vykonového spektra PSD vysilace A-NT musi byt v souladu s ustanovenim B.2.2 dodatku B
doporuceni ITU-T G.992.3.
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5.3.6 Adaptace prenosové rychlosti

A-NT musi podporovat podle doporuceni ITU-T Recommendation G.992.3 nasledujici dynamickeé
rekonfigura€ni procedury

e Realokaci bitd mezi subnosnymi (Bit swapping)
e Pfizplsobovani rychlosti za provozu (SRA) dle ustanoveni 10 doporuceni ITU-T G.992.3.

5.3.7 Ochrana proti impulsnimu ruSeni

A-NT musi podporovat ochranu proti impulsnimu ruSeni prokladanim ramce podle ustanoveni K.2.7
dodatku K doporuéeni ITU-T G.992.3.

5.3.8 Provoz a udrzba

5.3.8.1 Kanal EOC

Pro komunikaci mezi DSLAMem a A-NT se pouziva kanal EOC podle doporugeni ITU-T G.992.1.
5.3.8.2 Diagnosticky mod ADSL2+

A-NT musi podporovat diagnosticky méd podle ustanoveni 8.12.4 a 8.15 doporuceni ITU-T G.992.3
pro testovani a pfenos nasledujicich linkovych diagnostickych informaci:

e Kanalovou pfenosovou funkci (CCF-ps), dle ustanoveni 8.12.3.1 téhoz doporucent,

e PSD Sumu tichého kanalu (QLN-ps), dle ustanoveni 8.12.3.2 téhoz doporuceni,

e Pomér signal-sum (SNR-ps), dle ustanoveni 8.12.3.3 téhoz doporuceni,

e Utlum pFipojky (LATN), dle ustanoveni 8.12.3.4 téhoZ doporuéeni,

e Utlum signalu (SATN), dle ustanoveni 8.12.3.5 téhoZ doporudeni,

e Sumovou rezervu (SNRM), dle ustanoveni 8.12.3.6 téhoz doporuéeni,

e Dosazitelnou datovou rychlost (ATTNDR), dle ustanoveni 8.12.3.7 téhoz doporuceni,

e Celkovy vykon vysilaného signalu (ACTATP) , dle ustanoveni 8.12.3.8 téhoz doporuceni.

5.4 PRENOSOVE VLASTNOSTI PRIPOJKY VDSL2

5.4.1 Obecné pozadavky

Modem musi umoznit, aby zdkaznicka pfipojka VDSL2, realizovana ve spolupraci s DSLAMem,
vyhovéla véem relevantnim parametriim, jako jsou elektrické parametry, struktura ramce, pfenos dat
PTM, maska PSD, inicializa¢ni dialog, atd., podle Doporucéeni ITU-T G.993.2, jeho Dodatk(i a Oprav
podle Doporuceni ITU-T G.994.1 a jeho Dodatkl a podle Doporuceni ITU-T G.997.1, jeho Dodatku a
Opravy

5.5 ELEKTRICKE PARAMETRY LINKOVEHO ROZHRANI

5.5.1 Vstupniimpedance

Nominalni vstupni impedance linkového rozhrani modemu je 100 Ohm podle Oddilu 7.3 Doporuceni
ITU-T G.993.2.

5.5.2 Podélny konverzni dtlum (LCL)
Podélny konverzni Gtlum linkového rozhrani modemu musi byt lep$i nez meze vyznacené v Obr. 7.
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Obr. 1: Limity LCL narozhrani VDSL2

5.6 RAMCOVANI SIGNALU

5.6.1 Slozeniramce

SloZeni ramce vysilaného signalu (skramblovani, prokladani, opravy pomoci FEC, ochrana INP a
multiplexovani) musi odpovidat poZzadavkim Oddilu 9 Doporuéeni ITU-T G.993.2

5.6.2 Dvé zpozdovaci cesty
Predpoklada se budouci vyuziti multiplexovani nosnych kanal( s riznym zpozdénim a prokladanim
podle pravidel uvedenych v Oddilu 9.1, 9.5.2, 9.5.3 a 12.3.5.2.1.3 Doporuceni ITU-T G.993.2

5.6.3 Ochrana proti impulsnimu ruSeni

Pro dosazeni bezchybného pfenosu musi modem spolupracovat s DSLAMem na zajisténi ochrany
proti impulsnimu ruseni.

5.6.3.1 Obecné pozadavky

Modem musi umoznit sloZeni ramce podporujici ochranu proti impulsnimu ruseni nejméné jednou
zpozdovaci cestou podle Oddilu 9.6 Doporu¢eni ITU-T G.993.2 a jeho Dodatk(l s parametrem
INP_min v rozsahu 0 az 16 s granularitou 0,5 symbolu. Prokladani se fidi pravidly uvedenymi v Oddilu
9.4 Doporuceni ITU-T G.993.2 a v jeho Dodatcich.

5.6.3.2 Parametr S

Parametr S, definovany v Oddilu 9.5.5 Doporuceni ITU-T G.993.2 a jeho Dodatcich, musi splfiovat
poZadavky Tab. 6.1 tohoto Doporu&eni.

5.6.3.3 ZpozZdéni

Zpozdéni prokladaci metody, vypocitané podle Oddilu 9.7 Doporuceni ITU-T G.993.2 a jeho Dodatka,
musi byt nastavitelné v rozsahu 1 az 63 ms.

5.6.3.4 Vyrovnavaci pamét prokladani

Vyrovnavaci pamét prokladani, popsana v Oddilu 6.2.8 Doporuceni ITU-T G.993.2 a jeho Dodatcich,
musi odpovidat pozadavkim z Tabulky 6-1 tohoto Doporuceni.

5.6.4 Bitova zatéz

Modem musi umoznit bitovou zatéz v celém rozsahu od 1 do 15 bitl na subnosnou pro sestupny i
vzestupny smér pfenosu v souladu s Oddilem 10.3.3.2 Doporuc&eni ITU-T G.993.2
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5.6.5 Rekonfigurace za provozu (OLR)

Aktualni verze Doporucéeni ITU-T G.993.2 a jeho Dodatkd pozaduje tfi zplisoby rekonfigurace za
provozu — Bitovou vyménu (Bit swapping), Plynulé pfizptusobeni rychlosti (SRA - Seamless rate
adaptation) a Zachranu provozniho stavu (SOS - Save Our Showtime).

Komunikace mezi modemem a DSLAMem se fidi pravidly uvedenymi v Oddilu 7.3.1.4 Doporuceni
ITU-T G.997.1.

5.6.5.1 Bitova vyména (BS)

Pro plynulé pfesouvani bitové zatéZze mezi subnosnymi se pouzije metoda bitové vymény podle
Oddilu 13 a Fizeni komunikace podle Oddilu 11.2.3.3 Doporuceni ITU-T G.993.2 a jeho Dodatkd.
5.6.5.2 Plynulé prizplisobeni rychlosti (SRA)

Predpoklada se budouci vyuziti plynulého pfizplsobeni rychlosti v obou smérech podle pravidel
Oddilu 13.4 Dodatku 1 a Dodatku 3 Doporuéeni ITU-T G.993.2 s fizenim komunikace podle
Doporucéeni ITU-T G.997.1 a jeho Dodatkau.

5.6.5.3 Zachrana provozniho stavu (SOS)

Pfedpoklada se budouci vyuziti zpasobu SOS, ktery umozriuje rychlé snizeni bitové zatéze v urcité
Casti kmitoCtového spektra pfi nahlém vyskytu ruseni. Pravidla jsou obsaZzena v Dodatku 3
Doporucéeni ITU-T G.993.2 s fizenim komunikace podle Doporuceni ITU-T G.997.1 a jeho Dodatku.
Pfedpoklada se podpora funkce v obou smérech pfenosu.

57 PRENOSOVY MOD

5.7.1 Mod PTM

Modem musi podporovat pfenos signalu VDSL2 v PTM mddu podle Oddilu 8.1 Doporuceni ITU-T
G.993.2 a jeho Pfilohy K.3.

5.7.2 Autodetekce modi PTM a ATM
Modem musi byt schopen automaticky rozlisit mezi PTM a ATM médem na zakladé pouzitého DSL
protokolu s nasledujicimi pravidly:
e  Pfi pouziti protokolu podle ITU-T G.992.5 nebo G.992.1 (ADSL2+ nebo ADSL) se
modem automaticky nastavi do ATM médu s pozadovanou konfiguraci podle
TRO00005 [1].
e  Pfi pouziti protokolu podle ITU-T G.993.2 (VDSL2) se modem automaticky nastavi
do PTM médu s pozadovanou konfiguraci podle TR0O00005

5.7.3 Retransmise na fyzickeé vrstvé

Pro zajisténi bezchybného pfenosu dat pfi zvySeném impulsnim rudeni se predpoklada budouci
vyuziti retransmise na fyzické vrstvé podle Doporuceni ITU-T G.998.4 Modem by mél byt pfipraven
podporovat tuto funkci.

5.7.4  Potlaceni Self-FEXT (vectoring)

Pro zlepSeni vykonnosti a dosazeni bezchybného pfenosu xDSL se pfedpoklada budouci vyuziti
funkce Potlaceni Self-FEXT podle Doporuceni ITU-T G.993.. Modem by mél podporovat tuto funkci
v obou smérech pfenosu podle Oddila 5.2 a 5.3 Doporuceni ITU-T G.993.5

5.8 INICIALIZACE PRENOSU

5.8.1 Dialog nastaveni pfenosovych parametri
Vyména informaci o nastaveni pfenosu (handshaking) mezi modemem a DSLAMem musi probihat v
souladu s Oddilem 12 Doporuéeni ITU-T G.993.2 a jeho Opravy 1 [19], zejména s Oddilem
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12.3.1 tohoto Doporuceni a jeho Dodatky, na zakladé procedur uvedenych v Doporuceni ITU-T
G.994.1

5.8.2 Nosné kmitocty pro handshaking

Pro zahajeni komunikace s DSLAMem musi modem pouzivat kmito¢tovou sadu nosnych B43/V43
podle Oddilu 6.1.1 Doporu€eni ITU-T G.994.1

5.8.3 Rezim virtualniho Sumu

Predpoklada se budouci vyuziti rezimu virtualniho Sumu s riznymi médy, uvedenymi v Oddilu 11.4
Doporuceni ITU-T G.993.2 a jeho Dodatku 3, s fizenim podle Oddilu 7.3.1.7 Doporuceni ITU-T
G.997.1.

5.8.4 Metoda inicializace kanalu (ClPolicy)

Modem musi podporovat Channel Initialization Policy (ClPolicy) podle Oddilu 12.3.7 Doporuceni ITU-
T G.993.2 a jeho Dodatku 3 Podpora ClPolicy ZERO je povinna, ostatni hodnoty jsou nastavitelné
pfes CLI nebo WEB GUI modemu.

5.9 DATOVE RYCHLOSTI PRENOSU

Pfenosova kapacita modemu musi mit v souladu s Doporu¢enim ITU-T G.993.2 Podle provoznich
pozadavku sité TO2 CR musi modem podporovat vSechny datové rychlosti s granularitou 64 kbit/s
minimalné v rozsahu pfipravovanych sluzeb pfi spusténi technologie VDSL2:

e Datova rychlost v sestupném sméru pfenosu v rozahu 1000 kbit/s az 41000 kbit/s,

e Datova rychlost v sestupném sméru pfenosu v rozssahu 128 kbit/s aZz 2200 kbit/s.

Pro budouci rozvoj sité TO2 CR je zadouci, aby modem vyuzival v§ech moznosti datovych rychlosti a
granularity, uvadénych v Doporuéeni ITU-T G.993.2 a vSech jeho Dodatcich

5.10 NASTAVENi DATOVE RYCHLOSTI

Modem musi podporovat nastaveni datové rychlosti v obou smérech pfenosu v médu 1 a 2 podle
Oddilu 7.3.1.4. Doporuceni ITU-T G.997.1. Pro budouci rozvoj sité TO2 CR je zadouci i podpora
modu 3 a 4.

5.10.1 Mod 1 - MANUAL

Modem ve spolupraci s DSLAMem musi byt schopen pfi inicializa¢nim dialogu nastavit pfedem
uréenou datovou rychlost pFipojky, pokud je tato rychlost pfi pozadovaném odstupu signalu od ruseni
realizovatelna. Béhem provozniho stavu se datova rychlost nastavena pfi inicializaci neméni.

5.10.2 Mod 2 - AT_INIT

Modem ve spolupraci s DSLAMem musi byt schopen pfi inicializa¢nim dialogu nastavit maximailni
datovou rychlost pfipojky, v uréeném rozmezi datovych rychlosti, pokud je tato rychlost pfi
pozadovaném odstupu signalu od ruSeni realizovatelnd. BEéhem provozniho stavu se datova rychlost
nastavena pfi inicializaci neméni.

5.10.3 Mod 3 - DYNAMIC

Modem ve spolupraci s DSLAMem musi byt schopen pfi inicializa¢nim dialogu nastavit maximailni
datovou rychlost pfipojky, v uréeném rozmezi datovych rychlosti, pokud je tato rychlost pfi
pozadovaném odstupu signalu od ruseni realizovatelna. BEéhem provozniho stavu datova rychlost
muze ménit podle pfedem stanovenych kritérii v zavislosti na aktualnim odstupu signélu od ruSeni
(procedura SRA).
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5.10.4 Md4d 4 — DYNAMIC with SOS

Modem ve spolupraci s DSLAMem musi byt schopen pfi inicializacnim dialogu nastavit maximalni
datovou rychlost pfipojky, v uréeném rozmezi datovych rychlosti, pokud je tato rychlost pfi
pozadovaném odstupu signalu od ruSeni realizovatelna. BEhem provozniho stavu datova rychlost
muze ménit podle procedur SRA a SOS.

5.11 ZPUSOBY PRENOSU

Modem musi podporovat rychly (Fast) i prokladany (Interleaved) zplisob pfenosu v obou smérech v
souladu s Oddilem 9 Doporuc¢eni ITU-T G.993.2..

5.12 PROVOZ A UDRZBA

5.12.1 Komunikace OAM

Provozni komunikace OAM mezi modemem a DSLAMem probih& pomoci zprav EOC, fidicich primitiv
a indikacnich bitl na zakladé procedur definovanych v Doporuéeni ITU-T G.993.2 s vyuzitim
komunikac¢nich funkci podle Doporuceni ITU-T G.997.1. Modem musi podporovat pfedavani vSech
funk&nich a Fidicich informaci s DSLAMem.

5.12.1.1 Komunikace kanalem IB

Komunikace OAM pomoci indikacnich bitu se Fidi pravidly, uvedenymi v Oddilech 11.1.1.1 a 11.2.4
Doporuceni ITU-T G.993.2.

5.12.1.2 Komunikace kanalem EOC

Komunikace OAM pres kanal EOC se fidi pravidly uvedenymi v Oddilech 11.2.1, 11.2.3.1 2 11.2.3.2
Doporuceni ITU-T G.993.2. Modem musi podporovat pfenos vSech zprav, uvedenych v Oddilech
11.2.3.3 a2z 11.2.3.12 Doporuleni ITU-T G.993.2 a jeho Opravy 1.

5.12.1.3 Primitivy OAM

Pro hlaseni anomalii a defekt( v komunikaci mezi modemem a DSLAMem jsou pouZzity primitivy OAM
podle Oddilu 11.3 Doporuéeni ITU-T G.993.2.

5.12.2 Diagnostika linky VDSL2

Pro Ucely provozu a udrzby linky VDSL2 musi modem ve spolupraci s DSLAMem podporovat
monitorovani a identifikaci nasledujicich provoznich parametrd na strané modemu

5.12.2.1 Prenosové parametry

Modem ve spolupraci s DSLAMem musi umoznit pribézné méfeni nasledujicich pfenosovych
parametru:

Loop attenuation per band (LATN-pb);

Near-end Loop attenuation;

Far-end Loop attenuation;

Signal to noise ratio margin per band (SNRM-pb);
Signal attenuation per band (SATN-pb);

Near-end Signal attenuation;

Far-end Signal attenuation;

Attainable net data rate (ATTNDR); *)

Near-end Actual Net data rate;

Far-end Actual Net data rate;

Near end actual aggregate transmit power (ACTATP);
Far end actual aggregate transmit power (ACTATP);
Current operational mode (VDSL2 frequency plan as well);
Bit loading per subcarrier;
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Near-end actual impulse noise protection;
Far-end actual impulse noise protection;
Near-end actual interleaving delay;
Far-end actual interleaving delay;

podle Oddilu 11.4.1 a 12.4.1 Doporuceni ITU-T G.993.2, Dodatku 1 a Opravy 1, a podle Oddilu 7.5
Doporuceni ITU-T G.997.1. VSechny uvedené pfenosové parametry musi byt pfistupné pfes WEB
GUI nebo CLI na modemu.

*) Pozn.: Parametr ATTNDR by mél byt pocitan na zakladé realného nastaveni zpUsobu pfenosu Fast
nebo Interleaved i na zakladé pouzitého HW na strané modemu i DSLAMu.

Dale by mély byt podporovany nasledujici provozni parametry s moznosti pfistupu pfes centralni
dohledovy systém CMS nebo pfes pfikazovy fadek CLI:

Channel characteristics function H(f) per sub-carrier (CCF ps);
Quiet line noise PSD QLN(f) per sub-carrier (QLN ps);
Signal to noise Ratio SNR(f) per sub-carrier (SNR ps);
Near-end Actual line bitrate;

Far-end Actual line bitrate;

Near-end Actual PSD mask;

Far-end Actual PSD mask;

Last state transmitted (time stamp);

Near-end Line relative capacity occupation;

Far-end Line relative capacity occupation;

Actual tone spacing;

Actual US PBO electrical length;

Actual highest frequency used;

Actual DS virtual noise SNRM_MODE;

Actual use of Trellis Coding;

VSechny uvedené provozni parametry by mély byt pfistupné pifes WEB GUI nebo CLI na modemu.

5.12.2.2 Vykonnostni parametry

Modem ve spolupraci s DSLAMem musi poskytovat nezbytnou podporu pro vyhodnoceni
vykonnostnich parametru linky podle Doporuceni ITU-T G.826 a podle Oddilu 7.2 Doporuceni ITU-T
G.997.1. Nasledujici vykonnostni parametry z 15-minutovych a 24-hodinovych méficich intervald musi
byt pfistupné pres pfikazovy fadek CLI i centralnim dohledovy systém CMS:

Number of errored seconds (ESs) near-end

Number of errored seconds (ESs) far-end

Number of severely errored seconds (SESs) near-end
Number of severely errored seconds (SESs) far-end
Number of coding violations (CVs) near-end
Number of coding violations (CVs) far-end

Number of forward error correction (FECs) near-end
Number of forward error correction (FECs) far-end
Loss of signal counter (LOS) near-end

Loss of signal counter (LOS) far-end

Loss of Power (LPW) far-end

Time of data reading

Number of unavailable seconds (UASSs)
Re-initialization counter (Relnit) (near-end).

Déle by mély byt podporovany nasledujici provozni parametry s moznosti pfistupu pfes centralni
dohledovy systém CMS nebo pfes pifikazovy fadek CLI:
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Failed-initialization counter (Falnit) (near-end).
Number of excessive severe errors (ESE) near-end
Number of excessive severe errors (ESE) far-end
Loss of frame counter (LOF)

Loss of margin counter (LOM).

VSechny uvedené provozni parametry by mély byt pfistupné pfes WEB GUI nebo CLI ha modemu.

5.12.2.3 Inventarni data

Modem musi poskytnout DSLAMu inventarni data podle Oddilu 11.2.3.6 Doporuceni ITU-T G.993.2 a
Oddilu 7.4 Doporuceni ITU-T G.997.1.

Musi byt podporovana nasledujici provozni data:

e Serial number
e Vendor-ld
e Version numbers.

Pozaduje se moznost modifikace téchto provoznich dat podle pozadavkl operatora tak, aby urgity typ
modemu, véetné verze jeho HW i FW, mohl byt v siti jednoznacné identifikovan.

5.12.2.4 Monitorovani impulsniho ruseni

Modem by mél podporovat monitorovani impulsniho ruSeni podle Oddilu 11.4.2.2, Dodatku 2,
Doporuceni ITU-T G.993.2

5.12.2.5 Monitorovani inicializacnich pokust
Modem by mél registrovat pocty svych Uspésnych i neuspésnych pokusu o inicializaci.

5.13 SPEKTRALNi POZADAVKY

5.13.1 Profily VDSL2

Modem musi podporovat profily VDSL2 8b a 17a, pfipadné profil 12a pro budouci vyuziti. Profily
VDSL2 jsou definovany v Oddilu 6.1 Doporuceni ITU-T G.993.2, ve znéni jeho Dodatku 1.

5.13.2 Kmitoctovy plan

V metalické siti TO2 CR se pouzivaji spektralni podminky podle PFilohy B Doporuéeni ITU-T G.993.2,
Dodatku 1, jmenovité kmitoctovy plan 998ADE.

5.13.3 Profil 8b

5.13.3.1 Limitni masky PSD pro sestupny smér

Pro aplikace, u kterych nejvySsi pouzitelna subnosna ma index v intervalu 511 az 1971, musi modem
podporovat nastaveni s profilem 8b podle Tabulky 6-1 Dodatku 1 Doporuéeni ITU-T G.993.2

s maskou PSD 998-M2x-B (zkracené B8-6) podle Tabulky B-7 Oddilu B.2.4 téhoz Doporuceni
5.13.3.2 Vyuziti pAsma USO

Ve vzestupném sméru prenosu musi byt vyuzito pasmo USO v pasmu 120 kHz az 276 kHz.

5.13.4 Profil 17a

5.13.4.1 Limitni masky PSD pro sestupny smér

Pro aplikace, u kterych nejvy$Si pouZitelna subnosna patfi pasmu DS3, musi modem podporovat
nastaveni s profilem 17a podle Tabulky 6-1 Dodatku 1 Doporu¢eni ITU-T G.993.2 s maskou PSD
998ADE17-M2x-B (zkracené B8-12) podle Tabulky B-7 Oddilu B.2.4 t¢éhoz Doporuceni

5.13.4.2 VyuZiti pasma USO
Ve vzestupném sméru pfenosu musi byt vyuzito pasmo USO v pasmu 120 kHz az 276 kHz.
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5.13.5 Profil 12a

5.13.5.1 Limitni masky PSD pro sestupny smér

Pro aplikace, u kterych nejvysSi pouZitelna subnosna ve vzestupném sméru pfenosu patfi pasmu
US2, musi modem podporovat nastaveni s profilem 12a podle Tabulky 6-1 Dodatku 1 Doporuéeni
ITU-T G.993.2 s maskou PSD 998-M2x-B (zkracené B8-6) podle Tabulky B-7 Oddilu B.2.4 téhoz

Doporuceni

5.13.5.2 VyuZiti pasma USO

Ve vzestupném sméru pfenosu musi byt vyuzito pasmo USO v pasmu 120 kHz az 276 kHz.

5.13.6 Pouziti profilit VDSL2

Modem musi podporovat vSechny pozadované profily VDSL2, uvedené v odstavcich 7.10.3 a 7.10.4,
pfipadné 7.10.5, které musi byt nastavitelné podle individualnich potfeb pfipojky zakaznika

5.13.7 Omezeni vysilaciho vykonu (power cut-back)

Pro sniZeni vlivu pfeslechu v sestupném sméru pfenosu mohou pouzivané DSLAMy podporovat
funkci automatického omezeni vykonu vysilace VTU-O (downstream power cut-back). Modem musi
umoznit korektni pasobeni této funkce, ktera je fizena podle pravidel obsazenych v Doporuceni
G.997.1

5.13.8 Tvarovani masky PSD

5.13.8.1 Tvarovani masky PSD vysilade VTU-O

DSLAM podporuje tvarovani masky PSD VTU-O v rozsahu, uvadéném v Oddilu 7.2 Doporuceni ITU-T
G.993.2. Modem musi umoznit korektni plsobeni této funkce.

5.13.8.2 Tvarovani masky PSD vysilace VTU-R

Vysila¢ VTU-R musi ve spolupraci s VTU-O podporovat tvarovani jeho masky PSD v rozsahu,
uvadéném v Oddilu 7.2 Doporuceni ITU-T G.993.2.

5.13.9 Funkce UPBO (upstream power back-off)

Pro minimalizaci pfeslechu ve vzestupném sméru pfenosu musi modem komunikovat s DSLAMem
podle Oddilu 12.3.1 Doporuceni ITU-T G.993.2 a tvarovat masku PSD ve vzestupném sméru pfenosu
podle Oddilu 7.2.1.3 téhoz Doporuc¢eni na zakladé fizeni podle Oddilu 7.3.1.2.14 Doporuceni ITU-T
G.997.1.

5.13.9.1 Metoda Reference PSD UPBO

Pro minimalizaci pfeslechu ve vzestupném sméru pfenosu musi modem podporovat funkci Reference
PSD UPBO, popsanou v Oddilu 7.2.1.3 Doporuceni ITU-T G.993.2 a jeho Dodatcich.

5.13.9.2 Metoda Equalized FEXT UPBO

Pro minimalizaci pfeslechu ve vzestupném sméru pfenosu musi modem podporovat funkci Equalized
FEXT UPBO, popsanou v Oddilu 7.2.1.3.2 Dodatku 2 Doporuceni ITU-T G.993.2.

5.13.10 Funkce DPBO (downstream power back-off)

5.13.10.1 Z&kladni poZadavky na VTU-O

VTU-O instalované ve vysunutém DSLAMu musi umoznit tvarovani masky PSD v sestupném sméru
prenosu podle Oddilu 7.3.1.2 13 Doporuceni ITU-T G.997.1, aby nedoSlo k nadmérnému narlstu
preslechl do jinych pFipojek xDSL, instalovanych ve stejném kabelovém svazku.

5.13.10.2 Doporucené parametry DPBO na VTU-O

Optimalni aproximace parametril DPBOESCMA, DPBOESCMB a DPBOESCMC, definovanych
v Oddilu 7.3.1.2.13, paragraf a3) Doporuceni ITU-T G.997.1 pro vétSinu zakaznickych kabelovych siti
je nasleduijici:

e DPBOESCMA = 288,
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e DPBOESCMB =451,
e DPBOESCMC = 284.

5.13.10.3 Zakladni poZzadavky na VTU-R

Pro minimalizaci pfeslech(l v sestupném sméru pfenosu v pfipadé nasazeni vysunutého DSLAMu
musi VTU-R modemu spolupracovat s VTU-O DSLAMu podle Oddilu 7.3.1.2.13 Doporuceni ITU-T
G.997.1.

5.14 VYKONNOSTNi POZADAVKY

Funkce pfenosu signalu VDSL2 na fyzické vrstvé nesmi byt negativné ovliviiovana dalSimi funkcemi
modemu, a to i pfi maximalnich rychlostech pfenosu a pfi sou¢asné aktivaci vSech dalSich funkci.
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6. OVEROVANI A-NT PRO SiT TELEFONICA 02 CZECH REPUBLIC

Tato kapitola obsahuje testy odolnosti proti spojitému Sumu, které se provadéji pro schvaleni A-NT pro
pouziti v siti Telefénica O2 Czech Republic.

Poznamka: To samozfejmé nevyluCuje, Ze v pfipadé potfeby mohou byt provedeny jakékoliv jiné
doplrikové testy.

Testovaci podminky:
e transportni mod FAST
e testovaci vedeni #1 0.4 mm Cu, PE (50 nF/km) dle ETSI TS 101 388
e NM =6 dB na stran& A-NT nebo DSLAMu pii chybovosti mensi nez 10~

e max. 1 ES béhem 5 minut na strané A-NT

MéFici metoda pouziva ruSeni na jedné strané. PSD Sumovych generatord jsou uvedeny v
nasledujicich grafech.

-80
-90
< 100 \ — zone 1
= e ZONE 2
5 -110 \ - zONne 3
g -120 \ e ZONE 4
7 s \ \ = zone 5
& 430 N
\\ \ = zONne 6
i
-140
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1 10 100 1000 10000
f (kHz)

obrazek 5 PSD sumového generatoru na strané A-NT
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obrazek 6 PSD sumového generatoru na strané DSLAMu

U vyhovujicich A-NT musi byt dosazeny vysledky lepSi nez uvadi nasledujici tabulka.

atlum ADSL ADSL2+
zéna (dB
pfi 300 kHz) rychlost DS rychlost US rychlost DS rychlost US

(kbit/s) (kbit/s) (kbit/s) (kbit/s)
1 19 > 4352 > 576 > 8256 > 632
2 28 > 4224 > 448 > 5120 > 492
3 36 > 4096 > 352 > 4352 > 384
4 42 > 3072 > 272 > 3200 > 296
5 47 > 2048 > 192 > 2176 > 208
6 51 > 1024 > 128 > 1152 > 144

Tab. 1 Pozadovana vykonnost A-NT pfFi ruSeni spojitym Sumem
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7. VLASTNOSTI ROZHRANI

Rozhranim U-R, které je koncovym bodem sité pro uvazovanou sluzbu, je telefonni zasuvka RJ11/12,
zapojena podle obr. 5.

RD ¢len
zem

MA L
s — TELEFONNI ZASUVKA
h- ] RJ-11/12

jz ’7 (nové provedeni)

zvonek

polarita — -

O WNEF

obrazek 7 Elektrické schéma telefonni zasuvky
7.1 ZAKAZNICKY ROZBOCOVAC

Zakaznicky rozboCovac, ktery je pfipojovan mezi rozhrani U-R, resp. U-RV a modem, umozriuje
oddéleni signalu sluzby v zakladnim pasmu. Zakaznicky rozbofova¢ nesmi ovliviiovat spektrum
pfenaseného Sirokopasmového signalu ADSL, ADSL2+ nebo VDSL2. Predpoklada se pouziti
univerzalniho zakaznického rozboCovaCe s pfenosovymi vlastnostmi zalozenymi na Technické
specifikaci ETSI TS 101 952-1-4 s rozSifenim pozadavkd na kmitoctové pasmo VDSL v Technické
specifikaci ETSI TS 101 952-2. Pozadované parametry a vlastnosti zakaznického rozbocovace
pro sluzby zalozené na konektivité ADSL/VDSL jsou predmétem technické specifikace TEO00006

7.2 ELEKTRICKA BEZPECNOST

Mira elektrické bezpecnosti zafizeni v prostorach zakaznika, pfipojovanych k rozhrani U-R(2) musi
odpovidat pozadavkim normy EN 60950. Elektrické obvody linkového rozhrani U-R(2) musi
odpovidat poZzadavkim pro obvody TNV-3.

7.3 ELEKTROMAGNETICKA KOMPATIBILITA

Zafizeni v prostorach zakaznika pfipojovana k rozhrani U-R(2) musi z hlediska elektromagnetické
kompatibility (EMC) splfovat kritéria, stanovena normou ETSI EN 300 386, vztahujici se na zafizeni
pouzivana v telekomunikaéni siti.

7.4 ODOLNOST PROTI PREPETI A NADPROUDU

Odolnost proti prepéti a nadproudu u vnéjsich rozhrani zafizeni, instalovanych v prostorach zakaznika
a pfipojovanych k rozhrani U-R(2), musi odpovidat pozadavkim doporuceni ITU-T K.21.

7.5 ZVLASTNIi POZADAVKY PODLE PRODUKTU (SLUZEB)

Pfedmétem této technické specifikace jsou pouze parametry nizSich vrstev modelu OSI na rozhranich.
Parametry vySsich vrstev, které jsou zavislé na nastaveni poskytované sluzby, jsou pfedmétem jinych
technickych specifikaci vydanych poskytovateli téchto sluzeb pro rozhrani T/S.
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8. PARAMETRY ATM

8.1 KOMPATIBILITA SE STANDARDIZACNIMI DOKUMENTY

Komunikace A-NT — A-LT musi splhovat pozadavky mezinarodnich normalizacnich dokumentt ITU-
T 1.361, ITU-T 1.362 a ITU-T 1-363.5.

8.2 FORMAT BUNEK

Format bunék vychazejicich z A-NT musi byt v souladu s doporuéenim ITU-T 1.361.

8.3 POLE GFC

Zahlavi buriky musi mit format UNI v souladu s doporu¢enim ITU-T 1.361. PIna funkce GFC bitl v
z&hlavi buriky neni vyZadovana.

8.4 ADRESACNIi KAPACITA VPI

Adresacni kapacita spojeni A-NT — A-LT musi mit minimalni rozsah VPI alespon 8 bitd.
8.5 ADRESACNI KAPACITA VCI

Adresacni kapacita spojeni A-NT — A-LT musi mit minimalni rozsah VCI alespon 10 bita.

8.6 REZERVOVANE HODNOTY

Hodnoty VPI/VCI rezervované pro signalizaci, funkce OAM a fizeni zdroji nesmi byt pouzity pro
pfenos uZivatelskych dat ani pro jakykoli proprietarni komunikacni kanal.

8.7 POLE PTI

Vyplhovani PTI pole a jeho informaéni hodnota musi byt v souladu s doporuéenim ITU-T 1.361
odstavcem 2.3.3, v pfichozim i odchozim sméru.

8.8 POLE CLP

Vyplhovani CLP pole a jeho informacni hodnota musi byt v souladu s doporu¢enim ITU-T 1.361
odstavcem 2.3.4, v pfichozim i v odchozim sméru.

8.9 POLE HEC

ZpuUsob vypoctu HEC pole a jeho informacni hodnota musi byt v souladu s doporuc¢enim ITU-T 1.361

odstavcem 2.3.5, a s doporu¢enim ITU-T 1.432.1 odstavcem 4.3.2. Pozadovéna je detekce chyb
zahlavi zalozené na rozdilu vypoctené hodnoty a obdrzené hodnoty pole HEC.

8.10 ZPUSOB POUZiVANI VPI/VCI

Pfenos uzivatelskych dat je uvazovan vzdy jako obousmérny, a proto bunky se stejnym VPI a VCI
patfi pouze jednomu obousmérnému datovému spoji (VC).

8.11 FORMAT OAM BUNEK

Tvorba a pouzivani OAM bunék musi byt pIné v souladu s doporu¢enimi ITU-T 1.610, ITU-T I.751,
ITU-T 1.732. A-NT musi byt nastaveno v modu segment end point. Je poZzadovana podpora OAM F5
end to end LoopBack bunék (PTI = 101). Bunky OAM F5 end to end LoopBack (PTI = 101) s ID FFFF,
popsané v doporuceni ITU-T 1.610 (Edition 2/99), ustanoveni 10, musi byt A-NT zpracovany a musi
byt poslana odpovéd zpét.

8.12 OSTATNI

VSechny ostatni blize nespecifikované vlastnosti podléhaji doporuc¢enim uvedenym v pfiloze ¢. 3. V
pfipadé rozporu mezi standardem uvedenym v ATM foru a jeho ITU-T ekvivalentem ma vyssi prioritu
doporuéeni ITU-T.
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9. ROZHRANNI IP

9.1 PREDMET SPECIFIKACE

Tato ¢ast dokumentu specifikuje vlastnosti, kterym musi vyhovét zdkaznické zafizeni, aby bylo mozno
realizovat sluzbu pfistupu na u€astnické ADSL pfipojce (viz 2.6).

9.2 SNAP ENCAPSULACE V AALS

Zakaznické zafizeni musi podporovat encapsulaci PPPoE protokolu do AAL5 podle RFC 2684. Pro
datovou komunikaci bude pouzito VPI=8, VCI=48. Zakaznické zafizeni muze navic podporovat
funkcionalitu PPPoE klienta podle RFC 2576 spole¢né s funkcionalitou PPP klienta podle RFC 1332,
RFC 1334 a RFC 1994.

9.2.1 Smérovani protokolu IP

ZafFizeni, které na strané UcZastnika zakonéuje PPP spojeni (A-NT nebo PC terminal), musi
podporovat smérovani protokolu IP.

9.2.2 Preklad IP adres - NAT

Koncové zafizeni muze podporovat preklad IP adres dle IETF RFC 3022 [6]. V pfipadé, Ze nebude na
A-NT podporovan, nebude ovSem toto A-NT univerzalné pouzitelné pro veskeré sluzby spolecnosti
Telefénica O2 Czech Republic na bazi ADSL.
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10. ZAKAZNICKY ROZBOCOVAC

10.1 PREDMET SPECIFIKACE
Tato ¢ast dokumentu specifikuje parametry univerzalniho zakaznického rozbocovate ADSL

pracujiciho v pasmu Sirokopasmovych sluzeb ADSL nad ISDN a podporujiciho tzkopasmové pripojky
POTS nebo BA ISDN.

10.2 ELEKTRICKE A PRENOSOVE PARAMETRY

10.2.1 Definice impedanéniho zakoncéeni

Pro provozni a testovaci ucely rozboCovacu se definuji nasledujici impedanéni parametry.

Z apsL
MODEM ADSL
Rozbo¢ova¢ —————— 7 yepeni
VEDEN(
Z NF
POTS/BA ISDN
obrazek 8 Blokové schéma rozbocovace
Reilm méfeni Z NF Z VEDEN| Z ADSL
vedeni — NF (POTS) 600 Q 600 Q 20,89 nF +82 uH | | 100 Q
vedeni — NF (ISDN) 1350 1350 20,89 nF +82 uH | | 100 Q
135 Q nebo
vedeni — modem ADSL 600 Q 100 Q 20,89 nF+82 uH | | 100 Q

10.2.2 Stejnosmérny odpor rozboc¢ovace

Stejnosmérny odpor cesty vedeni — brana NF musi byt mensi nez 12,5 Q.

10.2.3 Provozni stejnosmérny proud

Cesta vedeni — brana NF musi byt dimenzovana pro stejnosmérny proud minimalné 100 mA.

10.2.4 Rezim ADSL/POTS v pasmu 0,3 kHz + 3,4 kHz

Pfenosové parametry musi pfi zatizeni rozboCovace na strané NF a na strané vedeni impedanci
600 Q spliiovat nasledujici podminky:

10.2.5 Viozny uatlum pFi 1 kHz
Vlozny Gtlum pfi 1 kHz musi byt < 0,3 dB.
10.2.6 Vlozny Gtlum v pasmu 0,3 kHz = 3,4 kHz

Vlozny Gtlum musi byt < 2,0 dB.
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obrazek 9 Propustna pasma riznych signalovych cest rozboc¢ovace
10.2.7 Utlum odrazu

Pozadované hodnoty Utlumu odrazu jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Zakonc&eni brany ADSL
Z apsL Naprazdno
0,3+ 1,6 kHz > 16 dB > 16 dB
1,6 + 3,4kHz > 12dB > 11dB

10.2.8 Rezim ADSL/ISDN v pasmu 1 =80 KHZ

Pfenosové parametry musi pfi zatizeni rozboCovace na strané NF a na strané vedeni impedanci
135 Q splfiovat nasledujici podminky:

10.2.9 Vlozny Gtlum

Vlozny utlum cesty ISDN nesmi pfesahnout 1,5 dB v kmito&tovém pasmu do 60 kHz a 2,5 dB do
80 kHz.

10.2.10 Utlum odrazu

Pozadované hodnoty Utlumu odrazu jsou uvedeny v nasleduijici tabulce:

Zakonc&eni brany ADSL

Z aDsL Naprazdno
1+ 60 kHz >16dB >12dB
60 + 80 kHz >14dB >10dB

10.2.11 Skupinové zpozdéni

Skupinové zpozdéni nesmi prekroc€it hodnotu 20 usec.
10.2.12 Utlum cesty NF - ADSL v nepropustném pasmu

Vlozny Gtlum cesty nesmi klesnout v pasmu 138 kHz + 150 kHz a 1104 kHz + 2208 kHz pod 55 dB a v
pasmu 150 kHz + 1104 kHz pod 65 dB.
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r 3
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obrazek 10 Charakteristika rozboc¢ovace v nepropustném sméru

10.2.13 Podélny konverzni utlum (LCL) na brané vedeni

Hodnoty LCL méfené v pasmu 0,05 kHz + 5 MHz musi lezet nad Srafovanou oblasti zobrazenou
v nasledujicim obrazku:
A

40|

LCL (dB)

.
Ll

0,05 Freq.(kHz) 30 1104 2208 5000

obrazek 11 Charakteristika LCL rozbocovace

10.2.14 Elektricka pevnost

Napéti mezi pfenosovymi zZilami a/nebo mezi jednou z Zil a zemi musi vyhovét doporuceni ITU-T K.21
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ANNEX 1 - POUZITE PRENOSOVE MEDIUM

Pristupova sit spolecnosti Telefonica O2 Czech Republic vyuziva pfevazné metalické kabely s
plastovou izolaci.

Tyto kabely v3eobecné odpovidaji normé IEC 60708. Kabely pouzivaji vodi¢e s médénymi jadry o
primérech 0,4, 0,6 a 0,8 mm s primérem izolace max. 1,7 mm a maji vnéj$i plast prevazné z
polyetylénu. Zakladnim pfenosovym prvkem kabelu je kfizova ¢tyrka.

Kabely v uloZzném provedeni jsou plnéné vhodnou plnici hmotou (gelem), kterd vytvafi protivodni
zabranu. Vodi¢e maji polyetylénovou pé&novou izolaci.

Kabely v samonosném provedeni nejsou plnéné a pouZzivaji plnou polyetylenovou izolaci.

Kabely pro vnitini instalace pouzivaji vodiCe s jadrem o prdméru 0,5 mm a maji izolaci vodi¢a i
vnéjSiho plasté z PVC. Jsou v provedeni stinéném i nestinéném. Pro digitalni pfenosy se v omezené
mife pouzivaji datové kabely ve specialnim provedeni.

Cast pristupové sité spoleénosti Telefénica O2 Czech Republic vyuziva historické metalické kabely s
médénymi jadry o primérech 0,4, 0,6 a 0,8 mm s izolaci vzduch-papir.
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ANNEX 2 - VLASTNOSTI PROVOZOVANYCH DSLAMU

Centralni ¢ast pfenosového systému DSL tvofi zafizeni DSLAM.

DSLAM je ucastnicky multiplexer pro vysokorychlostni datové sluzby na stavajici infrastruktufe
metalickych kabelU, ktery sdruZuje data z rliznych typu zakaznickych zafizeni. SdruZzeny datovy tok je
vysilan do sité ATM nebo do sité L2. V opacném sméru je sdruzeny datovy tok demultiplexovan
a prenasen k odpovidajicimu zafizeni CPE.

DSLAM také vykonava funkce OAM pro zajisténi Fadného provozu.

V siti spolecnosti Telefénica O2 Czech Republic, a.s. jsou instalovany nasledujici

typy DSLAMU:
e Alcatel 7302/7330 XD ISAM s dohledovym a fidicim systémem A5523 AWS
(vyhledové 5520 AMS),
o Alcatel 7302 FD ISAM s dohledovym a fidicim systémem A5523 AWS (vyhledové
5520 AMS),

e Huawei SmartAX MA5100/MA5103 s dohledovym a fidicim systémem iManager
N2000 (vyhledové U2000),

¢ Huawei SmartAX MA5600/MA5603 s dohledovym a Fidicim systémem iManager
N2000 (vyhledové U2000),

e Huawei SmartAX MA5600T/MA5603T s dohledovym a fidicim systémem
iManager N2000 (vyhledové U2000).
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ANNEX 3 - ATM STANDARDY

Technical Working Group Approved Specifications Approved Date
AIC/ATM-IP Collaboration ATM-MPLS Network Interworking1.0 Aug, 2001
LAN Emulation over ATM 1.0 Jan, 1995
LAN Emulation Client Management Specification Sep, 1995
LANE 1.0 Addendum Dec, 1995
LANE Servers Management Spec v1.0 Mar, 1996
LANE v2.0 LUNI Interface July, 1997
LAN Emulation Client Management Specific Specification Version 2.0 Oct, 1998
Multi-Protocol Over ATM Specification v1.0 July, 1997
Multi-Protocol Over ATM Version 1.0 MIB July, 1998
Multi-protocol Over ATM Specification, Version 1.1 May, 1999
MPOA v1.1 Addendum on VPN Support Oct, 1999
MPOA Errata Nov, 2000
Architecture ATM User-Network Interwork Interface (UNI) Specification Version 4.1 Nov, 2002
B-ICI B-ICI 1.0 Sep, 1993
B-ICI 1.1 Sep, 1994
B-ICI 2.0 (delta spec to B-ICI 1.1) Nov, 1995
B-ICI 2.0 (integrated specification) Dec, 1995
B-ICl 2.0 Addendum or 2.1 Nov, 1996
Control - Signalling PNNI Addendum on PNNI/B-QSIG Interworking and Generic Oct, 1998
Functional Protocol for the Support of Supplementary Services
Addressing Addendum for UNI Signalling 4.0 Feb, 1999
PNNI Transported Address Stack, Version 1.0 May, 1999
PNNI Version 1.0 Security Signaling Addendum May, 1999
UNI Signaling 4.0 Security Addendum May, 1999
ATM Inter-Network Interface (AINI) Specification July, 1999
ATM Inter-Network Interface (AINI) Specification Version 1.1 Sep, 2002
ATM Inter-Network Interface (AINI) Specification Version 1.1 Sep, 2002
PNNI Addendum for Generic Application Transport Version 1.0 July, 1999
PNNI SPVC Addendum Version 1.0 July, 1999
PHY/MAC Identifier Addendum to UNI Signalling 4.0 Nov, 1999
Network Call Correlation Identifier v1.0 March, 2000
PNNI Addendum for Path and Connection Trace, Version 1.0 March, 2000
Operation of the Bearer Independent call control (BICC) Protocol with July, 2000
SIG 4.0/PNNI 1.0-AINI
UBR with MDCR Addendum to UNI 4.0/PNNI 1.0 AINI July, 2000
Modification of Traffic Descriptor for an Active Connection July, 2000
Modification of Traffic Paramenters for an Active Connection Signalling May, 2001
Specification (PNNI, AINI, and UNI) Version 2.0
Behavior Class Selector Signalling Version 1.0 Oct, 2000
Guaranteed Frame Rate(GFR) Signalling(PNNI,AINI, and UNI) Version Aug, 2001
1.0
Domain-based rerouting for active point-to-point calls, Version 1.0 Aug, 2001
Loop Detection, Version 1.0 April, 2002
Signalling Congestion Control, Version 1.0 April, 2002
Call Processing, Version 1.0 April, 2002
Technical Working Group Approved Specifications Approved Date
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Private Network-Network Interface Specification v.1.1 April, 2002
Private Network-Network Interface Specification v.1.1 April, 2002
ATM User Network Interface (UNI) Signalling Specification version 4.1 April, 2002
ATM User Network Interface(UNI) Signalling Specification Version 4.1 April, 2002
Policy Routing, Version 1.0 April, 2003
Data - Exchange Interface Data Exchange Interface version 1.0 | Aug, 1993
Directory and Naming ATM Named System v2.0 July, 2000
Services
Frame-based ATM Frame-based ATM Transport over Ethernet (FATE) Mar, 2000
Frame-based ATM Transport over Ethernet (FATE) July, 2002
Frame Based ATM over Sonet/SDH July, 2000
ILMI (Integrated Local Mgmt. [ILMI 4.0 Sep, 1996
Interface)
Network Management Customer Network Management (CNM) for ATM Public Network Oct, 1994
Service
M4 Interface Requirements and Logical MIB Oct, 1994
M4 Interface Requirements and Logical MIB: ATM Network Element Oct, 1998
View
CMIP Specification for the M4 Interface Sep, 1995
CMIP Specification for the M4 Interface: ATM Network Element View, July, 1999
Version 2
M4 Public Network view Mar, 1996
M4 Interface Requirements and Logical MIB: ATM Network View, May, 1999
Version 2
M4 "NE View" Jan, 1997
Circuit Emulation Service Interworking Requirements, Logical and Jan, 1997
CMIP MIB
M4 Network View CMIP MIB Spec v1.0 Jan, 1997
M4 Network View Requirements & Logical MIB Addendum Jan, 1997
ATM Remote Monitoring SNMP MIB July, 1997
SNMP M4 Network Element View MIB July, 1998
Network Management M4 Security Requirements and Logical MIB Jan, 1999
Auto-configuration of PVCs May, 1999
Requirements and Logical MIB for Management of Path and April, 2001
Connection Trace
ATM Usage Measurement Requirements Nov, 2000
Addendum to te ILMI Autoconfiguration Extension April, 2002
M4 Interface: ATM Network View, CORBA MIB, Version 2 Aug, 2002
ATM Performance Management Bulk Data File Structure April, 2003
Physical Layer Issued as part of UNI 3.1:
44.736 DS3 Mbps Physical Layer 100 Mbps Multimode Fiber Interface
Physical Layer 155.52 Mbps SONET STS-3c Physical Layer 155.52
Mbps Physical Layer
ATM Physical Medium Dependent Interface Specification for 155 Mb/s Sep, 1994
over Twisted Pair Cable
DS1 Physical Layer Specification Sep, 1994
Utopia Mar, 1994
Mid-range Physical Layer Specification for Category 3 UTP Sep, 1994
6,312 Kbps UNI Specification June, 1995
E3 UNI Aug, 1995
Utopia Level 2 June, 1995
Physical Interface Specification for 25.6 Mb/s over Twisted Pair Nov, 1995
Technical Working Group Approved Specifications Approved Date
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A Cell-based Transmission Convergence Sublayer for Clear Channel Jan, 1996
Interfaces
622.08 Mbps Physical Layer Jan, 1996
155.52 Mbps Physical Layer Specification for Category 3 UTP (See Nov, 1995
also UNI 3.1, af-uni-0010.002)
120 Ohm Addendum to ATM PMD Interface Spec for 155 Mbps over Jan, 1996
TP
DS3 Physical Layer Interface Spec Mar, 1996
155 Mbps over MMF Short Wave Length Lasers, Addendum to UNI 3.1 July, 1996
WIRE (PMD to TC layers) July, 1996
E-1 Physical Layer Interface Specification Sep, 1996
155 Mbps over Plastic Optical Fiber (POF) Version 1.0 May, 1997
155 Mb/s Plastic Optical Fiber and Hard Polymer Clad Fiber PMD Jan, 1999
Specification Version 1.1
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ANNEX 4

PODMINKY PRO PROVOZ TELEKOMUNIKACNICH ZARIiZENi INSTALOVANYCH
U POSKYTOVATELE

A.

B.

OBECNE PODMINKY

. Poskytovatel umozni na misté kontrolu propuajenych zafizeni organim celni

spravy, které mohou byt doprovazeny organy zemé plvodu zafizeni nebo zemé
dodavatele zafizeni, za ucCelem zjisténi umisténi zafizeni a jeho vyuzivani v
souladu s licen¢nimi podminkami spolecnosti Telefonica O2 Czech Republic, a.s.
nebo s licenénimi podminkami zemé plvodu &i zemé dodavatele zafizeni.

. Neni-li smluvné ujednano jinak, musi byt v pfipadé pfimych ucastnickych pfipojek

modemy Ci dalSi technicka zafizeni, pronajaté spoleCnosti Telefonica O2 Czech
Republic, a.s., trvale pfipojeny k elektrické siti a zapnuty. Nepretrzitého
elektrického napajeni zafizeni spole¢nosti Telefonica O2 Czech Republic, a.s. je
zajistovano ze zdroje Poskytovatele.

. Pfi zvySenych narocich na divérnost, resp. ochranu pfenasenych dat, je

zalezitosti Poskytovatele ucinit na své strané pfislusna opatfeni (napf. instalovat
Sifrovaci/deSifrovaci zafizeni ke svému koncovému zafizeni).

TECHNICKE NALEZITOSTI

PODMINKY PRO PROVOZ ZARIZENi SPOLECNOSTI Telefénica 02 Czech Repubilic,
a.s.

1. Zafizeni mlze byt instalovano pouze do stavebné dokon&enych prostor,

pripadné vybavenych pfislusnym nabytkem nebo zafizenim k umisténi zafizeni.

Prostory musi byt Cisté, dobfe osvétlené, bez extrémnich teplot a prachu.

Rozsah teplot pro pracovni prostiedi zafizeni miize byt od 0 do 50°C pfi relativni
vihkosti 0 az 95%.

. Zarizeni musi byt umisténo tak, aby jeho pfedni strana byla snadno pfistupna a

Citelna.

Z duvodu chlazeni nesméji byt na horni plochu zafizeni umistény zadné predméty
ani jina zafizeni, rovnéz po obou stranach zafizeni nesméji byt pokladany nebo
umistovany predmeéty ve vzdalenosti mensi nez 3 cm.

K pfedni €asti zafizeni musi byt v souladu s doporu¢enim vyrobce zajistén volny
prostor nejméné 15cm av zadni Casti zafizeni nejméné 10 cm pro kabelové
pfipojeni.

Zarizeni musi byt umisténo ve vzdalenosti, ktera je urCena pfisluSnym doporu¢enim
ITU-T pro dané rozhrani od koncového zafizeni Poskytovatele (méfeno délkou
propojovaciho kabelu).

Sitové napajeni zafizeni je 220 V st., pfip. 48 V ss. Pfivod napajeni mlze byt pevny
nebo pohyblivy. V pfipadé pohyblivého pfivodu sitova zasuvka 220 V musi byt k
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dispozici do 2 m od zafizeni a musi odpovidat Ceské normé. V pfipadé vzdalenéjsi
sitové zasuvky Poskytovatel zajisti prodluZzovaci sitovy kabel.

9. Maximalni rozméry pozadované spolecnosti Telefénica O2 Czech Republic, a.s. pro
poskytovani sluzby dle této smlouvy jsou 2U.
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