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1. Rozsah dokumentu

1.1

1.2

1.3

1.4

Ugelem Spravy spektra je zajistit spolehlivé vyuzivani metalické pFistupové sité
spoleCnosti Telefénica 02, minimalizovat ruSeni preslechy ve sluzbach
poskytovanych spolecnosti Telefonika O2 a Poskytovateli.

Tato Sprava spektra je zavazna pro kazdé ucastnické kovové vedeni v siti spole¢nosti
Telefénica O2 bez ohledu na to, zda je sluzba poskytovana spoleCnosti Telefénica O2
nebo Poskytovatelem.

K zajisténi integrity sluzeb na ucastnickych kovovych vedeni je nezbytné, aby
spoleCnost Telefénica O2 a Poskytovatelé dodrZovali pozadavky Spravy spektra a
parametry pfidélenych PSD masek.

Sprava spektra se tyka vSech typu sluzeb zpfistupnéni metalickych uc€astnickych
vedeni.

Terminologie

Homogenni Soubor vSech kabelovych Useku, které jsou metalicky propojeny.
kabelovy strom Viz Obr. 1.

Heterogenni Soubor kabelovych useku, které obsahuji jak metalicky propojené

kabelovy strom kabelové useky, tak opticky propojené kabelové Useky s pouzitim
optickych sitovych jednotek (ONUs). Viz Obr. 2.

Kabelovy Usek Segment kabelové cesty, v némz se neméni pfFicny prafez kabelu
(profil).

Maximalni Stav spektra v kabelovém stromu, kdy vSechny instalované nebo

spektralni zatéz planované systémy DSL pFenaseji signaly odpovidajici maskam

PSD, které mohou dosahnout planované kvality sluzby s Sumovou
rezervou 6dB.

Krizova kabelova Pary v kabelu tvofici Ctyfku. Kazda kfizova kabelova Ctyrka se
ctyrka sklada ze dvou paru (CtyF Zil).

Kmenovy kabel Hlavni kabelovy usek vychazejici z HR.
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Obr. 1: Architektura homogenniho kabelového stromu
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Obr. 2: Architektura heterogenniho kabelového stromu
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2. Odkazy na standardizaéni dokumenty

Odkaz 1: ETR 101 830-1, V 1.3.0, (TM); Spectral management on metallic
access networks; Part 1: Definitions and signal library (Spravy spektra
v metalickych pristupovych sitich; ¢ast 1: Definice a knihovna signalt)

Odkaz 2: ETSITS 102 080, V 1.3.2, (TM); ISDN basic rate access; Digital
transmission system on metallic lines (Zakladni pfipojka IDSN; digitalni
prenosovy systém na metalickych vedenich

Odkaz 3: ITU-T Recommendation G.992.1 (1999); Asymmetric digital
subscriber lines (ADSL) transceivers (kombinované prijimace a vysilace
asymetrickych digitalnich uc¢astnickych vedeni

Odkaz 4: ETSITS 101 388 V 1.3.1. (TM); Access transmission system on
metallic access cables; Asymmetric digital subscriber line (ADSL) - European
specific requirements (Pristupové prenosové systémy v metalickych
pristupovych kabelech; asymetricka digitalni t¢astnicka vedeni; pozadavky
pro evropské podminky)

Odkaz 5: ITU-T Recommendation G.991.2; Single-pair high-speed digital
subscriber line (SHDSL) transceivers (Vysilace/prijimace pro jednoparové
digitalni ac¢astnické vedeni (SHDSL))

Odkaz 6: ITU-T Recommendation G.991.2; Single-pair high-speed digital
subscriber line (SHDSL) transceivers, Annex G (Vysila€e/prijimace pro
jednoparové digitalni acastnické vedeni (SHDSL), dodatek G)

Odkaz 7: ITU-T Recommendation G.992.5 (2003); Asymmetric digital
subscriber lines (ADSL 2+) transceivers (kombinované prijimace a vysilace
asymetrickych digitalnich ucéastnickych vedeni ADSL 2+)

2.1 Historie dokumentu

Vydani Zména
2003 Zakladni text
2004 RozSifen poCet vzdalenostnich pasem na 5, pasma vymezena rovnéz
Utlumem.
2005 Doplnéna schvalena technologie ADSL2+ (tfida F) a pfidano vzdalenostni
pasmo 6.
2009 Restrukturalizace dokumentu a reorganizace architektury sité.

Pfedefinovano pouZziti technologie SDSL (ifida C), vyfazena technologie
HDSL (tfida B) pro technickou zastaralost.
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3. Limitni hodnoty poruseni podminek Spravy spektra

31

3.2

3.3

Nasledujici stavy budou povazovany za poruseni smluvnich podminek:

e PrekroCeni maximalniho celkového vysilaného stfedniho vykonu o 0.5 dB a
vice.

e PrekroCeni masky PSD v aktivnim pfenosovém kmitoCtovém pasmu o 1 dB
a vice nejméné na jednom kmitoctu.

e Prekroceni masky PSD v pfechodovém kmito¢tovém pasmu o 1.5 dB a vice
nejméné na jednom kmitoctu.

e PfekroCeni masky PSD ve zbyvajicim kmitoctovém pasmu o 2 dB a vice
nejméné na jednom kmitoctu.

Pokud spole¢nost Telefonica O2 zjisti nedodrZzeni podminek Spravy spektra na
jednom vedeni, zdokumentuje danou situaci a zahaji jednani s Poskytovatelem.

Pokud spole€nost Telefonica O2 zjisti neplnéni podminek spravy spektra na 5%
zpristupnénych vedeni ze vSech vedeni pfipojenych k danému zafizeni
Poskytovatele €i na 3% zpfistupnénych vedeni ze vSech vedeni pfipojenych
k dané technologii, ma pravo oznacit dané zafizeni/technologii jako
nespolehlivé a informovat Poskytovatele o vzniklé situaci. Pokud Poskytovatel
neprovede napravu béhem 24 hodin, ma spole¢nost Telefénica O2 pravo
odpojit vSechny zdroje této technologie od kabelovych parl (obvykle v hlavnim
rozvadéci), pokud je odpojeni nezbytné ke snizeni rizika zhorSeni kvality
pfenosu signalu na ostatnich parech dotéenych kabelovych stromu.
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4. Technologie DSL

4.1 Zakladni seznam technologii DSL

K zajisténi spolehlivého a efektivniho vyuziti spektra a kvality sluzby v metalické
kabelové siti spolecnosti Telefonica O2 je mozné instalovat pouze nasledujici typy DSL
technologii:

Tabulka 1: Seznam povolenych technologii Sluzby zpfistupnéni

Tfida | Typ technologie DSL Linkovy [Mezinarodni normalizacni
signal dokument
A Pfistupova zafizeni vyuzivajici|2B1Q Odkaz 1(Ust. 9.1),
linkovy systém s rychlosti do 80 Odkaz 2
kBd/s
C SDSL/SHDSL PAM16 | Odkaz 5: ITU-T

PAM32 | Recommendation

G.991.2; Single-pair high-
speed digital subscriber
line (SHDSL) transceivers
(Vysilace/prijimace pro

jednopérove digitalni
ucdastnické vedeni
(SHDSL))

Odkaz 6: ITU-T
Recommendation

G.991.2; Single-pair high-
speed digital subscriber
line (SHDSL) transceivers,

Annex G
(Vysilage/pfijimace pro
jednoparové digitalni
ucastnické vedeni

(SHDSL), dodatek G)

D ADSL DMT Odkaz 1(Ust. 11.2. &
11.4), Odkaz 3 a Odkaz 4

E Analogova telefonni pfipojka

F ADSL 2+ DMT Odkaz 7

Poznamka: Dfive povolena technologie tfidy B (linkovy signal 2B1Q do rychlosti 584 kBd)
neni nadale dovolena instalovat. Podrobnéji v ustanoveni 5.6.
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4.2 Podminky pro rozSifeni seznamu o dalSi technologie (Tabulka 1)

4.2.1

Zaradit Ize novou technologii, ktera splriuje vSechny nasledujici podminku:

e Existuji schvalena doporuceni ITU-T nebo standardy ETSI definujici masku(y)
PSD i pro tuto novou technologii.

Spolecnost Telefonica O2 pfida do seznamu povolenych pfistupovych technologii i
nové technologie, které nebyly plvodné povoleny, ale nyni jsou otestovany pro
vyuzivani v siti spoleCnosti Telefénica O2, a to tak aby nedoSlo k diskriminaci
Poskytovatele od zahajeni komeréniho provozu spolecnosti Telefonica O2 nebo po
ovéfeni pilothnim provozem. Spoleénost Telefénica O2 umozZni Poskytovatel
provedeni pilotniho projektu za UCelem testovani nové technologie pro vyuziti v siti
spolecnosti Telefonica O2 se zahajenim sveho pilotniho provozu.

5. Podminky spravy spektra vysilanych signalt

5.1

5.1.1

5.1.3

Sprava spektra

Zakladem Spravy spektra je vytvofeni a pouziti konkrétnich masek PSD (vysilanych
signald) pro technologie DSL schvalené k provozovani na metalické pfistupové siti
spoleénosti Telefonica O2.

Konkrétni maska PSD je oznalena shodné s pfisluSnou tfidou technologie. V
pfipadu, ze maska PSD je pro danou technologii zavisla na délce pfipojky, doplnuje
se oznaceni masky Cislem, které odpovida hranici nejvySe pouzitelného pasma na
referenénim Cu kabelu o praméru zil 0,4mm . Pokud bude vyuzivan kabel jiného
priméru bude dosah omezen utlumem pfipojky pfi 300 kHz. V oznaceni PSD masky
bude, v pfipadé, Ze se pfi stanoveni PSD masky uplatni hodnota atlumu, pouzito
Cislo hranice pasma odpovidajiciho utlumu. Nebude vtom pfipadé odpovidat
kilometricka délka vedeni a €islo v PSD masce.

Clenéni sité

Sit je ¢lenéna do 3 zo6n, délenych dale na pasma, ve kterych se mohou pro nékteré
technologie uplatfiovat dal$i specificka omezeni.
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Tab. 2: Defini€ni parametry zén a pasem metalické sité

Zona Pasmo H 1) A 2)
(m) (dB pfi 300kHz)
1 Pro budouci vyuziti
2 Pro budouci vyuziti
I 3 1000 11
4 1300 14,5
5 1700 19
1 2100 24
. 2 2400 28
1 2700 32
2 3000 36
M. 3 3400 42
4 3800 47
5 4200 51

Poznamka: Dvé nejkratsi pasma 1 a 2 v z6né . jsou rezervovana pro perspektivni vyuZiti
vysokorychlostnimi technologiemi.

Rozhodovaci kriterium pro zarazeni pfipojky do zény a pasma:

vvvvvvvv

pofadovym Cislem, pro které bude splnéna alespon jedna z nasledujicich podminek

| <H, (1a)
a<A (1)
kde
| délka pfipojky (km)
a utlum pripojky (dB(300 kHz))

Vyhodnocovani parametrd H; a Aj bude provadéno dle moznosti sit&, resp. pouzivanych
technickych prostredki v siti.

5.1.4 Vyuziti kapacity spektra v kabelovych stromech bude regulovano omezenim poctu
uzivateld DSL pro kazdy typ sluzby (nap¥. ADSL, SDSL).

5.1.5 Stanoveni mezniho poctu sluzeb DSL bude vychazet z méfeni PSD Sumu na vzorku
kabelovych parl a porovnani vysledkl s maximalnim spektralnim zatizenim
kabelového stromu.
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5.2 Sprava spektra pro sluzby zpfistupnéni

5.21

5.2.2

Technologie DSL pro sluzby zpfistupnéni useku u€astnického kovového vedeni

V pfipadé PIného/Sdileného pfistupu k useku ucastnického kovového vedeni budou
definované masky PSD korigovany pomoci utlumové charakteristiky tak, Zze
v koncovych bodech kabelového stromu (napf. v HR a koncovych bodech sité) mize
ruSeni preslechy technologii Poskytovatele instalovanych v HR zpUsobit maximalné
stejné ruSeni, jako muze zpusobit zafizeni stejného typu instalované v koncovych
bodech kabelového stromu.

Sprava spektra a pfenosové rychlosti

Obecné spektralni limity definované vtomto dokumentu je tfeba chapat jako
predpoklad, ze pfi nepfekroCeni uvedené hodnoty neprekroci ruSeni z instalovaného
pfenosoveého systému za podminek blizkych podminkdm v referenénim kabelovém
stromé& alokovanou hodnotu ruSiciho vykonu. Vzhledem k nahodnosti jevl
v kabelovém stromé& ovlivnénych jeho topologii a vlastnostmi dil€ich kabelovych
usekul je nelze v zadném pfipadé povazovat za ploSné garantovanou kvalitu sluzby
(rychlost) poskytované na daném paru instalovanou technologii. To se tyka zejména
technologii u kterych je jednoznaéna vazba mezi tvarem PSD a pfenosovou rychlosti,
kam patfi napf. technologie vyuZzivajici pfenosovou techniku PAM. V pfipadé, zZe
spolecnost Telefénica O2 neposkytne pfi zpfistupnéni konkrétniho vedeni parametry
kvality pfedpokladané pro obecnou situaci, tak predlozi Poskytovateli navrh
nahradniho feSeni (pokud je to technicky mozné) spolu s podrobnou analyzou
konkrétni situace, ktera brani poskytnuti této kvality. Pfi spravé spektra spoleénost
Telefénica O2 nebude diskriminovat Poskytovatele vi&i svym vlastnim slozkam ani
vuci jinym poskytovatelim.

5.3 Referenéni konfigurace pro definici masek PSD

5.3.1

Tato kapitola je pouze informativni. Uvadi podminky vypoCtu PSD masek a
nedefinuje zadné podminky pro Poskytovatele.

Parametry kabelu

Pro vypocet masek PSD budou pouzity parametry kabell v nize uvedené Tabulka 3

Tabulka 3: Pfenosové parametry kabelli pouzivané pro definovani masek PSD

primér jadra
PFenosové parametry kabell 0.4 mm Cu 0.6 mm Cu 0.8 mm Cu
Utlum pfi 300 kHz (dB/km) 12.3 8.5 6,2
Ekvivalentni NEXT uvnitf podskupiny 5XN pfi 57
300 kHz (dB) ?
Ekvivalentni NEXT v profilu 100XN pfi 68
300 kHz (dB) 2
Ekvivalentni FEXT uvnitf podskupiny 5XN pfi 60
300 kHz a 1 km (dB) ?
Ekvivalentni FEXT v profilu 100XN pfi 71
300 kHz a 1 km (dB) ®

10
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') predpoklada se kmitoétova zavislost tmérna -2

2) predpoklada se pokles s kmitoétem 4.5 dB/oktavu

%) je bran v Gvahu pokles s kmito&tem 6 dB/oktavu a 3 dB se zdvojnasobenim délky
kabelového useku

Pozn. : Ekvivalentni hodnoty utlumu pfeslechu kabelovych stromd vybudovanych ze
kabell starsi konstrukce, napf. s papirovou izolaci, budou snizeny o 6 dB

5.3.2 Referencni konfigurace metalické kabelové sité

Referencni obsazeni kabelového stromu technologiemi DSL je uvedeno v Tabulce 4.

Tabulka 4: Obsazeni para v referenénim kabelovém stromé technologiemi DSL

Tfida sluzby
Zéna | Pasmo A ‘ A2) ‘ C C ‘ D ‘ F
(PAM16) | (PAM32)

1
5 Pro budouci vyuZiti

l. 3 5 9 1 39 51
4 2 3 1 10 14
5 1 2 1 1 7 11
1 1 2 1 6 9

. 2 1 1 3
1 1 3 4
2 1 1 3

. 3 1 2
4 1 1 2
5 1 1

') pfipojky BA ISDN instalované ve spojeni s ADSL(2+)

2) pripojky BA ISDN instalované jako samostatné

Poznamka: Délka pfipojek se pfi vypocltu spektralniho zatizeni uvazuje do 0,7 rozsahu
daného pasma ve sméru od HR.

5.4

5.4.1

5.4.2

Maska PSD pro analogovou telefonni pfipojku : PSD-E

PSD-E pro vzestupny provoz

Spektralni podminky pro vzestupny provoz jsou stejné jako podminky definované v
Odkaz 1 (Ust. 8.1.1 az 8.1.4).

PSD-E pro sestupny provoz

Maska pro sestupny smér pfenosu je v podstaté shodna s maskou pro vzestupny
smér provozu s odchylkou vyvolanou pouzivanim tarifovacich impuls o kmito¢tu 16
kHz. Vysledna maska je nakreslena v nasledujicim obrazku, zlomové body masky
jsou definovany v Tab. 5.

11
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Obr. 3: Spektralni maska PSD-E pro sestupny provoz pro analogovou
telefonni pripojku

PSD [dBV/VHz]
2

-100 \

N

-120

-140

2 3456789 2 3 456789 2 3 456789 2 3 456789 2 3 456789
01 1 10 100 1000 10000

Frekvence [kHZ]

Tab. 5: Souradnice pro body zlomu masky PSD-E pfi sestupném provozu

Stredni méfici Sifka Impedance Signalové napéti
kmitoCet pasma (dBV)
(kHz) (Hz) ()
0,03 10 Zr -33,7
0,1 10 Zg -10,7
0,2 10 Zr -6,7
3,8 10 Zr -6,7
3,9 10 Zr -10,7
4,0 10 Zg -16,7
4,3 10 Zg -44,7
4,3 300 Zr -40,0
5,1 300 Zr -44,0
8,9 300 Zg -44,0
11,0 300 Zg -58,5
15,5 10 200 5,3
16,0 10 200 8,3
16,5 10 200 53
200 1000 135 -60,0

12
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Stredni méfici Sitka Impedance Signalové napéti
kmitocet pasma (dBV)
(kHz) (Hz) ()
500 1000 135 -90,0
500 1000 000 135 -60,0
30 000 1000 000 135 -60,0

Impedance Zy je komplexni 270Q+750Q||150nF

5.5 Maska PSD pro linkové systémy tridy A: PSD-A

Spektralni podminky jsou shodné pro vzestupny i sestupny provoz a jsou stejné jako
podminky definované v Odkaz 1 (Ust. 9.1).

Vyzvanéci signal: vyzvanéci impulsy maji jmenovity kmitocet 25+2 Hz nebo 50+2 Hz
a maximalni amplitudu 75 V.

5.6 Podminky spravy spektra pro linkové systémy tridy B: PSD-B
Technologie tfidy B, ktera pouzivala linkovy signal 2B1Q do rychlosti 584 kBd, neni
nadale povolena do sité instalovat z divodu relativné velkého ruSeni preslechem
vztazeného na jednotku pfenasené informaci. Je plné nahraditelna efektivnéjSimi
technologiemi tfidy C.
5.7 Podminky spravy spektra pro technologie tiidy C: PSD-C
Pro omezeni ruseni systémy tfidy C instalovanymi na paralelnich vedenich se systémy
tfidy D byly definovany nasledujici pfenosové podminky ve vzdalenostnich pasmech.
Tab. 6: Limity pro pirenosovou rychlost systému tridy C
] . Pavodni Nové PAM16 PAM32 Vykon
Zona | Pasmo oznad&eni oznadeni S , (dBm)
Maximalni rychlost (kbit/s)
1
2 PSD-C-1000 3840 5696
l.
3
PSD-C-1700 | PSD-C-1300 4736 14,5
PSD-C-1700 3392
1 PSD-C-2100 2624
L.
2 PSD-C-2400 | psD-C-2400 2064
1 PSD-C-2700 1408
2 PSD-C-3000 | psD-C-3000 1216
1.
3 PSD-C-3400 PSD-C-3400 768 13,5
PSD-C-3800 PSD-C-3800 576
PSD-C PSD-C 384

Pokud nebude mozné pouzit v zéné |, pasmech 1 az 4, modulaci PAM32, tak Ize
automaticky pouzivat modulaci PAM16 podle odpovidajicich PSD masek. Nasledné Ize

bez oznameni pfejit na modulaci PAM32.

13




PRILOHA 16 —SPEKTRALNI| PRAVIDLA

5.8 Podminky spravy spektra pro technologii tfidy D: PSD-D
Podminky spravy spekira pro uzivatele ADSL byly stanoveny pro 3 sitové zoény
s kmito¢tové omezenymi sestupnymi maskami PSD. Tento postup by pfijat ze dvou
davodu:
e vyrovnat moznost uzivatell ADSL vzdalenych od objektu ustfedny s moznosti
uzivatell v blizkosti Ustfedny vyuzivat sluzby v obdobné kvalité (QoS),
o poskytnout technologii ADSL co nejvétSimu poctu uzivatelu.

5.8.1 KmitocCtovy plan technologie tfidy D
V siti Telefénica O2 Czech Republic je dovolen pouze provoz ADSL nad ISDN.

5.8.2 Masky PSD pro ADSL nad ISDN: PSD-D

Masky PSD-D pro vzestupny provoz
Maska PSD pro vzestupny provoz je stejnd jako maska definovana v Odkaz 1
(bodu 11.3.5). Celkovy maximalni vysilany vykon je 13.3 dBm.

Maska PSD-D pro sestupny provoz

Masky PSD jsou uvedeny na Obr. 4 a pfesné soufadnice bodl zlomu a podminky
mérfeni jsou definovany dle Tab. 7 a Tab. 8.

14
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Obr. 4: Masky PSD-D

PSD (dBm/Hz)
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Tab. 7: Souradnice bodl zlomu masek PSD-D pfi sestupném provozu

stfedni | méfici Sitka Zébna l. Zébna ll. Zénal lll.
kmitoget pasma (dBm/Hz) (dBm/Hz) (dBm/Hz)
(kHz) (kHz)
1 1 -93.5
93 10 -93,5
209 10 - 65,5
254 10 - 46 -43 - 40
1104 10 - 46 -43 - 40
3093 10 - 935
10000 10 -93.5

Celkovy pfenaseny vykon méfeny na 100 QQ odporové zatéze v rozmezi od 4 kHz do 3
MHz nesmi pfekrocit urovné uvedené v Tab. 8.

15
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Tab. 8: Maximalni celkovy vysilany vykon signalu v sestupném provozu

PSD maska | Zoéna | Pasmo | Maximalni celkovy vykon signdlu
(dBm)

PSD-D-1700 l. 1az5 13

PSD-D-2400 Il. 1a2 16

PSD-D-3000 1a2

PsD-D-3400 | I 3 19

PSD-D-3800 4a5b

5.9 Podminky spravy spektra pro technologii tfridy F: PSD-F
Podminky spravy spektra pro uzivatele ADSL 2+ byly stanoveny obdobné jako pro
ADSL pro zoény I. az lll. s kmito¢tové tvarovanymi sestupnymi maskami PSD. Tento
postup by pfijat ze dvou duvodu:
e vyrovnat moznost uzivateld ADSL 2+ vzdalenych od objektu Ustfedny s moznosti
uzivatell v blizkosti Ustfedny vyuzivat sluzby v obdobné kvalité (QoS),
e poskytnout technologii ADSL 2+ co nejvétSimu poctu uzivateld.

5.9.1 KmitoCtovy plan technologie tfidy F
V siti spole€nosti Telefénica O2 je dovolen pouze provoz ADSL 2+ nad ISDN.

Masky PSD-F pro vzestupny provoz
Maska PSD pro vzestupny provoz je stejna jako maska definovana v Odkaz 7
(bodu B.2.2). Celkovy maximalni vysilany vykon je 13.3 dBm.

Maska PSD-F pro sestupny provoz
Masky PSD jsou uvedeny na Obr. 5 a pfesné souradnice bod(l zlomu a podminky
méfeni jsou definovany v Tab 9.

Obr. 5: Masky PSD-F pro sestupny provoz
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Tab. 9: Souradnice bodi zlomu masek PSD-F pfi sestupném provozu

aitotet || pasma | Zonal 2NN Zona i

(kHz) (kHz) (dBm/Hz) CENVLFAN  (dBm/Hz)
10 10 - 935

93,1 10 - 935

209 10 o5

254 10 _46 -43

1104 10 _46 -43

1238 10 _46

1390 10 A6

2208 10 548

2500 10 6.4

3002 10 e

3175 10 100

30000 10 100

Celkovy pfenaseny vykon méfeny na 100 QQ odporové zatéze v rozmezi od 4 kHz do 3
MHz nesmi pfekrocit urovné uvedené v Tab. 10.

Tab. 10: Maximalni celkovy vysilany vykon signalu v sestupném provozu

PSD maska Zbéna Maximalni celkovy vykon signalu
(dBm)

PSD-F-1700 l. 15

PSD-F-2400 Il. 17,5

PSD-F Il 20
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