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Partnersky den CETIN 22. 9. 2016

Program setkani

» Uvodni slovo (Petr Slovacek)

» Datoveé sluzby (Rostislav Chorvath)

» MMO 2.0: novinky v referencni nabidce Sirokopasmovych sluzeb a nové technologie (Jakub Kopecky,
Robert Pesta)
» Zrychleni fixni sité (David Sykora)
12:30 — 13:30 Prestavka na obéd
Ranulf Scarbrough z British Telecom
Mobilni sit CETIN (Petr Holy)

Bonding (Jan Vilimovsky)

Vzdalené napajeni (Vladimir Fabini)

vV vyvyyvVvyy

Otazky, diskuze
16:00 — 18:00 Raut

>»CETIN



Partnersky den CETIN 22. 9. 2016

Pro¢ jsme Vas dnes pozvali ?

» Co vSe jsme za 15 mésicu zméenili
» Dekujeme za spolupraci a inspiraci

» Tfizmeny, na ktere chci upozornit
1) SuperFast linka
2) WebCheck
3) Novy obsluzny systém pro partnery

CETIN provozuje Mobilni sit Fixni sit

Radiova pristupova sit

CDMA, 2G, 3G, LTE, LTE-A, M | ) d
CETIN testovaci laborator } ultimedia
Novy Unicast

Broadband Novy Multicast
NOVé MMO NOVé CDN
Zrychlovani sité

Vystavba

Vectoring

> Business data

Nové ovérovani dostupnosti
Nové prodej Internet konektivity
Bezpecnost

P> Hiasové sluzby
Mezinarodni sluzby

> Budouci sluzby a

feseni
Dalkové napajeni
SdruZovani kapacit linek
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RTS Scan & AntiDDoS

Rostislav Chorvath
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Hodnoty spolecnosti CETIN pretvarime na konkrétni produkty

Zakladni hodnoty
0 Bezpecna sit’

Priklad hodnot v praxi
RTS Scan & AntiDDoS

W

Vase spokojenost se sluzbami
CETIN

>»CETIN



RTS Scan — jsme tam, kam ostatni nedosahnou

Online Aplikace ovéreni dostupnosti sluzeb

» Dostupna na webovych strankach spolecnosti CETIN, po pfihlaseni

» Ovéreni dostupnosti novych sluzeb i upgradu stavajicich

» Reakce na poptavku v radu minut -

PoP PCETIN

» Datoveé sluzby s kapacitou do 300 Mbps

JSMETAM,
- RADO, CEN - IP REN, CEP, Internet, a dalSi KAM OSTATNI

NEDOSAHNOU

» Intuitivni ovladani

» Kapacitu pfistupové i paterni sité CETIN

» V pristupoveé siti:
- dostupnost, kapacit a utlum metalického nebo optického vedeni
- pfimou viditelnost pro MW sluzby

- dostupné porty na vSech POP spolecCnosti CETIN
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RTS Scan — ukazka

Adresa: Marianské nam. 2/2, Praha
Kapacita: 10 Mbps

http://www.cetin.cz

1. 10. 2016 oficialneé spoustime

Pristupy pro Vas zajisti nasi obchodni zastupci
Otestujte zde na pocitaCich — tester/tester

»CE
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http://www.cetin.cz/

Kvalitni velkoobchodni internet = spokojeny ISP

Kvalita internetu uruje spokojenost zakaznikd ISP - CETIN ETALON

Google
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DE-CIX

» Peering s 500 + sitémi
» Viastni DWDM transport — FRA/DE, VIE/AT, BRA/SK
» DDoS detekce a mitigace

9
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Co pripravujeme pro ISP — 2017 AntiDDoS

Neni otazkou zda se ISP potka s DDoS utokem, ale kdy...

» Listopad 2015 — 70 Gbps utok v CR
» 1.1. 2016 - historicky nejvétsi utok 602 Gbps
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NARUST KOMPLEXNICH UTOKU

Zadna sitova infrastruktura neni dostatecna

SP/ISP bylo zasazeno multivektorovymi ttoky
(slo zejména o utoky na jejich zakazniky)

respondenti bylo napadeno aplikacnimi utoky
(nejcastéji byl veden ttok na DNS sluzby)

enterprise zakazniku priznalo, ze béhem utoku
nefungovali jejich FW a IPS systémy
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Reseni na miru ISP s internetovou konektivitou od CETIN

» Vroce 2017
» Vysoka kvalita DDoS Ochrany — platforma Arbor pro detekci i mitigaci utoku

» Pri vyuziti infrastruktury CETIN vyhodna cena pro ISP

Google zverejiiuje mapu globalnich DDoS utoku vSeho druhu, které zaznamenali
poskytovatelé internetového pripojeni a hostefi, ktefi jsou zapojeni v programu ATLAS,
ktery provozuje spoleCnost Arbor Networks. Podle systému ATLAS Celi svét kazdy den

3 109 DDoS utokim, do kterych je zapojeno vice nez 1 062 identifikovanych botnetu.

http://www.digitalattackmap.com/#anim=1&color=0&country=CZ&list=2&time=16795&view=map



http://www.digitalattackmap.com/#anim=1&color=0&country=CZ&list=2&time=16795&view=map
http://www.arbornetworks.com/threats/
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MMO 2.0 novinky v referencni
nabidce sirokopasmovych sluzeb

Jakub Kopecky, Robert Pesta
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Novinky v nabidce MMO

Zjednoduseni podminek a snizeni cen kapacitnich produktu

IP Transport Unicast Transport Multicast Transport

Pavodné MA Transport

VSechny kapacitni produkty dostupné&jSi pro malé nebo zacinajici ISP
(v siti CETIN)

Cena stabilni s pfirozenym rastem spotfeby na uzivatele = udrzitelny
rust nakladu pfi ristu spotfeby a poctu uzivatell

e Pramérné snizeni ceny IP Transport a Unicast Transport o 18%
»CETIN



Novinky v nabidce MMO

Podpora multimédii ve vysokém rozliseni

° Podpora vysoke kvality obsahu: az dvojnasobna kapacita pri shodné
cené

e Podpora prechodu na HD a UHD
e Zavedeni nove sluzby CDN Transport a CDN Server

Bez omezeni pro upload dat do CDN

Prehled pouziti kapacitnich produktd pro multimedialni sluzby

Metody distribuce uZivatelem poZadované sluzby:
Bézné TV programy => Multicast

Time shift => Unicast + CDN
Videotéka => Unicast + CDN
Okrajoveé TV programy => Unicast + CDN
PC, tablet, mobil => |P Transport
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IP Transport & Unicast Transport

Kéd Zakladni Mési¢ni cena za kapacitu dle objednavky 1Mb nad ramec

polozky kapacita Zakladni kapacita Objednany 1 Mb nad zaklad objednavky

3.2.26 | 100 Mbit/s 20 000 K¢ 200 K¢é 330 Ké
1 000 Mbit/s 200 000 K¢é 200 K¢é 330 Ké
10 000 Mbit/s 2 000 000 K¢ 150 K¢é 270 Ké
100 000 Mbit/s 15 500 000 K& 100 K¢é 185 K¢

Uétovani kapacitnich produktu IP Transport a Unicast Transport dle 95
percentil (industry standard)

a Plynuly vyvoj ceny pfi pfechodu na dalSi cenovou uroven
Prdmérné snizeni ceny IP Transport
1 | - 18% oproti pfedeslé referencni nabidce

O Cenik MMO 2.0: poskytovatel si objednava kapacitu a 1Mbps,
presné dle svych aktualnich potfeb za shodnych podminek

Cena

~ Bl Pivodni cenik: poskytovatel si kapacitu objednaval po ,skocich*

»

»

Mbps

Multicast => dynamicky multicast

dostupny uz od 100 zakazniku (nutnost dodrzeni charakteru sluzby, tedy
ploSna nabidka s pevné danymi kanaly)




Multicast Transport

Zajistuje distribuci multimedialnich dat - typicky TV kanald — v garantovanem
rezimu mezi IPTV platformou poskytovatele a jeho zakazniky po celé CR.

Standardni rozsah nabidky placenych TV na ¢eském trhu: Pavodni cenik Multicast Transport:

10U

160 Multicast kapacita  Cena mésicni

Pocet TV kanal

0 S0HD 30 HD 50 Mbit/s 500 000 K¢
o 2oH0 100 Mbit/s 1000 000 K&
o0 200 Mbit/s 1 750 000 K&
. 300 Mbit/s 2 400 000 K&
o 105D 136 5D 400 Mbit/s 3050 000 K&

.

. 600 Mbit/s 4350 000 K&
700 Mbit/s 5 000 000 K&

o

TV3

~482
Mbps
TV1 TV 2

Pro vypocet uvaZovana datova spotieba: SD 2,5Mbps / HD 7Mbps

, , . L. Priklad vypocCtu ceny dle nového ceniku:
» Noveé podminky zohlednuji poCet aktivnich

uzivateltl multimedialnich sluzeb. Podet uZivateld  Pocet kanald Mésiéni cena
» Minimalné 100 uzivateld, min 5 kanall 100 100 21 447 K¢
» 7Mbps = kapacita 1 multicast kanalu 1000 130 118618 K¢
100000 150 3361862 K¢

BLOOD LOST. LIFE FOUNE

HE REVENAN
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Unicast: CDN Transport a CDN Server

Zajistuje distribuci multimedialnich UNICAST dat v garantovaném rezimu mezi IPTV
platformou poskytovatele a jeho zakazniky.

o Produkt CDN Transport: distribuce v 1 z 13 REN siti

e Produkt CDN Server: tlozna pamét umisténa v 1 z 13 kraju

p Computing power = Storage ' CDN Transport
ﬂ Provoz virtualizovaného nebo W Kapacita paméti CDN serveru ‘ Kapacita vyuZita v REN siti pro
—_——

dedikovaného prostredi. potfebna pro uloZeni distribuci obsahu z CDN server( k
poskytovatelem obsahu. uzivatelim.
5 2
§ = g
= u 2
>N
> <
(%]
o
[a

- ¢" :
= =Sit poskytovatele

Vymeéna dat mezi uzivatelem a IPTV platformou, bez pouziti CDN

Upload obsahu poskytovatelem do CDN

Cmm———— » Distribuce obsahu z CDN server k uZivateli
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Program zvysovani kvality

Program pfinasi oboustrannou garanci rozvoje poskytovanych sluzeb
Sirokopasmového pfristupu Kk siti.

» Podminky programu se vztahuji na sluzbu Internet CA (pfipojeni + pFistup)
» Vstup do programu od 1.000 sluzeb Internet CA nebo 5.000 sluzeb s garanci upgrade

sité
» Garance cen (ochrana pfed ristem)

Délka zavazku Sleva na zfizeni Pocet voucherl Koeficient slevy z
partnera (roky) sluzby na zfizeni sluzby ~ mésicni ceny sluzby

3 50% 1,5 0,987
/ 100% 2 0,961

Detailni podminky Programu zvySovani kvality jsou soucasti ’C ETIN
referencni nabidky a jsou ke stazeni na www.cetin.cz/MMO



Akcni nabidka PROMO 80M - podzim 2016

Ochutnavka sluzeb PREMIUM za cenu sluzby STANDARD

» Nabidka plati pro obdobi od 15. 8. 2016 do 30. 11. 2016 a je uréena Partnerim

vyuzivajicim referencni nabidku Mass Market Offer (MMO).

» Pripojky s rychlostnim profilem DSLV 20 a DSLV 40 budou nakonfigurovany s
rychlosti az 81920/8192 kb/s. Po skonCeni akce budou pfedmeétné sluzby dale

poskytovany v plvodni konfiguraci.

» Sleva na IP Transport zohledriujici narust spotieby po dobu nabidky

Aktualni pocet zrychlenych ptipojek je 18.523

k 21. 9. 2016 D 4

Ju Detailni specifikace akéni nabidky ke stazeni na

www.cetin.cz/MMO ’C ETIN




Akcni nabidka podpory zrychleni pristupu k internetu
migraci na technologii VDSL

Spolecnost CETIN pfichazi s ak¢éni nabidkou podpory migrace Sluzeb Prfistupu
z technologie ADSL na VDSL. Za kazdou objednanou a dokon€enou zmeénu
Sluzby Pristupu z technologie ADSL na VDSL poskytne CETIN odménu.

» AKkCni nabidka je platna v obdobi od 1. 10. 2016 do 31. 12. 2016 a maximalné v
rozsahu 38 000 Sluzeb Pfistupu pro vesSkeré nize uvedené partnery a smlouvy.

» Akcni nabidka je ur€ena vSem Partneram, ktefi se spolecnosti CETIN uzavreli
smlouvu o pfistupu k siti Mass Market Offer (MMO), Carrier IP Stream (CIPS),
Carrier Broadband (CBB) nebo Reference Access Offer (RAO).

» Obsahem nabidky je poskytnuti jednorazové odmeény v pfipadé kazdé Sluzby
Pristupu aktivni ke dni 30.9.2016, u které byl v obdobi platnosti nabidky proveden
prechod z technologie ADSL na technologii VDSL.

» VySe jednorazoveé odmény Cini 750 K¢ (bez DPH).

I Detailni specifikace akéni nabidky ke stazeni na

www.cetin.cz/MMO ’C E T I N
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Nové technologie

Jakub Kopecky, Robert Pesta
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Retransmise

Nasazena v siti CETIN od srpna:

» Stavajici letni promo se zrychlenim na 80M bezi na
retransmisi

» VSechny nové zfizovaneé pfipojky od zafi jsou primarne
konfigurované s retransmisnim profilem

» Avizované zrychleni sluzeb STANDARD na 50/5M
vyuzije retransmisi

‘0' Aktualné cca 25 tisic aktivnich pfipojek

>»CETIN



Vectoring

Jde nam predevsim o rozSifeni pokryti rychlostmi PREMIUM a SUPERFAST

z dnesnich jednotek procent na ~20 %.

» HW na nasich DSLAM je jiz k dispozici
» Aktualné revidujeme per lokalita kolizni sluzby (coz je

ohromny balik prace)

» Planované komercni spusteni prvnich lokalit

v dubnu 2017

O planu spousténi vectoringu na jednotlivych lokalitach budeme predem

informovat v Partnerské zoné na webu CETIN.

>»CETIN


https://www.cetin.cz/partnerska-zona

Vplus

s podporou Vplus u vasich
modemu??

>»CETIN
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Zrychleni fixni sité

David Sykora
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ZRYCHLENI FIXNI SITE POMOCI FTTC (optické pfipojeni kabinetu)

Za poslednich 12 mésic 80 ZRYCHLENYCH LOKALIT MESICNE
» 885 komercne spustéenych FTTc

VYVOJ POCTU KOMERCNE SPUSTENYCH FTTC V ROCE 2016

» 167 tis. bytovych jednotek nové v pokryti VDSL

BJ 46
tis. 6 O (28%)
(36%)
1 6 7 6 (;I' 80/8
37%) [ 50/5
6/0.5 20/2

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2015 2016

» 39 tis. aktivnich ADSL nove v pokryti VDSL

>»CETIN



ZRYCHLENI FIXNI SITE POMOCI FTTC

V nasledujicich 12 mésicich

» 445 Central Office (do 12/2016) nové vybavenych P 2 000 komercné spustenych FTTc vybavenych
VDSL3/Vectoring technologii

VDSL2/Vectoring technologii

» 141 tis. BJ nové pokrytych VDSL/XxDSL

BJ

tis.

56

NEDOSTUPNE

85

8/0.5

24
45 (28%)

(32%)
100/10

72

(51%) “50/5
20/2

» Z toho 400 FTTc do 12/2016

» 324 tis. bytovych jednotek nove v pokryti VDSL

BJ

tis.

324

6/0.5

113

(35%)

42
112 e

(35%)
100/10

57

(17%) F'50/5
20/2
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Partnersky den CETIN 22. 9. 2016

Program setkani

12:30 — 13:30 Prestavka na obéd

vV v vyyvyy

Ranulf Scarbrough z British Telecom
Mobilni sit CETIN (Petr Holy)
Bonding (Jan Vilimovsky)

Vzdalené napajeni (Vladimir Fabini)

Otazky, diskuze

16:00 — 18:00 Raut

>»CETIN



>CETIN

CESKA TELEKOMUNIKACNI INFRASTRUKTURA



Mobilni sit’

Petr Holy
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Radiova pristupova sit’ 02 ‘I* - “Mobile-
Pristupova sit pro O2, pristupova sit pro T-Mobile v sharingovém médu MORAN

Siroké portfolio technologii

» LTE — 4000 eNodeB Nokia a Huawei

» UMTS (3G) — vice nez 3000 NodeB Huawei

» GSM — vice nez 5000 BTS Huawei a Nokia

» Technologie CDMA-EVDO - 470 situ od fy Nortel
» Rozvoj, planovani, vystavba, optimalizace, provoz

» Dohled CR & SR
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Radiova pristupova sit’

Nejnovéjsi technologie 4,5 G a nakroceno do 5 G

» MASSIVE MIMO (4x4 v provozu, 8x8 v planu)

» Carrier Aggregation 3 pasma — realné rychlosti 300Mbps, teoretické 375Mbps
» NB loT na technologii LTE8OO — praktickeé testy E02016

» QAM 256 DL, 64QAM UL

» FDD i TDD

» VVOLTE — v provozu pro T-Mobile, pfipravuje se pro O2

>»CETIN



NMC — Network Management Center

et e s o ey

[ e

T ey —
PREP Tt 7 Kol B

Bhlateiele ¥ sinlalel |

>

Dohled RAN 2G/3G/4G/CDMA sité v CZ i SK

>
>
>
>

32 000 km optickych kabelu

konfigurace pro transportni/IP/DSL/voice sité

vice nez ~ 950 000 DSL sluzeb, vice nez 6500 DSLAMU
vice nez ~ 700 000 PSTN/ISDN sluzeb, 2338 RSU

» vice jak 500 PEW za mésic

» 100 — 500 alarmU/minutu

» cca 10000 TT zpracovano za mesic

» Monitoring: WDM, SDH, PSTN, DSL, IP
» Redeni incidentl: 7x24x365

» komunikace se zahraniCnimi partnery
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Vlastni testovaci laborator Chodov

Testovani nejnovéjSich trendu v mobilni siti provadime v moderni laboratofi na Chodové.
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Vlastni testovaci laborator Chodov

» Testovani novych features pred uvedenim do zivé sité

» Realné testovani radiovych modull, konektord, slu¢ovacdl, zatézové testy
» PIM (pasivni intermodulace) analyza a dekompozice

» Testovani a kalibrace méricich zarizeni

» Detailni testy novych SW releasu vSech typu mobilnich siti

» Analyza koexistence CDMA-EVDO a LTE 450

» Ruseni LTE80O0 x DVB-T

>»CETIN
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Technologie VDSL2 BONDING a nove
SHDSL modulace pro datové sluzby

Jan Vilimovsky
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V ¢em spociva technologie VDSL2 BONDING?

Sdruzovani kapacit vice fyzickych linek pro business datové sluzby

» V laboratofich CETIN probihaiji testy bondingu 2x VDSL2 paru pro
nasazeni pro datové sluzby, ovéruji se ale i moznosti az 8 paru pro
specialni ucely.

» Kazda linka ve svazku se chova jako standardni VDSL2 pfipojka.
Technologie VDSL2 bondingu vyuziva stejnych principu svazani
fyzickych linek jako SHDSL v rezimu EFM.

» Technologie VDSL bondingu podporuje vektoring.

SoucCasné chipsety..
o A » umoznuji svazat az 8 fyzickych VDSL2 pfipojek, u vétSiny se
- vSak jedna o moznost svazani max. 2 pripojek

= VDSL3 zatim bonding nepodporuiji




Donwstream:

namerené rychlosti

Linkova rychlost [kb/s]

300 000

250 000

200 000

150 000

100 000

Rychlosti Downstream pro VDSL2

===\/DSL2 DS jeden par

===\/DSL2 bonding DS 2 pary

Délka vedeni[m]
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Upstream: nameérené rychlosti

L

~Rychlosti Upstream pro VDSL2
Sbondi ng ema b.e.z... bonding u

100000 -

s\ DS 2 bondlng us?2 par\,f

il |

.u,m

Linkova rychlost [kb/s]

20000 -

100 300 500 700 500 1100 1300
Délka vedeni[m]
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Evoluce technologie SHDSL

» G.SHDSL standard ITU-T G.991.2 byl vydan v roce 2003. Pfipojky podle Annex B mohou dosahovat

rychlosti az 2.304 kbps pro modulaci 16-TCPAM.
» RozSifeni standardu ITU-T G.991.2 0 Annex G v roce 2005 umoznil zvySeni linkové rychlosti az na

5.696 kbps pro modulaci 32-TCPAM a 3.840 kbps pro 16-TCPAM

» Rozsifeni technologie G.SHDSL o vyssi modulace t.j. 64-TCPAM (12.672 kbps) a 128-TCPAM
(15.232 kbps) neni zatim standard - technologie je jiz dostupna u vétSich dodavatell zafizeni.

Linkovd rychlost [kbps]

16000

(=]

100

~ Linkovarychlostnalparu
technologiie SHDSL

500 600 900 1000 1300 1700 2100 2400 2700 3000 3400 3800 4200

Délka vedeni [m]

» Technologie G.SHDSL

v modulaénich schematech
16 a 32-TCPAM je
podporovana celoplosné

v pfistupové siti CETIN a je
vyuzivana pro datoveé pripojky
s pfedavacim demarkacnim
boxem jako integralni
soucasti sluzby

Vlastni bonding az 4
metalickych paru (existuji
systémy s az 32 pary) je
realizovan v siti CETIN jiz
pouze dle standardu ITU-T
(G.998.2 kvuli nizSi rezii pfi
vytvareni EFM svazku.

CETIN intenzivne
testuje technologqii
SHDSL s modulaci
64-TCPAM a 128-
TCPAM pro pouziti
jak v ramci
specialnich projektu,
tak pro vlastni
datové sluzby.
Aktualné pouzivany
demarkacni SHDSL
box tyto modulace
jiz podporuje.
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Jaka technologie je vyhodnéjsi?

Datova rychlost [kbps]

120000

looooo

20000 -

Porovnani SHDSL a VDSL2

2-parova symetricka pfipojka

* VD512 bonding | SHDSL >

)
)
i
|
|

I SHDSL 16

s SHDSL 32

s SHDSL 64

100

i SHDSL 128

AW = =1 B
Vi Do I-HJI“-IIIE HP’SEIEHIII

1 T
500 600 500 1000 1300 1700 2100 2400 2700 3000 3400 3800 4200

délka vedeni [m]

Symetrické datové sluzby
Technologii VDSL bondingu
vyuzit u kratSich pfipojek, kde
se projevuje vliv vétsi Sirky
pasma pro smér UPSTREAM
a kde SHDSL nestaci ani pfi
vicestavovych modulacich.

Asymetrické sluzby

S durazem na velikost
DOWNSTREAM je technologie
VDSL bondingu vyhodnéjsi

| pro delSi délky, smér US se
vSak jiz nevylepsi.
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Jak se snasi SHDSL a VDSL?2 technologle

» Vicestavové modulace 64 a 128-TCPAM

nezabiraji oproti jiz provozované ' psD mgskateéhmlog;l |
: mnmSHDBLiﬂ&TCPAM

modulaci 32-TCPAM zadné dalSi pasmo 20 dereeeees e — SHBSL 128:TCPAM a VDStZ 17a
| | | | | | | —VDsr.zns

a mohou tak bez problému navzajem
koexistovat v ramci jednoho kabelu a Ize
na né uplatnit stejna pravidla.

» SHDSL svym pouzivanym spektrem
zasahuje do spektra ADSL2+ a Castecné
VDSL2 modulace, ale diky podobnosti
masky nedochazi k vzajemnému
ovlivihovani.

PSD [dB/Hz]

» Technologie SHDSL nemuze byt
instalovana v lokalitach FTTC z divodu |
neexistence DPBO. Zde je tedy prostor oo —

pro VDSL2 bonding. Frekvence [kHz]

Pouziti technologie SHDSL a VDSL2 se navzajem nevylucuje. CETIN provozuje a dale
bude provozovat VDSL2 a SHDSL v jednom kabelu
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Fix Access Network Development
Systém Dialkového Napajania (DN)

Vladimir Fabini
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CETIN - Fixna pristupova siet’ - vyuzitie

Dialkové napajanie aktivnej technologie

Multimedialne sluzby ‘ ‘

Broadband (xDSL sluzby)

Datové okruhy

Hlasove sluzby @ @

Central Office

S Casom rastie pocCet a typy sluzieb na fixnej pristupovej sieti.
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Dialkové napajanie — nazorny princip

Menic
Menic 8x380VDC/48V DC
48V DC /8 x 380V DC

8 x 380V DC / max. 58 mA

DN je nejflexibilnejSi sp6sob napajania vysunutych rDSLAMov.
DN sme instalovali uz pre viac ako 1000 rDSLAMov.
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Aka je buducnost’ fixne| pristupovej siete?

Minulost’
bola

Pritomnost’
je

_VDSL2/3 !

bude E ; Eiﬁﬂ =

... kabinet .
H ! G-PON / GE ‘,
E E E G.Fast E &%
Buducnost’ | ; ; Secectoo gl
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Dialkove napajanie — iné vyuzitie

RoztoCime slahac

// \\ RoztoCime CistiC topanok

=

137

»CETIN



>CETIN

CESKA TELEKOMUNIKACNI INFRASTRUKTURA



