Vyporadani pripominek podanych ve verejné konzultaci k zadosti spolecnosti 02 Czech Republic a.s. o vydani
rozhodnuti o zméné Pridélu radiovych kmitoctd v kmitoctovém Useku 451,3—-455,74/461,3-465,74 MHz
spolecnosti 02 Czech Republic a.s.

Seznam dorucenych pripominek

Datum podani Ozn. Subjekt
19. 9. 2016 TMOB T-Mobile Czech Republic a.s.
20.9. 2016 VOD Vodafone Czech Republic a.s.

Seznam pouzitych zkratek

PFid&l — PFidél radiovych kmitotl v kmitoctovém useku 451,3—-455,74/461,3—465,74 MHz vydany dne 3. prosince 2012 pod ¢&j. CTU-13 794/2012-613/VII.
vyr.

Spole¢nost 02 — 02 Czech Republic a.s.

Spole¢nost T-Mobile — T-Mobile Czech Republic a.s.
Spolec¢nost Vodafone — Vodafone Czech Republic a.s.
Utad — Cesky telekomunikaéni ufad

Zakon — Zakon €. 127/2005 Sh. o elektronickych komunikacich a o zméné nékterych souvisejicich zakond (zakon o elektronickych komunikacich) ve znéni
pozdéjsich predpisu

Zadost — 7adost spole¢nosti 02 Czech Republic a.s. 0 vydani rozhodnuti o zméné Pfidélu radiovych kmitoctd v kmito¢tovém Useku 451,3—455,74/461,3—
465,74 MHz spolecnosti 02 Czech Republic a.s.
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Vyporadani pfipominek

C.

1

Okruh / Pfipominky
Piedchozi vyjadieni Uradu

TMOB: PrestoZze si je spolecnost T-Mobile v obecné roviné védoma potreby technologické
neutrality frekvenci vyuzivanych pro Géely elektronickych komunikaci, vyhovéni Zadosti by
ve svém dusledku vedlo k diskriminaci mezi podnikateli zajistujicimi sité elektronickych
komunikaci a k vyznamnému omezeni hospodarské soutéze, coz mj. Urad sdm potvrdil:
V dokumentu Zavéry prezkoumani, zda stale trvaji divody pro omezeni poctu prav
k vyuzivani radiovych kmitoc¢td v kmito¢tovém Gseku 451,3-455,74/461,3-465,74MHz, ¢j.
CTU-13794/2012-613/11.vy¥, str. 4, Utad konstatuje, Ze: , VyuZiti technologie LTE viak nelze
v rdmci navrZzené doby platnosti do 7. 2. 2018 umozZnit, protoZe by to umoZznilo drZiteli
investice, které by v pfipadé ndsledného urceni pdsma pro jiné ucely byly zmarené, coZ by
nepochybné vyvolalo z jeho strany poZadavky na jejich uhradu.” Vyhovénim Zadosti by
vSak bylo umoZnéno vyuZivat technologii LTE pravé jesté pred pozbytim platnosti
stdvajiciho pridélu. V souladu se zdsadou pravni jistoty a predvidatelnosti regulace
zajistovanim jednotného regulaéniho pfistupu je Ufad svym nazorem vazan.

Kmitoctové useky, které jsou predmétem technologického zneutralnéni, jsou svymi
vlastnostmi Siteni signdlu naprosto vyjimecné. Praveé pro tuto technologickou vyjimecnost,
které nemuze konkurovat Zadné jiné pasmo, tedy ani napt. pasmo 800 MHz, se z pridéll
radiovych kmitoctli v technologicky neutralnim pasmu 450 MHz stava podstatna
konkurenénivyhoda. Je proto nepfipustné, aby takovou konkurencni vyhodu ziskali pouze
nékteri soutézitelé na trhu na zakladé pouhého administrativniho rozhodnuti, tedy bez
radného vybérového rizeni. Takové vyhody a dopad( s ni spojenych si byl nakonec védom
i Urad ve svém dokumentu Zavéry prezkoumdni, zda stéle trvaji d@ivody pro omezeni poctu
prav k wvyuzivani radiovych kmito¢td v kmitoétovém Useku 451,3-455,74/461,3-
465,74MHz, ¢j. CTU-13794/2012-613/11.vyf., kdy na str. 4 konstatuje: , VyuZitim tseku pro
harmonizovany systém LTE by rovnéz mohlo dojit k ovlivnéni hospoddrské soutéZe na trhu
sluZzeb mobilnich komunikaci a z tohoto divodu by bylo nezbytné vyhldsit pro takovy ucel
vybérové rizeni otevrené pro vsechny zdjemce.”

Na tomto misté je nutné podotknout, Ze prestoZze v mezidobi od publikovani vyse
uvedeného dokumentu doslo sice k technologickému zneutralnéni nékolika pridéll
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450 MHz i zavéra prezkumu v roce 2012.
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Zadosti jsou rozhodujici toliko zavéry zkoumani
skutecnosti uvedenych v § 22a odst. 3) ZEK.
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k vyuzZivani radiového spektra pro ucely sluzeb elektronickych komunikaci, byla

realizovana aukce kmitoctl mj. v pasmu 800 MHz a doslo k rozvoji siti s vyuZitim

technologie LTE, zOstava uvedeny nazor Ufadu i nadale jednoznaéné platny. V zaddném

jiném kmitoctovém uUseku totiz neni tak velka disproporce v dispozici se spektrem jako

pravé v pasmu 450 MHz, coz v kontextu perspektivnosti vyuziti tohoto pasma déla z prava

k jeho vyufZiti jedine¢nou konkurencni vyhodu.

VOD: Na zékladé Zadosti spole¢nosti 02 ma byt umoznéno technologicky neutralni vyuZiti
Pridélu, tj. zejména umoznéni vyuziti pasma technologii LTE, namisto v soucasnosti
povolené technologie CDMA. V této souvislosti povaZujeme za zasadni, aby Utad pro své
rozhodovani o Zadosti jako podklad zaFadil mj. stanovisko Ufadu vyjadFené v dokumentu
,Zavéry prezkoumani, zda stdle trvaji divody pro omezeni poctu prav k vyuZivani
radiovych kmitoc¢td v kmitoétovém uUseku 451,3—455,74/461,3—-465,74 MHz“, ktery byl
zvetejnén na strankach Ufadu 15. 8. 2012 v rdmci procesu znovuudéleni (prodlouZeni)
dotceného pridélu spolecnosti 02. V uvedeném dokumentu je v ¢asti 3 (tj. konkrétni
zavéry prezkumu) pod pismenem d) uveden mij. i tento zavér: , VyuZiti technologie LTE vSak
nelze v ramci navrZzené doby platnostido 7. 2. 2018 umozZnit, protoZe by to umozZnilo drZiteli
investice, které by v pripadé ndsledného urceni pasma pro jiné ucely byly zmarené, coz by
nepochybné vyvolalo z jeho strany poZadavky na jejich uhradu. VyuZitim useku pro
harmonizovany systém LTE by rovnéz mohlo dojit k ovlivnéni hospoddrské soutéZe na trhu
sluZzeb mobilnich komunikaci a z tohoto divodu by bylo nezbytné vyhlasit pro takovy ucel
vybérové fizeni otevrené pro vsechny zdjemce.”.

Dle stanoviska Ufadu tedy v situaci, kdy by bylo umoznéno vyuziti dotéeného Useku
451,3-455,74/461,3-465,74 MHz, ktery je nyni pokryt Pridélem, technologii LTE, bude
nezbytné vyhlasit pro vyuziti tohoto Useku vybérové fizeni oteviené pro vsechny zajemce.
Mame za to, Ze jiz na zakladé tohoto stanoviska nelze Zadosti vyhovét.

Dale je ve zminénych Zavérech prezkoumani pod pism. c) uvedeno: , Proto je navrZeno
pridél udelit s platnosti do 7. 2. 2018 (tj. na dobu sedmi let od konce platnosti pivodniho
pfidélu), aby mohly byt pfipadné budouci harmonizacni kroky (napf. v pripadé
harmonizace pro PPDR) respektovdny.”.

Od doby formulovani téchto zavéra bylo na Grovni CEPT prijato harmonizacéni rozhodnuti
tykajici se sluzeb PPDR v r. 2016. Podle bodu 3 tohoto rozhodnuti je moZzné v pdsmu 450
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MHz uvaZovat o Sirokopasmovych konfiguracich 1,4 MHz, 3 MHz nebo 5 MHz. Dale na

zakladé usneseni vlady ¢. 421/2015 ma ministr vnitra do konce r. 2016 predlozit strategii

zajisténi PPDR systému vcetné pozadavkd na spektrum. Pokud byla na misté obezretnost

uvedena v Zavérech prezkoumani v dobé, kdy toto rozhodnuti a usneseni vlady

neexistovalo, podle presvédceni spolecnosti Vodafone je nyni nutné vyckat do prijeti

konecnych dokumentt a rozhodnuti na evropské i narodni drovni, a nevylucovat moznost

vyuziti pasma 450 MHz pro PPDR tim, Ze by bylo nyni umoZnéno vyuziti tohoto pasma

sluzbou LTE v rdmci mobilni sité elektronickych komunikaci, kde planost pridélu konci v

Unoru 2018.

Koneén&, domnivame se, ze Ufad by mél pfistupovat nediskriminaéné k drziteldm prid&ld

radiovych kmitoc¢tl v obdobnych pripadech. V ramci pripominek k navrhu zmény planu

vyuziti radiového spektra ¢. PV-P/15 v Unoru/bfeznu letosniho roku rada prispévatel

navrhovala, aby Ufad upravil moznosti vyuZiti p¥idél& shodné pro pasmo 410 i 450 MHz, a

to omezenim moznosti pouzitelnych technologii dle rozhodnuti CEPT/ECC/DEC/(04)06. Ve

vyporadani pfipominek Ufad uved|, Ze nelze takto omezit pdsmo 450 MHz, nebot: ,Ndvrh

na technologické omezeni pdsma 455/465 MHz jen na systémy uvedené v rozhodnuti

ECC/DEC/(04)06 (neobsahujicim LTE) odporuje ohldsenym zdmérim na zavedeni

technologické neutrality.”.

Naproti tomu v$ak Ufad navrhnul a ponechal omezeni mozZnosti technologii podle

uvedeného rozhodnuti CEPT pro piidél v pdsmu 410/420 MHz. Toto omezeni Ufad potvrdil

i v ramci podani informace ze dne 31. 8. 2016 na zakladé zadosti dle zakona ¢. 106/1999

Sb. To spolecnost Vodafone vnima jako nedlivodné zvyhodnéni drzitele pridélu v pasmu

450 MHz v rozporu se zasadou nediskriminace dle § 6 zdkona o elektronickych

komunikacich a jsme presvédceni, Ze tento odlisny pristup vici pridélu v pasmu 450 MHz

je nutné ze strany Utadu detailngji vysvétlit a odGvodnit.
2 | Moiny dopad na hospodaiskou soutéz Pfipominky jsou relevantni z hlediska dalSiho zkoumani

aspravni organ je zhodnoti vramci rozhodovani

TMOB: Opétovné uvadime, e je proto nepiipustné, aby ¢erpani vyhod plynoucich z | o Zadosti.
mozného budouciho vyuZiti pdsma 450 MHz bylo umoinéno subjekttm, kterym byly tyto | Ufad nicméné upozorfiuje, Ze pro rozhodnuti o 7adosti
frekvence pridéleny pred desitkami let pro vyuZiti vyhradné technologiemi CDOMA. Pokud | jsou rozhodujici toliko zadvéry zkoumdni skutecnosti
diskutujeme technologickou neutralitu tohoto pasma, které navic perspektivné bude | uvedenych v § 22a odst. 3) ZEK.
uréeno pro zcela nové vyuziti, a to pfi sou¢asném omezeni mnozstvi spektra v tomto
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pasmu, musi byt toto nové koncipované pasmo predmeétem spravedlivé soutéze, tedy v | K poZadavku na poskytnuti dalSich podkladd odkazuje
souladu se zdkonem predmétem vybérového fizeni za Ucelem udéleni prav radiovych | Ufad na vyporadani pfipominky €. 6.
kmitoctd, a to po uplynuti doby platnosti stavajiciho pridélu.

Vyhovénim Zadosti by, dle naseho néazoru, doslo k poruseni nejen §5 zakona, nybrz také

§19a odst. 1 zdkona ¢.143/2001 Sbh., o ochrané hospodarské soutéze. Rovnéz tak by bylo

tfeba detailné analyzovat otazku, zda by vyhovéni Zadosti nepredstavovalo nedovolenou

verejnou podporu.

Jako jediny spravny regulaéni postup vidime ten, Ze na zakladé Pfezkumu (vedeny Ufadem

pod ¢&j. CTU-65 183/2016-613) Ufad vypise nové vybérové Fizeni na udéleni prav v

technologicky neutralnim pasmu 450 MHz pro obdobi nasledujici skonéeni platnosti

PFidélu. Do té doby se Ufad zdrii jakéhokoliv zdsahu do stavajiciho Pfidélu, vé. jeho

technologického zneutralnéni.

VOD: Soucdsti rozhodovani o zméné Pridélu dle §22a ZEK je posouzeni potteby , zajisténi
hospodarské soutéze”. Jsme presvédceni, Ze za situace, kdy je vyuZiti pasma 450 MHz
mobilnimi sitémi a sluzbami mozné pouze pro jediny subjekt, je nutné zvlast peclivé a
dostatecné detailni posouzeni dopadu pripadného vyuZiti tohoto pasma pro technologii
LTE (¢i jinou kompatibilni technologii) na hospodarskou soutéz. V ramci tohoto posuzovani
jsou relevantnimi skutec¢nostmi zejména vlastnosti a konkrétni moznosti vyuZiti tohoto
pasma (napf. Sirokopasmové sluzby LTE ale i Gzkopasmové sluzby LPWA / Mobile IoT),
vymezeni tomu odpovidajicich trhi a dale i okolnosti a podminky, za kterych doslo k
prvotnimu pridéleni tohoto pasma v r. 1991. Pfedpokladame, Ze pro posuzovani dopad
na hospodarskou souté? Utad zpracovava interni analytické zhodnoceni zahrnujici i otazky
uvedené vyse, a proto zddame, aby toto analytické zhodnoceni a jeho zavéry bylo jesté
pred vydanim rozhodnuti o Zadosti poskytnuto do konzultace, ptipadné aby konzultace
Zadosti byla po zvefejnéni tohoto analytického zhodnoceni prodlouzena.

Spolecnost Vodafone je presvédcéena, ze unikatni vlastnosti Sifeni kmitoctl v pasmu 450
MHz (napf. téméF trojnasobné pokryti oproti kmitoétdm v pasmu 800/900 MHz,
prostupnost signdlu do budov atd.), technologické moZnosti vyuzZiti pfidélu v rozsahu 2x4,4
MHz (napf. rychlosti datovych sluzeb az 32 Mbps) a okolnosti plvodniho pridéleni pasma
spole¢nosti Eurotel v r. 1991 predstavuji natolik zavainé skutecnosti ve vztahu k
hospodarské soutézi, Ze nelze odstranit stavajici technologické omezeni na sluzby CDMA
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pouhou zménou pridélu spolecnosti 02, ale je nutné usporadat vybérové fizeni pro dalsi
vyuziti téchto kmitoctd (pred ukoncenim platnosti Pridélu spolecnosti 02).

Ndhrada sité CDMA v prihranicnich oblastech

TMOB: Spole¢nost 02 svoji Zadost o technologické zneutralnéni Pfid&lu oddvodriuje
hranicnosti technologické a ekonomické Zivotnosti technologie CDMA, v dlsledku ¢ehoz
neni mozné za nakladové prijatelnych podminek zajistit rovnocennou nahradu
prostrednictvim jinych kmitoctovych pasem v hire dostupnych oblastech.

Takové odlvodnéni povaZujeme za zavadéjici a nepravdivé. Spolec¢nost 02 ma totiz v
soucasné dobé na Gzemi CR v prdméru cca 10 x hust&jsi LTE80O sit nez CDMA sit. Toto
plati i pro pfihrani¢ni oblasti, kdy je sice hustota sité mensi, nicméné plati, Ze v naprosté
vétsiné pripadl je blize hranicim sit LTE 800 nez CDMA sit. Stavajici sit LTES800 tedy
predstavuje plnohodnotnou ndhradu CDMA sité pro tradi¢ni hlasové a Sirokopdasmové
sluzby.

PfedloZzend argumentace 02 z naSeho pohledu ve skutecnosti sméruje spiSe k
zamyslenému vyuziti spektra z Pridélu pro rdzné nové narrow band technologie (napf.
Internet of Things — dale také ,loT“ apod.), pro které je stavajici pocet CDMA sitl
spole¢nosti 02 (tedy cca 470) dostatecny. Je tedy ziejmé, Ze spolecnost 02 hodla
spektrum z Pridélu vyuzZivat nikoliv pro poskytovani tradic¢nich sluzeb, nybrz pro
implementaci zcela novych sluzeb dle soucasnych technologickych a trznich trend(.

Budouci vyuziti pasma

TMOB: Jak jsme jiz v pfedchozich vyjadrenich konstatovali, z hlediska budouciho vyuZziti je
toto frekvencni pasmo vhodné napriklad k provozovani technologie eLTE (Huawei
proprietarni jméno LiTRA). Jde o nejmodernéjsi trunkovou radiovou sit, ktera v brzké dobé
nahradi sité Matra (Tetrapol), pfipadné Tetra. Jde o technologie vhodné zejména pro
public safety/mission critical komunikaéni systémy (v podminkach CR pro 1ZS). Takové
budouci vyuZiti tohoto pasma predpoklada také jiz zminovany dokument Strategie spravy
radiového spektra. Vlastnici pridéli predmétného kmitoCtového pasma by tedy
provozovali pro IZS novou, moderni sit s vlastnostmi (nizsi kapacita, ale vysoka efektivita
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na zakladé podminek stanovenych v téchto dohoddch, a
to vyhradné s ohledem na ust. § 22a odst. 3 ZEK.

Pfipominka je relevantni z hlediska dalSiho zkoumani
aspravni organ ji zhodnoti vramci rozhodovani
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jsou rozhodujici toliko zavéry zkoumani skutecnosti
uvedenych v § 22a odst. 3) ZEK. Nadto Ufad uvédi, Ze
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poctu prav, predmétné rdadiové kmitoCty urceny
k provozovani  celoplosné mobilni sité  uréené



Vyporadani pfipominek podanych ve verejné konzultaci k Zadosti spolecnosti 02 Czech Republic a.s. o vydani rozhodnuti o zméné Pfidélu radiovych kmitoctd
v kmitoétovém Useku 451,3-455,74/461,3-465,74 MHz spole¢nosti 02 Czech Republic a.s.

~

C.

Okruh / Pfipominky

pokryti vs. pocet sitll, v¢. deep indoor pokryti, dedikovanost pro konkrétni ucel), kterym
by ostatni subjekty s jinymi frekvencemi (800 MHz a vyse) nebyly nijak schopni
konkurovat.

| k otdzce budouciho vyuZivani radiovych kmitoétli prezentoval Utad sv(ij nazor
v dokumentu Zavéry prezkoumani, zda stdle trvaji dlvody pro omezeni poctu prav
k vyuzivani radiovych kmito¢td v kmitoétovém Gseku 451,3-455,74/461,3-465,74MHz, ¢j.
CTU-13794/2012-613/1l.vy¥., kdy na str. 4 konstatuje:

,Dotceny usek nedosahuje sitky 5 MHz poZadované v soucasnosti pro technologicky
neutrdlini sirokopdsmové systémy. Proto je Zddouci i s pfihlédnutim k moZnym budoucim
kmitoctovym potrebdm systémi{ PPDR udélit casové omezeny pridél vyhradné pro
technologii COMA, aby bylo zabrédnéno mozZnym inovacim pouZité technologie, které by
byly v rozporu s budoucimi zaméry vyuZiti tohoto useku.”

Jak jiz bylo zminéno, dané spektrum by mohlo byt dale idedIné vyuZitelné pro narrow band
technologie, napf. loT, nebo pro vystavbu datovych siti dedikovanych pro omezené
mnozstvi uzivatel(.

Uéelné vyuZivani pFidélu

VOD: Dalsi dulezitou soucasti rozhodovani o zméné pridélu dle §22a ZEK je ,plnéni
podminek Gcelného vyuzivani radiovych kmitocta”. Stejné jako v pripadé posuzovani
dopadl na hospodarskou soutéz, i v této otdzce mame za to, Ze vzhledem k omezené
dostupnosti spektra v pasmu 450 MHz pro vyuZziti mobilnimi sitémi pouze pro jeden
subjekt, by mél Urad podminky a skuteéné Géelné vyuziti peclivé hodnotit. Je otazkou, zda
pravé stavajici drzitel tohoto pridélu v pasmu 450 MHz zajistuje to nejvhodnéjsi a
nejucelnéjsi vyuziti tohoto spektra a zda jsou dostatecné divody ci zaruky k zavéru, Ze to
tak bude v budoucnosti. Je zfejmé, Ze nejlucelnéjsi vyuziti je mozné posoudit pouze v ramci
vybérového fizeni, a to bud nastavenim pozadovanych podminek pfimo, ¢i vybérem z
nabidnutych reseni jednotlivych uchazect.

V této souvislosti je nutné poukazat na samotny text Zadosti, kde spolecnost 02 uvadi, ze
,VyuZiva pridél k poskytovani sluzeb na bazi CDMA zékaznik(im v prevazné v prihranicnich,
hare dostupnych oblastech, kde neni mozné za nakladové prijatelnych podminek zajistit
rovnocennou nahradu prostiednictvim jinych kmitoctovych pasem, drzenych spolecnosti
02“, tj. Zze vyuziti kmitoctl je vyhradné doplnkové k ostatnim vyuzivanym pasmim, a
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k poskytovani verejné dostupnych sluzeb elektronickych
komunikaci.

Pfipominka sméfuje kotazce posouzeni ,plnéni
podminek ucelného vyuzivani predmétnych radiovych
kmitoctli, aspravni organ ji zhodnoti vramci
rozhodovani o Zadosti.

Urad nicméné upozoriiuje, 7e pro rozhodnuti o 7adosti
jsou rozhodujici toliko zavéry zkoumani skutecnosti
uvedenych v § 22a odst. 3) ZEK.
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vznikda tak - vzhledem k tomu, Ze se jednd o pasmo velmi vhodné k zakladnimu
celoplodnému pokryti - dilleZita otazka, zda je pfidél redlné vyuzivan celoplogné. Urad by

mél rovnéz posoudit, zda obsluhovany pocet zakaznikl pomoci téchto kmitoctl odpovida

potencialu vyuZiti téchto kmitoct(, tj. zda pozadavek na ucelné vyuziti je naplnén i pokud

jde o redlné vyuziti zakazniky.

Dale pokud Ufad vyhodnotil v r. 2012 v rdmci vy$e uvedeného prezkumu moznost

nasazeni technologie LTE negativné, mj. i z divodu rizika zmarené investice u drzitele,

relevantni otazkou je, proc¢ by nasazeni technologie LTE mélo byt umoZnéno nyni, cca rok

pred skoncenim platnosti pridélu, kdy riziko zmarené investice je jesté vyssi.

6 | Pozadavek na doplnéni podkladu Neakceptovano.

VOD: Spole¢nost Vodafone zdda Utad, aby v rémci konzultace poskytnul dal3i relevantni | Urad upozorfiuje, Ze tato konzultace je provadéna
analytické podklady a zjisténi, které zejména vysvétli tvahy Utadu, pokud jde o zakonem | souladu s § 130 odst. 1 pism. c) ZEK. Podle této pravni
predpokladané posuzovani Zadosti z pohledu dopadti na hospodaFskou souté? a téelného Upravy provede Ufad vefejnou konzultaci i jinych tkon(

vyuZivani kmitoctd. Ufadu, stanovi-li povinnost konzultace ZEK.

Ufad tuto vefejnou konzultaci proto konal za G&elem
ziskani nazord verejnosti i dotéenych podnikatelll z trhu
elektronickych komunikaci pfed samotnym zahdjenim
posuzovani Zadosti. V rdmci vefejné konzultace Ufad
zamyslel shromazdit podklady pro rozhodnuti ve véci
obdrZené zadosti o zménu pridélu radiovych kmitoctl dle
§ 22a odst. 1 ZEK.

Ufad se proto neztotoZfiuje s nazorem, 7e by v tomto

pfipadé mély byt do konzultace predloZzeny i jiné
dokumenty, nez podklady tvofici Zzddost Zadatele.
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Utad nadto uvadi, Ze vefejna konzultace probihala do 19.
zafi 2016 a tento pozadavek spolecnosti Vodafone byl
uplatnén po jejim ukonceni.

Posuzovani predmétu Zadosti z pohledu dopadl na
hospodarskou soutéz a ucelné vyuzivani kmitocta bude
provedeno vramci rozhodovani ve véci predmétné
Zadosti o zménu Pridélu radiovych kmitocta.
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