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1 UvVOD

Ugelem tohoto dokumentu je stanoveni metodického postupu kontroly plnéni
podminek pro vyuzivani radiovych kmitocti stanovenych drzitelim pfidéld radiovych

kmitoctu.

Pro moznost objektivniho posouzeni pokryti je vyuzivano vyhradné méfeni. Mérené
parametry a jejich limity pro jednotliva kmitotova pasma jsou uvedeny dale v této
metodice a byly stanoveny podle platnych norem ETSI a specifikaci 3GPP.

Méreni pokryti

1.1 Podminky méreni

a)

b)

g)

Méreni parametrd signalu mobilnich siti se provadi za jizdy s véesmérovou anténou
umisténou ve vysce 1,5 m nebo 3 m.

Vypocet pokryti se provadi pro vySku antény terminalu 1,5 m, pokud je nutno

méfit s vySkou antény 3 m, pouZije se korekce kv pro pfepocet urovné (vykonu,
intenzity elektromagnetického pole) na referenéni vysku antény 1,5 m:

P1,5m = P3am — kv, kde koeficient k, je pro jednotliva kmitoctova pasma stanoven
v nasleduijici tabulce.

kmitocétové pasmo ky [dB]
700 MHz 4
800 MHz
900 MHz
1800 MHz
2100 MHz
2600 MHz
3400-3800 MHz

oo~ s

Preferuje se diverzitni méfeni s 2 anténami (MIMO).

PFi méfeni urovni se naméfena hodnota koriguje tak, aby odpovidala zisku antény
Gi = 0 dB a utlum napéjece 0 dB.

V pfipadé potfeby se tato korigovana hodnota pFepocita na intenzitu
elektromagnetického pole (méfeni v pfipadé spord se zahrani¢nimi
administracemi v pfihranicnich oblastech).

Mé&reni se provadi vyhradné mimo budovy, pro pfedpoklad pokryti uvnitf budov
jsou pouzity koeficienty pro jednotliva kmitoCtova pasma (vzhledem k nutnosti
pouzit jednoho koeficientu je tento pfedpoklad vzdy zatizen vyraznou chybou).

Hodnoty koeficientu k reprezentujiciho utlum signalu prichodem pfes zed budovy
jsou pro jednotliva kmitotova pasma stanoveny v nasledujici tabulce.

kmitoctové pasmo k [dB]
700 MHz 9
800 MHz 9
900 MHz 9
1800 MHz 11
2100 MHz 12
2600 MHz 13

3400-3800 MHz 18



1.2 Méfené parametry

Vzhledem k inteligenci prvkud radiovych siti, zejména BS (dynamické zmény vykonu,
formovani vyzarovacich svazkd antén podle pozadavku UE apod.) pro objektivni posouzeni
pokryti uzemi signalem budou méfeny parametry signalu (kmito€tu) s limitnimi hodnotami
zajistujicimi funk&nost radiové sité:

a) Vykon referenéniho signalu — RSRP (pro sité 4G, 5G)
minimalni hodnota: —122 dBm dana fyzikalnimi vlastnostmi UE
margin: 4 dB pro realné prostredi

Limitni hodnota pro neobydlena uzemi je tedy —118 dBm (outdoor) pro sité 4G, 5G
a =99 dBm pro sit 2G. Limitni hodnoty pro obydlena uzemi (s korekci na utlum budov) jsou
uvedeny nasledujici tabulce. Napf. pro pfijem vpasmu 900 MHz a pro 75%
pravdépodobnost pfijmu je tato hodnota —109 dBm pro sité 4G, 5G a =90 dBm pro sit' 2G.
Tyto limitni hodnoty se vzdy tykaji pouze mobilniho pfijmu. Pro pfijem v pevném misté tyto
hodnoty nebudou uplathovany.

b) Odstup signal / Sum + interference — SINR (pro sité 4G, 5G)
limitni hodnota: -5dB
Uvedena limitni hodnota plati za stejnych podminek jako jsou stanoveny pro vykon

referenéniho signalu.

Limitni urovné referen¢niho signalu a odstupu signal / Sum + interference siti 4G, 5G
pro kontrolni méfeni pokryti jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Kmitoétové pasmo = RSRP pro RSRP pro RSRP pro RSRP pro SINR [dB]

neobydlena obydlena silniéni zeleznicni
uzemi [dBm] | Gzemi [dBm] koridory koridory
[dBm] [dBm]

700 MHz -118 -109 -118 -114 -5
800 MHz -118 -109 -118 -114 -5
900 MHz -118 -109 -118 -114 -5
1800 MHz -118 -107 -118 -113 -5
2100 MHz -118 -106 -118 -113 -5
2600 MHz -118 -105 -118 -112 -5
3400-3800 MHz -118 -100 -118 -109 -5

Poznamka: Limitni hodnoty méfenych parametrd jsou uvedeny pro vySku antény UE 1,5 m,
mimo Zelezni¢ni koridory, kde je pfedpokladana vySka antény 4,5 m (stfecha vagonu).

Limitni urovné signalu sité 2G pro kontrolni méFeni pokryti jsou uvedeny v nasledujici
tabulce.

Kmitoctové pasmo Rx pro Rx pro Rx pro Rx pro
neobydlena obydlena silniéni zelezniéni
Uzemi [dBm] | Uzemi [dBm] koridory koridory
[dBm] [dBm]
900 MHz -99 -90 -99 -95
1800 MHz -99 -88 -99 -94

Poznamka: Limitni hodnoty méfenych parametr( jsou uvedeny pro vysSku antény UE 1,5 m,
mimo Zelezni¢ni koridory, kde je pfedpokladana vySka antény 4,5 m (stfecha vagonu).



1.3 Pozadavky na méfici zafizeni

a)

b)

Méfici anténa

e Pro méfeni za jizdy se pouzije anténa s vSesmérovym vyzafovacim
diagramem, vertikalni polarizaci a definovanym ziskem (pro moznost korekce
namérené hodnoty pro definovany systémovy zisk Gant — bnap = 0 dB).

o Koaxialni kabel mezi anténou a vstupem pfijimace (je-li pouzit) musi mit
v pasmu provoznich kmito¢tll definovany uatlum (pro moznost korekce
naméfené hodnoty).

Méfici pfijimac
e Méfici pfijimaC — analyzator mobilnich siti (scanner) musi umoznit méfeni

parametri. RSRP (4G/5G), Rx (2G) a SINR (4G/5G) na referenénich
signalech podle pfislusnych specifikaci ETSI a 3GPP.

e Pro méfeni Ize rovnéz pouzit UE s odpovidajicimi parametry nebo libovolného
ekvivalentniho zafizeni spliujiciho pozadavky na objektivni méfeni
uvedenych parametrd.

1.4 Postup pii méreni

Obecné zasady pfi méfeni:

a)

b)

d)

)

h)

Méfeni parametrd mobilnich siti v obydleném Gzemi, na dalnicich a rychlostnich
komunikacich je provadéno kontinualné béhem jizdy méficiho vozu po pfedem
zvolené trase, pficemz méfené parametry jsou ¢lenény do jednotlivych méficich
interval( délky 1 sekunda.

PFi méFeni pro ucely pokryti obydleného Uuzemi se vzdy provede detailni méfeni
na vSech dostupnych komunikacich.

Pfi méfeni pro ucCely pokryti dalnic, rychlostnich komunikaci a Zzelezni€nich
koridorli se provede méfeni za jizdy po celé délce kontrolované komunikace.

Pfi méfeni mobilnich siti je doporuCena maximalni rychlost méficiho vozu 40
km/h v pfipadé méfeni v obci a 90 km/h pfi méfeni na dalnici, popf. na rychlostni
komunikaci. U meéfeni probihajicich ve vy8Si rychlosti (dalnice, Zelezni¢ni
koridory) se pfedpoklada méfeni v obou smérech dané liniové stavby za ucelem
ziskani dostate¢ného mnozstvi méfenych bodl pfipadné opakované méfeni
v poZzadovaném smeru.

V pfipadé mérfeni Zelezni€nich koridort neni maximalni rychlost vlaku, na kterém
probiha méfeni touto metodikou, omezena.

Zaznamy o vysledcich méfeni musi byt provadény tak, aby bylo mozné jejich
dalSi strojové zpracovani, vyhodnoceni a mapova vizualizace.

Méreni datovych parametrd v obydleném Uzemi, na silni¢nich a Zelezni¢nich
koridorech se bude provadét podle metodického postupu ,Metodika pro méfeni

el

a vyhodnoceni datovych parametri mobilnich siti elektronickych komunikaci*.

Pro posouzeni dodrzeni planovacich parametrd v prihraniénich oblastech je
vsouladu s plathymi doporuéenimi v ramci dohody HCM nebo dalSimi
mezinarodnimi dohodami o vyuzivani kmitoCta v pfihrani¢nich oblastech nutno
provadét méreni intenzity elektromagnetického pole.

" Aktualni verze je dostupna na strance https://ctu.gov.cz/mereni-rychlosti-prenosu-dat.



https://ctu.gov.cz/mereni-rychlosti-prenosu-dat

1.5 Vyhodnoceni méreni

Vyhodnoceni méfeni za jizdy se provadi zvlast pro pokryti obci, pokryti dalnic
a pokryti zelezni¢nich koridor. Naméfena data vSech typu scénarfl se vizualizuji do
mapovych podkladi ve formé& barevné odliSnych mérenych c&tvercl (bodd) za ucelem
zverejhovani dosazenych vysledkd méfeni. Mapové vizualizace rozliSuji jednotlivé operatory
(poskytovatele pfipojeni).

Z hlediska vyhodnoceni méfenych &tverct méfenych za jizdy rozliSujeme nasledujici
typy méfenych Ctvercu:

* Nemeéreny d&tverec — Ctverec, kde dosud neprobéhlo zadné méfeni dle této
metodiky.

» Meéreny ¢Etverec — Ctverec, u kterého probéhlo méfeni do 50 metrl od jeho stfedu
dle této metodiky bez ohledu na vysledek méfeni nebo ziskané parametry.

« Uspésné zméreny étverec — &tverec, u kterého probéhlo méreni do 50 metr(i od
jeho stfedu dle této metodiky o nejméné n intervalech, kde parametr n = 2.

* Pokryty zméieny Ctverec — je takovy UspésSné zméreny Ctverec, kde jsou zaroven
splnény limitni podminky dané nap¥. rozvojovymi kritérii aukci.

* Nepokryty zméreny ¢étverec — Ctverec, kde probéhlo uspésné méreni, ale nebyly
splnény pozadavky na Pokryty méfeny Ctverec.

PFi opakovaném méreni dfive jiz méfeného Ctverce jsou vysledky puvodniho méfeni
nahrazeny vysledky z méfeni nového z dlvodu aktualnosti prezentovanych dat.
Vyhodnoceni pokryti obyvatelstva dané obce je stanoveno na zakladé dat z méfenych
Ctverc na uUzemi dané obce nebo na zakladé dat z méfenych adresnich bodU
s pfihlédnutim ke vSem relevantnim rozvojovym kritériim pfisluSnych kmitoCtovych pFidéla.
Za pokryty adresni bod se povazuje takovy bod, ktery spada do pokrytého zméfeného
Ctverce. Pro vyhodnoceni pokryti dalnic, rychlostnich komunikaci a Zelezni¢nich koridora
(tzv. liniovych staveb) se vyuZiva rozdéleni tras komunikaci na kratké useky, ve kterych jsou
mérené parametry primérovany.
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