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1.  Uvod

1.1. Ucéel dokumentu

Dokument shrnuje minimalni pozadavky kladené na pfijimaci zafizeni nové uvadéna
natrh v Ceské republice, jejichZ prosttednictvim jsou koncovym uzivateltim v ramci siti
elektronickych komunikaci poskytovany sluzby s vyuzitim systémda DVB-T a DVB-T2.
Pro ucely tohoto dokumentu se zavadi Ctyfi hlavni kategorie pfijimacich zafizeni:

1 set top box urCeny pro
pfijem signalu DVB-T (DVB-T STB)

5 integrovany digitalni TV pfijimac urceny pro
pfijem signalu DVB-T (DVB-T IDTV)

3 set top box uréeny pro
pfijem signalu DVB-T2 (DVB-T2 STB)

4 integrovany digitalni TV pfijimac ureny pro
pfijem signalu DVB-T2 (DVB-T2 IDTV)

U pfijimacich zafizeni dle bodu 3. a 4. se povazuje za samoziejmé, Ze umozni téz
prijem signalu DVB-T pfiCemz v této oblasti se na né vztahuji stejné pozadavky jako
na zarizeni dle bodl 1. a 2. Tam, kde je to nutné, se dokument muze struéné zminit
I 0 jinych kategoriich pfijimacich zafizeni.

Minimalni pozadavky jsou vyjadfeny prostfednictvim definovanych technickych
parametri nebo vlastnosti. Pozadavky uvedené v jednotlivych Castech tohoto
dokumentu jsou v pfipadé potfeby oznaCovany s vyuZitim nasledujicich zkratek resp.
terminologie:

splnéni pozadavku je povinné (téz nékdy
M | nahrazuje vazba se slovem musi: musi
spliiovat, musi podporovat apod.)
R | splnéni poZadavku je doporucené
splnéni pozadavku je volitelné (téz nékdy
O | nahrazuje vazba se slovem muze: muze
splfiovat, mize podporovat apod.)

Vyznam uvedenych zkratek muze byt v nékterych ¢astech dokumentu upfesnén.

SpInéni pozadavkl uvedenych v dokumentu zajiStuje, ze technické parametry
pfijimaciho zafizeni nebrani jeho pouziti koncovymi uzivateli v ramci pfislusnych siti
elektronickych komunikaci zajistovanych v Ceské republice pro vyuZivani sluzeb
poskytovanych prostifednictvim systémi DVB-T a DVB-T2. Dokument je zpracovan
v podobé doporuceni, jehoz cilem je pfispét k rozvoji trhu pfijimacich zafizeni pro
koncové uzivatele téchto sluzeb.

Uvedeny dokument nezahrnuje problematiku interoperability mezi zakaznickymi
zafizenimi v doméacich sitich a sitich umoznujici dalkovy pfistup (DVB-CPCM —
systém pro ochranu obsahu a fizeni kopirovani dle standardd ETSI TS 102 825-
1 az 14 z roku 2011).



1.2. Pouzité symboly a zkratky

AAC
AVC
BER
CA

Cl

Cl+
DO
DVB
DVB-T

DVB-T2

EHS
EIT
EPG
ES
ETSI

FEC
FEF
HbbTV
HDCP
HDMI
HD
HDTV
HE AAC
HEM
HEVC
ID

IEC

ISO
ITU

IDTV
LDPC
MISO
MPEG
OSD
PAPR
PDC
PID
PLP
PSI

PVR

QAM

Advanced Audio Coding

Advanced Video Coding

Bit Error Rate

Conditional Access

Common Interface

Common Interface Plus

Dalkovy ovladac¢

Digitalni TV vysilani (Digital Video Broadcasting)

Systém definovany normou ETSI EN 300 744 pro zajiStovani
zemskeho digitalniho televizniho vysilani

Systém definovany normou EN 302 755 pro zajistovani zemského
digitalniho televizniho vysilani druhé generace

Evropské hospodarské spoleCenstvi

Event Information Table

Elektronicky programovy privodce (Electronic Programme Guide)
Evropské spoleCenstvi

Evropsky institut pro standardizaci v telekomunikacich (European
Telecommunication Standards Institute)

Forward Error Correction

Future Extension Frames

Hybrid Broadcast Broadband TV

High-bandwidth Digital Content Protection

High Definition Multimedia Interface

Vysoké rozliseni

Televize s vysokym rozliSenim

High Efficiency AAC

High Efficiency Mode

High Efficiency Video Coding

Identifikace

Mezinarodni elektrotechnicka komise (International Electro Technical
Commission)

Mezinarodni organizace pro normalizaci (International Organization
for Standardisation)

Mezinarodni telekomunikacéni unie (International Telecommunication
Union)

Integrovany digitalni TV pfijimac

Low Density Parity Check

Multiple Input / Single Output

Expertni skupina pro pohyblivy obraz (Motion Picture Experts Group)
Zobrazeni informaci na obrazovce (On Screen Display)
Peak-to-Average Power Ratio

Systém pro fizeni zaznamovych zafizeni (Program Delivery Control)
Packet Identifier

Physical Layer Pipe

Konkrétni informace o Sifenych programech (Program Specific
Information)

Digitalni rekordér, pouziva zpravidla pevny disk jako zaznamové
médium (Personal Video Recorder)

Quadrature Amplitude Modulation
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QEF Quasi Error Free

QPSK Quadrature Phase Shift Keying

RCA Oznaceni konektoru rovnéz znamého pod nazvem Cinch

R&TTE Radiova a telekomunikacni koncova zafizeni (Radio and
Telecommunication Terminal Equipment)

SCART 21 polovy konektor pro pfipojeni audio/video zafizeni (Syndicat des
Constructeurs d'Appareils Radiorécepteurs et Téléviseurs)

SDTV Televize se standardnim rozliSenim

Sl Systém sluzebnich informaci (Service Information)

SISO Single Input Single Output

S/PDIF Sony/Philips Digital Interface

SSuU Systém pro aktualizaci systémového software (System Software
Update)

STA Spolecna televizni anténa (domovni rozvod)

STB Zafizeni umoziujici pfijem signalu DVB-T a nasledné pfistup

k poskytovanym sluzbam prostfednictvim bézného TV pfijimace
nebo jiného koncového zafizeni. Oznaceni STB zahrnuje rovnéz
zafizeni s integrovanym PVR, DVD rekordérem nebo dalSim
podobnym zafizenim. STB mlze mit integrovan i zobrazovaci panel,
napf. LCD. (Set-top Box)

TFS Time Frequency Slicing

TR Tone Reservation

TS Technicka specifikace (Technical Specification)

USB Universal Serial Bus

VBI Vertikalni zatemnovaci interval (Vertical Blanking Interval)

VPS Systém pro fizeni zaznamovych zafizeni (Video Programming
System)

WLAN Wireless Local Area Network

WSS Indikace formatu obrazu (Wide Screen Signalling)

3DTV Three-dimensional Television

1.3. Souvisici pfedpisy a normy

Smeérnice 1999/5/ES ze dne 9. bfezna 1999
o radiovych zafizenich a telekomunikacnich koncovych zafizenich a vzajemném
uznavani jejich shody (Smérnice R&TTE)

Smérnice 89/336/EHS ze dne 3. kvétna 1989
o sblizovani pravnich predpist Clenskych statu tykajicich se elektromagnetické
kompatibility

Smérnice 108/2004/ES ze dne 15. prosince 2004
o sblizovani pravnich predpisu C&lenskych statl tykajicich se elektromagnetické
kompatibility a o zruSeni smérnice 89/336/EHS

Nafizeni Komise (ES) €. 1275/2008 ze dne 17. prosince 2008, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2005/32/ES, pokud jde o pozadavky na
ekodesign z hlediska spotfeby elektrické energie elektrickych a elektronickych zafizeni
ur€enych pro domacnosti a kancelare v pohotovostnim rezimu a ve vypnutém stavu
(Directive 2008/1275/ES ,implementing Directive 2005/32/EC of the European
Parliament and of the Council with regard to ecodesign requirements for standby and
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off mode electric power consumption of electrical and electronic household and office
equipment®)

Nafizeni Komise (ES) €. 107/2009 ze dne 4. unora 2009, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2005/32/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign
jednoduchych set-top-boxt (Directive 2009/107/ES ,implementing Directive
2005/32/EC of the European Parliament and of the Council with regard to ecodesign
requirements for simple set-top boxes®)

Nafizeni komise (ES) €. 642/2009 ze dne 22. Cervence 2009, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2005/32/ES, pokud jde o pozadavky na
ekogesign televiznich pfijimact (Directive 2009/642/ES ,implementing Directive
2005/32/EC of the European Parliament and of the Council with regard to ecodesign
requirements for televisions®)

CSN EN 62216 V1.0 (2009-05)
Digitalni televizni pfijimace pro systéem DVB-T

CSN ETSI EN 300 744 V1.6.2 (2015)
Digitalni televizni vysilani (DVB) - Struktura ramce, kdédovani kanalu a modulace pro
zemskou digitalni televizi

EN 50049-1 (1997)
Pozadavky na propojeni domacich a podobnych elektronickych zafizeni.
Cast 1: Konektor na propojeni TV pfijimace a perifernich zafizeni

EN 50157-2-1
Pozadavky na propojeni domacich a podobnych elektronickych zafizeni: AV spoj —
Cast 2-1: Kvalitativni pfizpusobeni signalu a automaticky vybér zdrojového zafizeni

EN 50221 (1997)
Specifikace spolecného rozhrani pro podminény pfistup

CSN ETSI EN 300 472 V1.3.1 (2003)
Digitalni televizni vysilani (DVB). Specifikace pro pfenos teletextu (ITU-R systém B)

CSN ETSI EN 301 775 V1.2.1 (2003)
Digitalni televizni vysilani (DVB). Specifikace pro pfenos VBI

ETSI TS 102 006 V1.4.1 (2015)
Specifikace pro SSU v systémech DVB

CSN ETSI EN 302 755 V1.4.1 (2015)
Digitalni televizni vysilani (DVB) — Kédovani a modulace kanalu ve struktufe ramce
pro druhou generaci systému digitalniho zemského televizniho vysilani (DVB-T2)

ETSITS 102 831 (2012)
Digital Video Broadcasting (DVB); Implementation guidelines for a second generation
digital terrestrial television broadcasting system (DVB-T2)



ETSITS 102 796 V1.3.1 (2015)
Hybrid Broadcast Broadband TV (HbbTV)

ETSI TS 102 809 V1.2.1 (2013)
Digital Video Broadcasting (DVB); Signalling and carriage of interactive applications
and services in Hybrid broadcast/broadband environments

ETSI TS 101 154 v2.2.1 (2015)
Digital Video Broadcasting (DVB); Specification for the use of Video and Audio
Coding in Broadcasting Applications based on the MPEG-2 Transport Stream

ETSI TS 101 547 V1.1.1 (2012-01)
Digital Video Broadcasting (DVB); Frame Compatible Plano-Stereoscopic 3DTV

ETSI EN 300 743 V1.5.1 (2014)
Digital Video Broadcasting (DVB); Subtitling systems

ETSI EN 300 468 V1.14.1 (2014)
Digital Video Broadcasting (DVB); Specification for Service Information (Sl) in DVB
systems

HDMI Licensing, LLC
HDMI, ,High-Definition Multimedia Interface®, rev. 1.4/ 2.0

Cl Plus LLP
Cl Plus Specification. Content Security Extensions to the Common Interface, v1.3

1.4. Tabulka revizi

Datum Popis
duben 2008 Predlozeni navrhu dokumentu k pfipominkam
listopad 2008 PfedloZeni kone¢ného znéni navrhu (v. 2.04)

Revize dokumentu, za¢lenéni minimalnich pozadavku
na zarizeni ur¢ena pro systém DVB-T2 (v. 3.00)
Doplnéni o podporu zvuku ve formatu Dolby Digital
Plus a roz$ifeni odkazu na normy HbbTV (v. 3.01)
Zapracovani pfipominek, pfedloZeni konecného znéni
navrhu (v. 3.02)

Doplnéni minimalnich pozadavku na zafizeni ur¢ena

listopad 2011

leden 2012

brezen 2012

2ari 2014 oro systém DVB-T/T2 (v. 4.02)
Doplnéni formatu 540p, specifikace odolnosti vici
srpen 2016 signalim LTE, uprava kap. 4 / HbbTV (v. 4.03),

doplInéni atributd extended event. descriptor v kapitole
3.3.5, uprava nazvu zanrQ v Priloze 2.




2. Technické vlastnosti a provedeni zarizeni

2.1. Elektromagneticka kompatibilita, bezpeénost zafizeni

Kazdé pfijimaci zafizeni uvedené na trh v CR musi byt vybaveno, v souladu s platnou
legislativou Ceské republiky a Evropské unie, prohlaSenim o shodé& a soudasné i
prislusnym oznacenim CE (viz kapitola 1.3. Souvisici pfedpisy a normy). Napajeni by
mélo byt mozné odpojit mechanickym vypina¢em (R — doporuceno).

2.2. Napijeni zafizeni

Set-top-box nebo IDTV musi umoznit napajeni z rozvodné sité 230 V / 50 Hz. Vyjimku
mohou tvofit zafizeni urCena pro pouziti v dopravnich prostfedcich a pristroje
napajené z externich zdroji. U externich pfijimacich zafizeni ur€enych pro spole¢ny
provoz s osobnim pocitaem musi byt zajisténo napajeni prostfednictvim pfislusného
pfipojovaciho rozhrani mezi zafizenim a pocitacem.

2.3. Radiové kmitocéty a Sirka pasma

Pfijimaci zafizeni musi byt schopno pfijimat na vSech kanalech IV. a V. pasma (470 —
790 MHz) pfi Sifce kanalu 8 MHz a na vSech kanalech lll. pasma (174 — 230 MHz) pfi
Sifce kanalu 7 MHz — viz pfiloha 1.

Pro ucely feSeni nékterych specifickych problému spojenych s pfijmem zemského
digitalniho televizniho vysilani DVB-T/T2 prostfednictvim STA je vyhodou pokud
prijimaci zafizeni je schopno pfijimat rovnéz na kanalech lll. pasma v rastru s Sifkou
radiového kanalu 8 MHz — viz pfiloha 1.

Kategorie zafizeni | lll. pasmo [ll. pasmo IV./V. pasmo (470
(174 - 230 MHz) (174 - 230 MHz2) - 790 MHz) Sitka

Sifka kanalu 7 MHz | Sitka kanalu 8 MHz | kanalu 8 MHz

DVB-T STB M O M
DVB-T IDTV M O M
DVB-T2 STB M O M
DVB-T2 IDTV M O M

Pfijimaci zafizeni musi dokazat zpracovat signal s maximalni kmito¢tovou odchylkou
az 50 kHz od jmenovitého kmitoCtu stfedu daného kanalu.

2.4. Modulaéni formaty DVB-T a DVB-T2

Pfijimaci zafizeni musi byt schopno zpracovavat vstupni radiovy signal pfenasejici
datovy tok sramcovou strukturou, kanalovym kdédovanim a modulaci podle své
prislusné kategorie — viz tabulka nize:

Kategorie zafizeni

Ramcova struktura,
kanalové kdédovani a
modulace dle EN 301 744

Ramcova struktura,
kanalové kédovani a
modulace dle EN 302 755

DVB-T STB M -
DVB-T IDTV M -
DVB-T2 STB M M
DVB-T2 IDTV M M
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2.4.1. Zarizeni kategorie 1 a 2 (DVB-T)
U DVB-T se v CR v ptipadé& vysilacich siti pouzivaji nasledujici médy, které musi
pfijimaci zafizeni kategorii 1 a 2 povinné podporovat:

parametr Vyuziti v CR

§itka pasma’ 7 MHz (lll. pasmo), 8 MHz (IV. a V. pasmo)
vysilaci méd 8k

ochranny interval 1/4,1/8, 1/16, 1/32

kodovy pomér 2/3, 3/4, 5/6

konstelace 64QAM

hierarchicky mod ne-hierarchicky

* viz tabulka kanal — pfiloha 1

Celkova bitova rychlost datového toku, kterou pfijima¢ musi byt schopen zpracovat,
musi odpovidat pouzivanym parametrim.

Jak vyplyva z vySe uvedeného, neni v souc€asnosti povinna podpora hierarchického
modu.

Pfijimaci zafizeni musi automaticky detekovat pouzité nastaveni vSech uvedenych
parametru.

2.4.2. Zarizeni kategorie 3 a 4 (DVB-T2)

V ptipadé DVB-T2 se v CR v soudasnosti pfedpokldada omezeni na nésleduijici
hodnoty zakladnich parametrt T2 signalu, které musi pfijimaci zafizeni kategorii 3 a 4
povinné podporovat (samoziejmé jen v povolenych kombinacich):

parametr vyuziti v CR
Sitka pasma’ 7 MHz (lll. pasmo), 8 MHz (IV. a V. pasmo)
vysilaci mod 8k, 16k, 32k normal (kanal 7 MHz),

8k, 16k, 32k extended (kanal 8 MHz)
ochranny interval 1/4,1/8, 1/16, 1/32, 1/128, 19/128, 19/256
kédovy pomér (PLP) 3/5, 2/3, 3/4, 415, 5/6
konstelace (PLP) 64 QAM , 256 QAM - s rotaci i bez rotace
rezim rozlozeni pilotnich PP2, PP3, PP4, PP5, PP6, PP7
nosnych (pilot pattern)
metody redukce parametru NONE /TR
PAPR
délka FEC ramce 64800 (long)
PLP méd High Efficiency Mode (HEM)

* viz tabulka kanal( — pfiloha 1

Co se tyCe dalSich parametrl / vlastnosti T2 signalu, uvedenych v nasleduijici tabulce,
nebylo dosud v CR jednoznaéné rozhodnuto o zpusobu jejich budouciho vyuZiti
(tabulka uvadi sou€asny stav a nejblizSi budoucnost). Sou€asna zafizeni kategorii 3 a
4 musi vyhovét alespon uvedenému stavu.
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parametr / vlastnost soucasny stav vyuziti / nejbliz§i budoucnost

reZim vstupu (input mode) Mode A (single PLP) / Mode A i Mode B

vysilaci mod SISO/MISO SISO

TFS (Time Frequency Slicing) | nevyuzito

FEF (Future Extension Frames) | nevyuZito

auxiliary streams nevyuzito

Pfijimaci zafizeni musi automaticky detekovat pouzité nastaveni vSech uvedenych
parametru. V pfipadé pouziti rezimu, ktery pfijimaci zafizeni nepodporuje, nesmi dojit
k jeho selhani.

2.5. Vstupni rozhrani

Konektor na vstupu pfijimaciho zafizeni musi byt typu IEC — female s impedanci 75 Q
podle doporuceni IEC 61169-2.

Vstupni konektor mizZe poskytovat napajeni pro pfipojeni aktivni antény a v tomto
pfipadé musi splfovat nasledujici parametry:

napéti 5 V (kladny pdl na stfednim vodici)

proudové zatizeni | min. 30 mA s ochrannou proti zkratu

fizeni zapnuti/vypnuti z uzivatelského rozhrani pfijimace
vychozi stav vypnuto

2.6. Minimalni citlivost, maximalni vstupni signal, selektivita zafizeni

2.6.1. Zafizeni kategorie 1 a 2 (DVB-T)

Hodnoty parametri charakterizujicich vf vlastnosti pfijimacich zafizeni pro DVB-T
(kategorie 1 a 2) musi odpovidat hodnotam a tolerancim stanovenym normou
EN 62216-1 (2009-05) s vyjimkou pozadavkl uvedenych v sekcich 12.7.5 a 12.7.6
vztahujicich se na ruSeni analogovou TV na sousednim nebo stejném kanale.

2.6.2. Zarizeni kategorie 3 a 4 (DVB-T2)

Pozadavky na hodnoty parametrt charakterizujicich vf vlastnosti pfijimacich zafizeni
pro DVB-T2 (kategorie 3 a 4) nejsou doposud jednoznatné stanoveny. VétSina
uvadénych udaju vychazi z pocitatovych simulaci a prfedpoklada se jejich postupné
upfesnovani na zakladé praktickych a laboratornich zkousSek. Nicméné jako voditko
pro vyrobce pfijimacich zafizeni jsou v tomto odstavci uvedeny pozadavky na nékteré
z vybranych zakladnich vf vlastnosti. Na zafizeni kategorie 3 a 4 se zaroven vztahuiji
stejné pozadavky jako na zafizeni kategorie 1 a 2 a jsou tedy zpétné kompatibilni.

2.6.2.1. Minimalni citlivost (DVB-T2)

Technicka specifikace ETSI TS 102 831 v.1.2.1 (2012-08) uvadi tabulky minimalnich
potfebnych odstupu signalu od Sumu (C/N) pro dosazeni pozadované chybovosti pfi
délce FEC ramce 64800 bitu. Po pfislusnych korekcich beroucich v Uvahu pouzity
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vysilaci moéd 32k, rozlozeni pilotnich nosnych (PP2, resp. PP4), toleranci respektujici
predpokladanou praktickou implementaci pfijimace a chybovost pfiblizné odpovidajici
QEF pfijmu (BER = 1 x 107 po LDPC dekodéru), jsou tyto hodnoty minimalniho
pozadovaneho C/N pro jednotlivé médy T2 signalu a Gaussovsky kanal uvedeny
v nasledujici tabulce:

kédovy Gaussovsky kanal | Gaussovsky kanal
konstelace pomér C/N [dB] pro 32k, C/N [dB] pro 32k,
PP2 PP4
1/2 3,5 3,1
3/5 4,7 4,3
2/3 5,6 5,2
QPSK 3/4 6,6 6,2
4/5 7,2 6,8
5/6 7,7 7,3
1/2 8,7 8,3
3/5 10,1 9,7
2/3 11,4 11,0
16-QAM 3/4 12,5 12,1
4/5 13,3 12,9
5/6 13,8 13,4
1/2 13,0 12,6
3/5 14,8 14,4
2/3 16,2 15,7
64-QAM 3/4 17,7 17,3
4/5 18,7 18,3
5/6 19,4 18,9
1/2 17,0 16,5
3/5 19,4 18,9
2/3 20,8 20,4
256-QAM 3/4 22,9 22,4
4/5 24,3 23,8
5/6 25,1 24,6

Z uvedenych hodnot minimalniho C/N potfebného pro dosazeni QEF pfijmu, Ize
jednoduchym vypoctem ziskat minimalni potfebné urovné T2 signalu na vstupu
pfijimaciho zafizeni resp. minimalni citlivosti pro jednotlivé kombinace moda.

Pouzité vztahy:

Pn=F + 10 log (kToB) + 30

Psmin= Pn+ C/N

kde

B — Sumova Sifka pasma pfijimace [Hz]

C/N — minimalni odstup signalu od Sumu poZzadovany systémem [dB]

F — Sumové Cislo pfijimace [dB]

Pn — vstupni Sumovy vykon pfijimace [dBm]

Psmin— minimalni vykon signalu na vstupu pfijimace [dBm]
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k — Boltzmannova konstanta = 1,38 x 1023 Ws/K
To— absolutni teplota = 290 K

V nasledujici tabulce jsou uvedeny minimalni urovné potfebné pro QEF pfijem pro
jednotlivé médy T2 signalu. Hodnoty jsou uvedeny pro Sifku pasma B = 7,77 MHz
(odpovidajici kanalu 8 MHz) a Sumové Cislo pfijimace F = 6 dB.

kédovy G.aus.so_vsky kanal G_aus_so_vsky kanal
konstelace M min. citlivost [dBm] | min. citlivost [dBm)]
pomer pro 32k, PP2 pro 32k, PP4

1/2 -95,5 -96,0

3/5 -94.3 -94.8

2/3 -93,4 -93,9

QPSK 3/4 -92,4 -92,9
4/5 -91,8 -92,3

5/6 -91,3 -91,8

1/2 -90,3 -90,8

3/5 -88,9 -89,4

2/3 -87,6 -88,0

16-QAM 3/4 -86,5 -86,9
4/5 -85,7 -86,1

5/6 -85,2 -85,6

1/2 -86,0 -86,4

3/5 -84,2 -84,6

2/3 -82,9 -83,3

04-QAM 3/4 -81,3 -81,8
4/5 -80,3 -80,7

5/6 -79,7 -80,1

1/2 -82,0 -82,5

3/5 -79,7 -80,1

2/3 -78,2 -78,6

256-QAM 3/4 -76,2 -76,6
4/5 -74,7 -75,2

5/6 -73,9 74,4

Pfijimaci zafizeni kategorii 3 a 4 musi dosahovat hodnot minimalnich citlivosti
uvedenych v pfedchozi tabulce pro jednotlivé uvedené maédy. Sumové &islo zatizeni
kategorii 3 a 4 musi byt ve vSech kmitoCtovych pasmech (lll., IV. a V. pasmo)
maximalné rovno 6 dB.

2.6.2.2. Maximalni vstupni signal (DVB-T2)
Pfijimaci zafizeni kategorii 3 a 4 musi umoznit QEF pfijem pro T2 signaly do urovné
-25 dBm.

2.6.2.3. Selektivita (DVB-T2)

Pfijimaci zafizeni kategorii 3 a 4 musi umoznit QEF pfijem za pfitomnosti rusSiciho
DVB-T/T2 signalu na sousednim, zrcadlovém nebo jiném kanalu za predpokladu
nepiekroCeni max. povoleného poméru rusiciho a uziteCného signalu I/C uvedeného
v nasledujici tabulce.
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Sirka max. pomér I/C [dB]
Pasmo kanalu sousedni ostatni zrcadlové
[MHz] kanaly kanaly kanaly
Il. pasmo 7 28 38
IV. pasmo 8 28 38 28
V. pasmo 8 28 38 28

Tyto hodnoty plati pro uziteCny signal s DVB-T2 médem minimalné stejné robustnim,
nebo robustnéjSim (z hlediska minimalniho pozadovaného C/N) jako je mod
S parametry:

e vysilaci méd 32k extended, modulace 256 QAM s rotaci, kodovy pomér 3/4,
rozlozZeni pilotnich nosnych PP4, ochranny interval 1/16 pro 8 MHz kanal

e vysilaci méd 32k normal, modulace 256 QAM s rotaci, kédovy pomér 3/4,
rozloZeni pilotnich nosnych PP2, ochranny interval 1/8 pro 7 MHz kanal

2.6.2.4. Odolnost viéi signalim LTE (DVB-T2)
Prijimaci zafizeni kategorie 3 a 4 musi umoznit QEF pfijem za pfitomnosti ruSiciho
LTE signalu o Sifce kanalu 10 MHz na kmito¢tu 791 MHz a vySe za pfedpokladu

neprekroceni max. povoleného poméru rusiciho a uzite€ného signalu I/C uvedeného
v nasledujici tabulce.

maximalni pomér I/C
Sirka 10 MHz 10 MHz 10 MHz
Pasmo DVB-T2 kanal kanalu downlink downlink uplink (832-
[MHZ] (791-801 (801-811; | 842; 842-852;
MHz) 811-821 MHz) | 852-862 MHz)
[ll. pasmo K5-K12 7 40 40 40
IV. pasmo K21-K34 8 40 40 40
V. pasmo K35-K59 8 40 40 40
V. pasmo K60 8 30 40 40

Tyto hodnoty plati pro uzite€ny signal s DVB-T2 mdédem minimalné stejné robustnim,
nebo robustngjSim (z hlediska minimalniho pozadovaného C/N) jako je mad
S parametry:

e vysilaci méd 32k extended, modulace 256-QAM s rotaci, kddovy pomér 3/4,
rozloZeni pilotnich nosnych PP4, ochranny interval 1/16 pro 8 MHz kanal

¢ vysilaci méd 32k normal, modulace 256-QAM s rotaci, kédovy pomér 3/4,
rozlozeni pilotnich nosnych PP2, ochranny interval 1/8 pro 7 MHz kanal
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2.6.3. Uzivatelska informace o prijmu

Doporucuje se, aby zafizeni mélo moznost zapnout/vypnout trvalé zobrazeni pribézné
informace o signalu a jeho kvalité. Informace musi byt pfinejmensim v procentualni
hodnoté, optimalné alespon jednou hodnotou z C/N (dB), MER (dB), BER (-).

2.7. Zpusob a format komprese

Prijimaci zafizeni musi podporovat zpracovani transportniho datového toku podle
standardu ISO/IEC 13818-1. Dale uvedené parametry jsou povinné, rozSifeni nad
ramec tohoto doporuceni je moznée.

2.7.1. Kategorie prijimacich zarizeni 1 a 2 (DVB-T)

2.7.1.1. Zdrojové kédovani obrazu

dle standardu ISO/IEC 13818-2

Main Profile @ Main Level

snimkova frekvence 25 Hz

rozliSeni 720, 704, 544 a 480 (bodu) x 576 (fadku) se zobrazenim ,full screen®
format obrazu 4:3 a 16:9

Indikace formatu obrazu 4:3 resp. 16:9 je prenasena v elementarnim obrazovém
datovém toku v poloZce aspect_ratio_information v hlavicce kazdého paketu
(sequence header). Dekodér v pfijimaci musi trvale vyhodnocovat hodnotu tohoto
identifikatoru a vystupni signal pfijima¢e musi byt v kazdém okamzZiku odpovidajicim
zpusobem nastaven. Minimalni varianty a pozadavky na zpracovani jsou uvedeny
v tabulce:

Zobrazovaé Signal 4:3 Signal 16:9
4:3 zadné zpracovani vertikalni komprese (letterbox)
horizontalni komprese L L.
16:9 ) Zadné zpracovani
(pillarbox)

4:3 s moznosti zmenseni
vertikalniho rozméru

zadné zpracovani signalizace 16:9 pro zobrazovac

Signalizace 16:9 pro pfijimace se provadi tak, Ze na vystupnim konektoru SCART na
kontaktu €. 8 je pfitomno napéti 12V pfi formatu obrazu 4:3 a 6V pfi formatu
obrazu 16:9.

Pokud zafizeni bude schopno zpracovat i obraz s HD rozliSenim musi podporovat
zdrojové kddovani obrazu podle ITU-T Recommendation H.264 / 1ISO / IEC 14496-10
(AVC):

SDTV

Main Profile @ Level 3

snimkova frekvence 25 Hz

format obrazu 4:3, 16:9

rozliSeni 720, 704, 544, 480 (bodu) x 576 (fadku).
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HDTV

High Profile @ Level 4

snimkova frekvence 25 a 50Hz

format obrazu 16:9

podporované formaty alespon dle nasledujici tabulky

Horizontal size | Vertical size Progressive/
Interlaced
1920 1080 I
1440 1080 i
1280 720 P

2.7.1.2. Zdrojové koédovani zvuku

Podle normy ISO/IEC 11172-3,tj. MPEG-1 Audio Layer Il s bitovymi toky dle uvedené
specifikace pfi pouziti vzorkovaci frekvence 32, 44,1 a 48 kHz.

Pfijima¢ musi podporovat mody stereo, joint stereo, mono Informace o formatu
zvukového doprovodu je pfenasena v elementarnim datovém toku v poloZzce ,mode*
v hlavi¢ce (header) audio ramce a ma hodnotu 0x00 pro stereo, 0x01 pro joint stereo
a 0x03 pro mono. Tato informace musi byt pfijimacem vyhodnocovana trvale
(v redlném Case). V souladu s tim musi byt upraveno uzivatelské rozhrani pfijimace
tak, aby uzivatel mohl jednoduSe volit mezi vysilanymi alternativami zvukového
doprovodu.

Pfijima¢ musi podporovat méd zvuku ,audio description — ,audio popis“ (AD) dle
specifikace v odst. 3.9 dale. V souladu s tim musi byt upraveno uzivatelské rozhrani
pfijimace tak, aby uzivatel mohl jednoduse navolit tzv. receiver-mix a ovladat oddélené
hlasitost mezi hlavnim vysilanym zvukem doprovodnym zvukem AD.

Variantné muze byt vicejazyény zvukovy doprovod prenasen i v samostatnych
elementarnich datovych tocich.

Pokud zafizeni bude schopno zpracovat i obraz s HD rozliSenim musi podporovat
(dekddovat) zvuky komprimované podle normy ISO/IEC 14496-3, kodovani MPEG-4
HE AAC.

2.7.2. Kategorie pfrijimacich zafizeni 3 a 4 (DVB-T2)

2.7.2.1. Zdrojové kédovani obrazu
Podle ITU-T Recommendation H.265 (HEVC) / ISO / IEC 23008-2 (MPEG-H Part 2).

2.7.2.1.1. Podporované formaty (povinné)

Main Profile @ Level 4.1; Main Tier
snimkova frekvence 50Hz

format obrazu 16 : 9

podporované formaty dle nasledujici tabulky
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Horozontal size Vertical size Progressive/Interlaced
1920 1080 /P
1440 1080 |/ P
1280 720 P
960 540 P

2.7.2.1.2. Podporované formaty (volitelné)

rozliSeni 3840 x 2160

format obrazu 16:9

2.7.2.2. Zdrojové koédovani zvuku

snimkova frekvence 50Hz

Main 10 Profile @ Level 5.1; Main Tier

Pfijima¢ musi podporovat (dekdédovat) zvuky komprimované

e podle normy ISO/IEC 11172-3, tj. MPEG-1 Audio Layer Il (s bitovymi toky dle
uvedené specifikace pfi pouziti vzorkovaci frekvence 32, 44,1 a 48 kHz

a s podporou modu stereo, joint stereo a mono)

e podle normy ISO/IEC 14496-3, kédovani MPEG-4 HE AAC. Doporucena je rovnéz

podpora vicekanalového (prostorového) audia v tomto formatu.

o ve formatu E-AC-3 (Dolby Digital Plus) v€etné vicekanalového (prostorového)
audia. Zafizeni musi umoznovat transparentni pfenos E-AC-3 pfes HDMI vystup a
rovnéz zajiStovat konverzi z E-AC-3 do AC-3 pro S/PDIF vystup. V pfipadé
vicekanalového audia musi zafizeni umoznovat jeho uzivatelsky volitelnou

konverzi do stereofonniho audia (L/R) a umoznit audiopopis dle kap. 3.9.

2.8. Audio/ Video r

Nasledujici tabulky uvadéji prehled A/V vstupl/vystupu, kterymi maji pfijimaci zafizeni

ozhrani

jednotlivych kategorii disponovat.

kategorie pfijimaciho zafizeni
. 2. 3. 4.
DVB-T DVB-T DVB-T2 DVB-T2
VIDEO STB IDTV STB IDTV
vstup - ) - O
SCART vystup O ®) -
RCA vstup R - R
(kompozitni) vystup 0 O O
RCA vstup R - R
(komponentni YPbPr) | vystup - R )
vstup M - M
HDMI ;
vystup M
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kategorie pfijimaciho zafizeni
1. 2. 3. 4,
DVB-T DVB-T DVB-T2 DVB-T2
AUDIO STB IDTV STB IDTV
vstup - @) - O]
SCART vystup M @) O -
RCA vstup - R - R
(stereo L/R) vystup R o) 0] )
vstup - - -
S/PDIF vystup R R M M
vstup - M - M
HDMI ;
vystup - - M
sluchatkovy vystup . i i
3,5 mm jack vystup R R

Provedeni rozhrani SCART musi byt v souladu snormou EN 50049-1 pfip.
i EN 50157-2-1. V pfipadé pfijimacich zafizeni kategorii 1 a 3 se doporucuje
pritomnost druhého rozhrani SCART umozniujiciho pfipojeni externiho zafizeni.

Rozhrani HDMI musi byt v souladu se specifikaci HDMI Licensing, LLC: HDMI, ,High-
definition Multimedia Interface®, alespor ve verzi 1.3 pro kategorie zafizeni 1 a 2 a ve
verzi 1.4 pro kategorie zafizeni 3 a 4. V pfipadé zafizeni s podporou UHDTV je
mandatorni HDMI rozhrani ve verzi 2.0. HDMI rozhrani musi splfovat ochranu proti
neopravnénému pfistupu k obsahu prostfednictvim HDCP (High Bandwidth Digital
Content Protection System).

Digitalni audio vystup S/PDIF (pokud je pfitomen) mize byt bud v optickém anebo
elektrickém provedeni.

V pripadé, Ze pfijimaci zafizeni podporuje dekédovani vicekanalového audia, musi byt
rovnéz schopno jeho konverze na stereofonni audio.

2.9. Podminény pristup CA

Prijimaci zafizeni kategorii 3 a 4 musi byt vybavena alespon jednim slotem Cl+ dle
specifikace CI Plus LLP: CI Plus Specification, Content Security Extensions to the
Common Interface, v1.3 (2011-01).

2.10. Dalkové ovladani

S vyjimkou zafizeni uréenych k pfipojeni k osobnim pocitaim musi byt zafizeni pro
pfijem vysilani DVB-T/T2 vybaveno dalkovym ovladanim, které zajisti pFistup
prostfednictvim OSD ke vSem funkcim zafizeni a zajisti tak moznost vyuzivani viech
poskytovanych sluzeb.

Hmatatelny hrbolek nad €islici ,5“ musi umoznit zejména uzivatelim s vadami zraku
nacist stfed numerické klavesnice.
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3. Funkce zarizeni

3.1. Zpusoby ladéni

Pfijimaci zafizeni musi automaticky pfi prvnim spusténi a dale kdykoliv v pfipadé volby
uzivatelem automaticky vyhledat vysilané sluzby minimalné ve vSech kanalech IV. a
V. pasma (kanaly 21 az 60) a lll. pasma. V pfipadé zafizeni kategorie 1 a 2 je
vyhledavani omezeno pouze na sluzby vysilané ve formatu DVB-T. Kromé
automatického ladéni je doporueno vybavit pfijimac i funkci manualniho ladéni
vybraného kanalu.

PfijimaC¢ musi automaticky nabizet ulozeni nové vysilané sluzby a aktualizaci jiz
uloZzené sluzby podle nové nalezenych parametrd (napfiklad pfidani dalsi zvukové
modulace, teletextu apod.).

V CR jsou nékteré programy (services) vysilany v regionalnich variantach. Regionalni
varianty programu vyuzivaji stejna Service ID i PID, vyuZzivaji vSak rizné identifikatory
Network ID a Transport Stream ID. Pfi automatickém ladéni musi pfijimac ulozit
vSechny regionalni verze programu (tedy nékteré programy budou uloZeny vice nez
jedenkrat).

Naopak vicenasobné pfijimatelné programy se stejnou identifikaci by mély byt pfi
automatickém ladéni uloZeny jen jednou. Pfijimaci zafizeni by mélo automaticky
vybrat program z vysilaCe s nejlepSim signalem.

3.2. Tridéni programu

Pfijima¢ musi umoznit uzivateli libovolné utfidit naladéné programy a pfifadit je ke
klavesam ovladacCe. Je doporuceno pfijima¢ vybavit moznosti vytvareni skupin
oblibenych programd.

3.3. Systém sluzebnich informaci Sl v systému DVB-T/T2

3.3.1. Zakladni pozadavky na vysilani dat Sl

Data obsazena ve vysilanych transportnich datovych tocich uréena ke zpracovani
v pfijimacich zafizenich:

Tabulka Actual
Program association table (PAT) M, m
Program map table (PMT) M, m
Conditional access table (CAT) C, m
Network information table (NIT), M, m
Bouquet association table (BAT) U
Service description table (SDT) M, m
Event information table (EIT) present/following M, m
Event information table (EIT) schedule R, m
Event information table (EIT) present/following OTHER 0,0
Event information table (EIT) schedule OTHER 0,0
Time and date table (TDT) M, m
Time offset table (TOT) R, m
Running status table (RST)
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povinné vysilano

povinneé interpretovano v pfijimacim zafizeni

vysilano za urcitych podminek (napf. v pfipadé placenych sluzeb)
doporuceno k vysilani

nepovinné vysilano

nepovinné zpracovano

v této specifikaci neni definovano pouziti

neni specifikovano

oOxvnO3<L

zco
>

3.3.2. Zakladni pozadavky na zpracovani dat Si

Zarfizeni umoznuje zpracovani potfebnych sluzebnich informaci (Sl) pfenasenych
v ramci jednotlivych transportnich datovych tokl DVB-T/T2 tak, aby byla zajisténa jeho
spravna funkce a koncovy uZivatel mohl vyuzivat poskytované sluzby v plném rozsahu.
Zpracovani Sl se Fidi podminkami a pravidly stanovenymi normou EN 300 468.

3.3.3. Podpora dynamickych zmén Sl tabulek

Zafizeni musi dynamicky vyhodnocovat zmény tabulek PAT, PMT, SDT a NIT
v jednotlivych transportnich datovych tocich a na tyto zmény v realném Case reagovat.
Zmeény mohou nastat zejména
pfi doplnéni nového programu do transportniho toku
pfi ukonc€eni vysilani nékterého programu
pfi pravidelné vyméné programu v dennim nebo tydennim cyklu
pfi pfepinani regionalnich variant programu
pfi pfidani resp. odebrani jazykovych variant zvukového doprovodu
pfi pfidani podtitulk
pfi planované zméné vysilaciho kmito¢tu (tabulka NIT)
e pfi pfidani jinych datovych sluzeb, jako je SSU apod.
S kazdou zménou se inkrementuje Cislo verze zménéné tabulky.

3.3.4. Pravidla pro &islovani sluzeb a siti v CR

Pravidla pro Cislovani sluzeb a siti stanovuje ,Opatfeni obecné povahy
¢. SP/4/07.2011-13, kterym se stanovi identifikacni oznaceni siti, datovych toku
asluzeb siti zemského digitalniho televizniho vysilani“ vydané Ceskym
telekomunikacnim ufadem, které bude pro potfeby DVB-T2 rozSifeno o problematiku
pouziti kanalu PLP.

3.3.5. Tabulky EIT

Casy udalosti v planovanych EIT tabulkach (schedule) jsou &asy publikované.
Skute€né Casy vysilani se projevi v EIT tabulkach present/folowing, jsou-li tyto
synchronizovany s odbavovacim systémem studia.

Pfijimaci  zafizeni musi  povinné zpracovavat short_event_descriptor
a extended_event_descriptor véetné jeho atributi item_description a item.
Doporuéeno je vyuziti descriptor( content_descriptor a
parental_rating_descriptor.
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V pfipadé zobrazeni polozky extended event _descriptor se doporucuje zobrazit
alespon 1000 znakd.

V tabulkach oznacenych jako Other mohou byt pfenaseny informace o programech
v ostatnich multiplexech stejného provozovatele nebo i jinych provozovateld, dojde-li
k pfislusné dohodé. Uziti tabulek Other tento dokument blize nespecifikuje a je
volitelné.

3.3.6. Lokalizace Sl tabulek (vyuziti narodnich znakt v Sl tabulkach)
Zobrazeni ¢eskych znaku v Sl tabulkach a EPG FeSi odstavec 3.6.3.

3.3.7. Synchronizace vnitfnich hodin pfijimace

Vnitfni hodiny pfijimace, od nichZ se odvozuje synchronizace aplikace EPG, musi byt
nastaveny dle udaji vtabulkach TDT a TOT a musi byt zajisténa podpora
automatického prechodu vnitinich hodin na letni/zimni ¢as.

3.4. Programovy priivodce (EPG)

Pfijimaci zafizeni musi uzivatelim prostfednictvim grafického rozhrani OSD
poskytnout navigaéni funkci prostfedim poskytovanych sluzeb. Pfislusna data nutna
pro sestaveni pravodce a jeho aktualizaci jsou pfenasena v ramci ¢asti transportniho
datového toku vyhrazené pro prenos sluzebnich informaci (SI/PSI). Pfistroj musi byt
schopen zpracovavat datovy tok EPG s rychlosti alesporn 1 Mbps, pro kategorii 3 a 4
se doporuduje alespori 2 Mbps. Ridi se zejména normou EN 300 468 a doporuéenim
TR 101 211, dale pak normou ISO/IEC 13818-1 a doporu¢enim TR 101 154. Graficky
format a rozsah funkci elektronického programového privodce je dan systémovym
software pfijimaciho zafizeni, ktery musi splfiovat podminky uvedené v prfedchozich
odstavcich v€etné lokalizace pro narodni prostfedi. Pfijimaci zafizeni musi povinné
zobrazovat present/following informaci bezprostfedné po pfepnuti programu a kdykoliv
na pozadani (po stisku pfislusného tlacitka Info na DO). Pfehled planovanych pofadu
(schedule) musi byt zobrazen alespori na sedm dn(, pokud je vysilan.

Pfijimaci zafizeni musi zobrazovat vSechny znaky poloZzky short_event_descriptor,
ktera zaijistuje zobrazeni nazvu poradu a jeho kratkého popisu.

3.5. Teletext

Teletext je mozné v pfijimacim zafizeni zpracovat dvéma zpusoby:

a) Zajistit dekdédovani a zobrazeni teletextu podle standardd ETSI EN 300
472 a EN 300 706 (World System Teletext, varianta Level 1.5 se
znakovou sadou GO s narodnimi znaky Czech/Slovak pfi C12C13C14 =
110 a s toutéZ sadou modifikovanou diakritickymi znaménky ze
znakové sady G2 Latin).

b) Zajistit vkladani teletextu do vertikalniho zatemnovaciho intervalu pro
dekdédovani a zobrazeni na pfipojeném televizoru (pouze na rozhrani
SCART, RCA).

Povinné je zpracovani teletextu dle bodu a). Pouze v pfipadé zafizeni kategorie 1 a 3,
pokud se jedna o obraz ve standardnim rozliSeni, Ize pfipustit zpracovani teletextu jen
dle bodu b).
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3.6. Jazykova lokalizace

3.6.1. Uzivatelské rozhrani

Pfijimaci zafizeni musi byt vybaveno tak, aby vSechny pokyny a informace, které
souviseji s jeho obsluhou a objevuji se na zobrazovaci (uzZivatelské rozhrani), byly
podany v Ceském jazyce, a to v€etné diakritiky. Nespusti-li se pfijimac v lokalizovaném
(Ceském) prostiedi, musi pfi prvnim spusténi nabizet volbu jazyka.

3.6.2. Teletext

Zobrazeni teletextu v Ceském jazyce musi zafizeni zajistit podle €l. 3.5.

3.6.3. Lokalizace Sl tabulek (vyuziti narodnich znakt v Sl tabulkach)
Pfijimaci zafizeni musi byt schopno spravné (v Ceském jazyce) zobrazit informace
prenasené v textovych polich tabulek SI/PSI, pro které se pouziva znakova sada
ISO/IEC 6937 (znakova tabulka 00 — latinska abeceda, viz pfiloha A.2, obrazek A.1
normy ETSI EN 300 468).

3.6.4. Lokalizace Sl tabulek (ozna€eni jazyka v Sl tabulkach)

K oznaceni jazyka, ve kterém jsou napsany informace prenasené v textovych polich
tabulek SI/PSI podle normy ETSI EN 300 468 Ize v souladu s normou ISO 639-2
v polozce 1ISO_639 language code pouzit pro oznaceni Cestiny jak prefix cze,
tak i ces. Pfijimaci zafizeni musi byt schopno spravné identifikovat a nasledné vyuzit
pro korektni ureni jazyka oba zpusoby oznaceni.

3.6.5. Interpretace typu poradu

Kody oznaduijici typ pofadu (zanr), které se podle normy ETSI EN 300 468 (tabulka 28
v KAP. 6.2.9.) pfenaSeji v deskriptoru Content, interpretuje pfijimaci zafizeni v ¢estiné
podle tabulky v pfiloze 2.

3.7. Podtitulky

Pfijimaci zafizeni tfidy 3 a 4 musi umoznit dekédovani a zobrazeni tzv. DVB podtitulkd
podle standardu ETSI EN 300 743. PoZaduje se alespon podpora urcitych viastnosti:
a) Musi byt zpracovany alespori objekty typu 0x00 (zakladni bitova mapa).
b) Rozsah oblasti musi pokryt alespon Ctyfi fadky podtitulkd v jednom
snimku. Celkovy pocet zpracovanych bodu v jednom snimku musi byt u
SD sluzby 112 960 bodu a u HD sluzby 457 440 bodu. Alespon jedna
fadka musi byt rozsifitelna u SD sluzby na 706 * 40 bodd a u HD sluzby

na 1 906 * 60 boda.

C) Musi byt zpracovano alespori 128 objektu.

d) Musi byt podporovana alespori jedna tabulka CLUT se 16 poloZkami na
kazdou oblast. Pouziti flagu non_modifying_colour je nepovinné.

e) Musi byt implementovano alespor pét urovni transparence (0%, 30%,

50%, 70% a 100%). Ostatni hodnoty mohou byt zaokrouhleny na
nejblizsi implementované urovné.

23



f) Pfijimaci zafizeni musi umét zpracovat alespon jeden stream DVB
podtitulku.
Teletextové podtitulky muze pfijimaci zafizeni bud dekédovat a zobrazit pfimo nebo
zajistit vkladani teletextu do vertikalniho zatemnovaciho impulzu (VBI) — pouze na
rozhrani SCART, RCA.
Dekédovani podtitulkd vySe uvedenych minimalnich parametrd je doporuceno
i u zafizeni tfidy 1 a 2.

3.8. Rizeni domacich zaznamovych zafizeni (VPS, PDC)

Preferovany zplsob programovani domacich zaznamovych zafizeni je pomoci EPG.
V kazdém pfipadé musi zafizeni umoznit programovani ru¢nim zadanim data a ¢asu
a editaci Casovych parametrl porfadu ziskanych z EPG (napf. posunuti konce
nahravky oproti udaji v EPG).
Pro vilastni spousténi a zastavovani zaznamu je mozné pouzit nékterou z téchto
metod:
» spousténi v nastavenych ¢asech,
» pouziti €asu indikovanych v Sl datech,
» pouziti Casu indikovanych v S| datech doplnénych monitorovanim zmény stavu
z hodnoty following na hodnotu present pro urcitou udalost s konkrétnim
event id,
» pouziti €asu indikovanych v Sl datech doplnénych monitorovanim tabulek RST,
jsou-li vysilany,
» pouziti tzv. PDC deskriptoru v teletextovych datech, je-li vysilan,
» pouziti PDC deskriptoru v SI datech podle standardu ETSI EN 300 468.
Alespon prvni dvé moznosti musi byt vZzdy implementovany.
Pfijimaci zafizeni s podporou Ffizeni externiho zaznamového zafizeni musi externi
zaznamové zarizeni (napf. VHS nebo DVD rekordér) fidit bud spinanym napétim na
konektoru SCART nebo musi generovat signal VPS na 16. fadku nebo musi generovat
teletext s pfislusnym PDC deskriptorem.

3.9. Audio Description

Pfijimaci zafizeni podporujici funkci Audio Description, musi byt schopné zpracovat
signal v tzv. Receiver-Mixed rezimu dle ETSI TS 101 154.

V tomto rezimu je vysilan oddélené hlavni zvuk a hlasovy popis scény. Hlasovy popis
scény je monofonni zvuk a obsahuje pouze hlas. Pfijima¢ podporujici AD poté
dekoduje oba tyto zvukové doprovody a umozni uzivateli vybrat mezi reprodukci
samotného hlavniho zvuku a reprodukci hlavniho zvuku kombinovaného s hlasovym
popisem. V pfipadé reprodukce hlavniho zvuku v kombinaci s hlasovym popisem
pfijima¢ umozni korigovat pomér hlasitosti mezi obéma zvukovymi slozkami.

Vysilani Audio Description v reZimu Receiver-Mixed je v SI/PSI signalizovano v PMT
s vyuzitim nasledujicich deskriptoru:
e [ISO_639 Language descriptor (EN ISO/IEC 13818-1)
o Hlavni zvuk — elementarni stream
» audio_type = 0x00 (Undefined)

o Audio Description — elementarni stream
= audio_type = 0x03 (Visual impaired commentary)
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e supplementary_audio_descriptor (ETSI EN 300 468)
o Hlavni zvuk — elementarni stream (volitelné)
* mix_type = 1 (Complete and independent stream)
= editorial_classification = 0 (Main Audio)

o Audio Description — elementarni stream
= mix_type = 0 (Supplementary stream)
» editorial_classification = 1 (Audio description for the visually
impaired)

4. Datova rozhrani, interaktivita

Pfijimaci zafizeni mohou byt vybavena nékterym z nasledujicich rozhrani urcenych
pro pfenos dat:

kategorie zafizeni

datové rozhrani hlavni vyuziti 1. 2. 3. 4,
servisni (napf. pro
RS-232C aktualizaci firmwaru @) 0]
zarizeni)
pro
USB 2.0 pfehravani/nahravani
(3.0) obsahu z/na externi R R R R

pamétoveé zafizeni

Ethernet podle
IEEE 802.3 zpétny kanal, pfistup

; . R R R R
(alespon k internetu
100Base-T)
WLAN podle zpétny kanal, pfistup o o R R

IEEE 802.11, b, g | kK internetu

Doporucuje se implementovat alespori jedno rozhrani pro aktualizaci firmwaru.

V pripadé vyuziti nékterého datového rozhrani pro nahravani pfijimaného obsahu na
externi pamétové zafizeni, musi byt zachovana pfipadna ochrana proti
neopravnénému pfistupu i v datech poskytnutych na tomto rozhrani (tzn. data na tomto
rozhrani nesmi byt pozménéna dekddovanim, resp. odstranénim této ochrany).

V pripadé, ze pfijimaci zafizeni je vybaveno nékterym z rozhrani (Ethernet, WLAN),
které je urCeno pro pfipojeni k internetu, musi podporovat interaktivni sluzby i na
zakladé systému HbbTV implementovaného v souladu s aktualnimi verzemi
technickych specifikaci ETSI TS 102 796 (Hybrid Broadcast Broadband TV) a ETSI
TS 102 809 (Digital Video Broadcasting (DVB); Signalling and carriage of interactive
applications and services in Hybrid broadcast/broadband environments).

5. DVB-3DTV

Pfipadna implementace prvk( umoznujicich pfijem DVB-3DTV v zafizenich kategorii
3 a 4 musi byt v souladu s aktualnimi verzemi nasledujicich dokumentu:
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e ETSI TS 101 547-1 Digital Video Broadcasting (DVB); Plano-stereoscopic
3DTV; Part 1: Overview of the multipart

e ETSI TS 101 547-2 Digital Video Broadcasting (DVB); Plano-stereoscopic
3DTV; Part 2: Frame Compatible Plano-stereoscopic 3DTV

e ETSI TS 101 547-3 Digital Video Broadcasting (DVB); Plano-stereoscopic
3DTV; Part 3: HDTV Service Compatible Plano-stereoscopic 3DTV

e ETSI EN 300 743 Digital Video Broadcasting (DVB); Subtitling systems

e ETSI EN 300 468 Digital Video Broadcasting (DVB); Specification for Service
Information (SI) in DVB systems

6. Doplnkové sluzby

6.1. Aktualizace systémového software (SSU)

Doporucuje se, aby pfijima¢ podporoval moznost aktualizace vlastniho systémového
software prostfednictvim transportnihno datového toku. Pokud je tato funkce
implementovana, musi to byt podle technické specifikace ETSI TS 102 006:
Specifikace pro SSU v systémech DVB. Pfijimaci zafizeni v takovém pfipadé musi
podporovat minimalné jednoduchy profil (Simple profile) dle této specifikace. Je
doporu€ena podpora rozsifeného profilu (Enhanced profile) dle specifikace pro jeho
vySSi flexibilitu a efektivitu ve vyuziti datového toku.

7. Revize dokumentu

Tento dokument vychazi ze stavajiciho stavu aplikace technologii pro digitalni vysilani.
Pfedpoklada se dopliiovani dokumentu v navaznosti na budouci zavadéni novych
technologii pro digitalni vysilani.
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Pfriloha 1 — Tabulka kanalti pro DVB-T/T2

lll. pasmo lll. pasmo IV./V. pasmo IV./V. pasmo
Sirka kanalu Sirka kanalu Sirka kanalu Sirka kanalu
7 MHz 8 MHz 8 MHz 8 MHz
kanl kmitocet! kanl kmitocet! kanl kmitocdet! kanl kmitoéet!
[MHZz] [MHZz] [MHZz] [MHZz]

5 177,5 6 178 21 474 46 674
6 184,5 7 186 22 482 47 682
7 191,5 8 194 23 490 48 690
8 198,5 9 202 24 498 49 698
9 205,5 10 210 25 506 50 706
10 212,5 11 218 26 514 51 714
11 219,5 12 226 27 522 52 722
12 226,5 28 530 53 730

29 538 54 738

30 546 55 746

31 554 56 754

32 562 57 762

33 570 58 770

34 578 59 778

35 586 60 786

36 594

37 602

38 610

39 618

40 626

41 634

42 642

43 650

44 658

45 666

Luveden je kmitocet stfedu kanalu
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Priloha 2 — Kédy oznacujici typ poradu (zanr) — interpretace
v Ceském jazyce

Content_nibble level 1 and 2 assignments

Content_nibble_level 1

Content_nibble_level 2

Description

Popis

0x0 0x0 to OxF undefined content nedefinovany obsah
Movie/Drama: Film / Dramatické porady:
0Ox1 0x0 movie / drama (general) film / dramaticky potad (obecng)
Ox1 Ox1 detective / thriller detektivka / krimi / thriller
0x1 0x2 adventure / western / war  |dobrodruzny / valeény / western
science fiction / fantasy / L
0Ox1 0x3 sci-fi / fantasy / horror
horror
Ox1 0x4 comedy Komedie / sitcom
0x1 0x5 soap / melodrama / folkloric |dlouhohrajici serial / melodrama
0x1 0x6 romance romanticky
- Ox7 serious / classical / religious |vazny / klasicky / nabozensky /
/ historical movie / drama  |historicky film / drama
0x1 0x8 adult movie / drama film / drama pro dospélé
0x1 0x9 to OXE reserved for future use rezervovano pro budouci pouziti
0x1 OxF user defined definovano uzivatelem
News / Current affairs: Zpravy / Aktualni publicistika:
news / current affairs _—
0x2 0x0 zpravy / aktualni publicistika (obecné)
(general)
0x2 Ox1 news / weather report zpravy / pocasi
0x2 0x2 news magazine zpravodajsky magazin
0x2 0x3 documentary dokument
discussion / interview / i
0x2 0x4 diskuze / rozhovor
debate
0x2 0x5 to OXE reserved for future use rezervovano pro budouci pouziti
0x2 OxF user defined definovano uzivatelem

Show / Game show:

Zabavné / SoutéZni porady:

28




Content_nibble_level 1

Content_nibble_level 2

Description

Popis

0x3 0x0 show / game show (general) |zabavny / soutézni potad (obecné)

0x3 Ox1 game show / quiz / contest  |kviz / soutéz

0x3 0x2 variety show estrada

0x3 0x3 talk show talk show

0x3 0x4 to OXE reserved for future use rezervovano pro budouci pouziti

0x3 OxF user defined definovano uzivatelem
Sports: Sport:

0x4 0x0 sports (general) sport (obecng)
special events (Olympic . . o

0x4 Ox1 vyznamna sportovni udalost
Games, World Cup, etc.)

0x4 0x2 sports magazines sportovni magazin

Ox4 0x3 football / soccer fotbal

0x4 0x4 tennis / squash tenis / stolni tenis / squash
team sports (excluding o 5

0x4 0x5 kolektivni sporty (kromé fotbalu)
football)

Ox4 0x6 athletics atletika

0x4 0x7 motor sport motoristické sporty

0x4 0x8 water sport vodni sporty

0x4 0x9 winter sports zimni sporty

0x4 OxA equestrian jezdectvi / dostihy

0x4 0xB martial sports bojové sporty

0x4 0xC to OXE reserved for future use rezervovano pro budouci pouziti

0x4 OxF user defined definovano uzivatelem
Children's / Youth . . L

Porady pro déti a mladez:

programmes:
children's / youth 5 ) o

0x5 0x0 pofady pro déti a mladez (obecné)
programmes (general)
pre-school children's 5 5 .

0x5 0x1 pofad pro predskolni déti
programmes
entertainment programmes | ) .

0x5 0x2 zabavny poiad pro déti 6 az 14 let

for6to 14
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Content_nibble_level 1

Content_nibble_level 2

Description

Popis

entertainment programmes

0x5 0x3 zabavny porad pro déti 10 az 16 let
for 10 to 16
informational / educational / o .
0x5 0x4 vzdelavaci porad pro déti
school programmes
0x5 0x5 cartoons / puppets animovany / loutkovy potad
0x5 0x6 to OXE reserved for future use rezervovano pro budouci pouziti
0x5 OxF user defined definovano uZivatelem
Music / Ballet / Dance: Hudba / Balet / Tanec:
music / ballet / dance
0x6 0x0 hudba / balet / tanec (obecn¢)
(general)
0x6 Ox1 rock / pop rok / pop
serious music / classical .
0x6 0x2 . klasicka hudba
music
0x6 0x3 folk / traditional music folkova / lidova / etno / country hudba
0x6 0x4 jazz jazz
0x6 0x5 musical / opera muzikal / opera
0x6 0x6 ballet balet
0x6 0x7 to OXE reserved for future use rezervovano pro budouci pouziti
0x6 OxF user defined definovano uZivatelem
Arts / Culture (without .. .
. Uméni / Kultura (kromé hudby):
music):
arts / culture (without
0x7 0x0 . umeéni / kultura (kromé hudby, obecn¢)
music, general)
0x7 Ox1 performing arts divadlo
0x7 0x2 fine arts vytvarna uméni
0x7 0x3 religion nabozenstvi
popular culture / traditional |~ | L
0x7 0x4 I lidova kultura / tradi¢ni uméni
arts
0x7 0x5 literature literatura
0x7 0x6 film / cinema film / kinematografie
0x7 Ox7 experimental film /video  |experimentalni film / video
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Content_nibble level 1 | Content nibble_level 2 Description Popis

0x7 0x8 broadcasting / press tisk / rozhlas / televize

0x7 0x9 new media nova média

0x7 OxA arts / culture magazines umélecky / kulturni magazin
0x7 0xB fashion Méda / bydleni / Zivotni styl
0x7 0xC to OXE reserved for future use rezervovano pro budouci pouziti
0x7 OxF user defined definovano uZivatelem

Social / Political issues / Socialni / Politické zaleZitosti /

Economics: Ekonomika:
0x8 ox0 social / political issues / socialni / politické / spole¢enské
X X
economics (general) zalezitosti / ekonomika (obecné)
magazines / reports / ; »
0x8 Ox1 magaziny / reportaze / dokumenty
documentary
0x8 0x2 economics / social advisory |ekonomické / socialni rady a informace
0x8 0x3 remarkable people pozoruhodné osobnosti
0x8 0x4 to OXE reserved for future use rezervovano pro budouci pouziti
0x8 OxF user defined definovano uzivatelem

Education / Science /
Factual topics:

Vzdélani / Véda / Fakta:

education / science / factual
0x9 0x0 . vzdélani / véda / fakta (obecng)
topics (general)

nature / animals / » N .. . e
0x9 Ox1 ) pfiroda / zvitata / zivotni prostiedi
environment

technology / natural o Lo
0x9 0x2 ) technické / ptirodni védy
sciences

medicine / physiology /

0x9 0x3 medicina / fyziologie / psychologie
psychology Y gle psy &
foreign countries / .

0x9 0x4 . cestopisy
expeditions

0x9 0x5 social / spiritual sciences socidlni / duchovni védy

0x9 0x6 further education dalsi vzdélavani

0x9 Ox7 languages jazyky

0x9 0x8 to OXE reserved for future use rezervovano pro budouci pouziti
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Content_nibble_level 1

Content_nibble_level 2

Description

Popis

0x9 OxF user defined definovano uZivatelem
Leisure hobbies: AKktivity pro volny ¢as:
OxA 0x0 leisure hobbies (general) aktivity pro volny ¢as (obecn¢)
OxA Ox1 tourism / travel turistika / cestovani
OxA 0x2 handicraft femesla / kutilstvi
OxA 0x3 motoring motorismus
OxA 0x4 fitness and health télesna zdatnost / zdravy Zivotni styl
OxA 0x5 cooking vafeni
OxA 0x6 advertisement / shopping inzerce /nakupovani
OxA 0x7 gardening zahradkafstvi / houbareni
OxA 0x8 to OXE reserved for future use rezervovano pro budouci pouziti
OxA OxF user defined definovano uZivatelem
Special characteristics: Specialni charakter:
0xB 0x0 original language puvodni znéni
0xB 0x1 black and white Cernobily
0xB 0x2 unpublished nepublikovany
0xB 0x3 live broadcast zivé vysilani
0xB 0x4 plano-stereoscopic plano-stereoskopicky
0xB 0x5 to OXE reserved for future use rezervovano pro budouci pouziti
0xB OxF user defined definovano uzivatelem
0xC to OXE 0x0 to OxF reserved for future use rezervovano pro budouci pouziti
OxF 0x0 to OxF user defined definovano uzivatelem
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