Cesky telekomunikaéni uafad
se sidlem Sokolovska 219, Praha 9
poStovni pfihradka 02, 225 02 Praha 025

Cj. CTU- 49420/2021-622LES Praha 8.listopadu 2021

ZPRAVA

o vysledcich méfeni pokryti dalnic CR
signaly mobilnich siti



1. Uvod

Cesky telekomunikaéni tfad (dale také ,Urad“) proved! v roce 2021 kontrolni méteni pokryti dal-
niéni sité CR signaly mobilnich radiokomunikaénich siti (GSM a LTE). Mé&Feni byla provedena zamést-
nanci Odboru kontroly (Oddéleni technické podpory Brno) méficim vozem Karoq za jizdy tak, ze kazdy
usek dané dalnice byl méfen prljezdem v kazdém sméru. Méfici viz disponuje drzakem s méficimi
anténami pro pasma GSM a LTE (OmPlecs®-TOP 200 AMR MF-05 -5- MIMO 4x4) nainstalovanymi ve
vysce 1,5 m.

1.1 Cile kontrolniho méreni:

- zjistit sou€asné skutecné pokryti dalni¢ni sité signalem mobilnich radiokomunikacnich siti (GSM a
LTE) v8ech operatorli v navaznosti na pozadavky uvedené v Pfiloze 3 k vyhlaSeni vybérového
fizeni za u€elem k udéleni prav k vyuzivani radiovych kmitoc¢tl k zajisténi vefejné telekomunikacni
sité v pasmech 800 MHz, 1800 MHz, 2100 MHz a 2600 MHz a tyto informace poskytnout Siroké
vefejnosti.

- kontrola spInéni rozvojovych cilll, ke kterym se vitézové vybérového Fizeni na udéleni prav k vyu-
zivani radiovych kmito¢ta k zajisténi vysokorychlostni vefejné komunikaéni sité LTE v pasmech
800 MHz, 1800 MHz a 2600 MHz zavazali. Timto zavazkem je do 5 let (2019) pokryt 50 % z cel-
kového rozsahu dalnic a rychlostnich komunikaci, resp. do 7 let (2021) pokryt 100 % dalnic
a rychlostnich komunikaci, pficemz dle vyhlaseni vybéroveého fizeni se pokrytim rozumi dostupnost
sluzby v 90 % Uradem definovanych &tverci 100x100 m, které dalnice protina.

1.2 Objekt kontrolniho méreni:

Objektem kontrolniho méfeni byla cela sit dalnice na tuzemi CR (mapka méfené dalniéni sité
je pfilozena na obr. €. 1):

DO Prazsky okruh

D1 Praha — Brno — Ostrava — Bohumin — Prerov
D2 Brno — Lanzhot

D3 Mezno — Ceské Budgjovice

D4 Praha — Dubenec, Mirotice — Trebkov

D5 Praha — Rozvadov

D6 Praha — Nové StraSeci, Libkovice — BoSov, Karlovy Vary — Cheb
D7 Praha — Knoviz, Postoloprty — Chomutov

D8 Praha — Petrovice

D10 Praha - Turnov

D11 Praha —Hradec Kralové

D35 Mohelnice — Olomouc — Lipnik n. Be¢vou
D46 VySkov — Olomouc

D48  P¥ibor — Cesky Té&sin

D52 Rajhrad — Pohoftelice

D55 Hulin — Otrokovice

D56 Ostrava — Frydek-Mistek
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Obr. 1: Méfena dalniéni sit v roce 2021

2. Méreni pokryti dalniéni sité

2.1 Organizace méreni

Pro objektivni posouzeni pokryti dalniéni sité CR byla provedena nasledujici méreni:

e méfeni pokryti signaly mobilnich siti za jizdy se zdznamem naméfenych hodnot vSech do-
stupnych GSM kanalu v pasmu 900 a 1800 MHz

e méfeni pokryti signaly mobilnich siti za jizdy se zaznamem namérfenych hodnot vSech do-
stupnych LTE pasem.

V pfipadé sité GSM byla brana jako stézejni hodnota parametru PSCH (uroven signalu). Pro po-
souzeni pokryti daného useku dalnice signalem GSM byly pfi zpracovani brany v avahu vzdy kanaly
S nejvyssi naméfenou hodnotou. V pfipadé siti LTE byly pfi zpracovani brany v uvahu radiové parametry
RSRP (urovern referenéniho kanalu) a SINR (odstup signal/Sum+interference) a sou€asné datovy para-
metr Download (rychlost stahovani).

Cetnost méfeni byla zvolena s periodou 1 vtefina, tzn. pfi rychlosti 90 km/hod byly méFici body
od sebe vzdaleny 25 m, pfi prijezdu v obou smérech pak doslo k jejich vzajemnému prolozeni.



2.2 Vyhodnoceni namérenych dat

Namérena data byla zpracovana standardnim zplsobem v tabulkové formé a pro informaci jsou
v obrazové pfiloze uvedeny pfiklady statické vizualizace vysledkd méfeni (Obr. €. 2, 3). Pro pfesnéjsi
vyhodnoceni bylo pfistoupeno k pouziti liniovych Usekl o délce 250 metr(, na které byly dalnice pro ucely
vypoctu pokryti rozdéleny. Tabulka €. 1 udava procento pokryti dalniéni sité ve formé jednotlivych Usek.
Do kazdého takového useku spada vétsi pocet bod(, z nichz je pocitan primér a dle vyslednych hodnot
pro mérené sité (radiovych i datovych limit(l) je Usek povazovan za pokryty nebo nepokryty.

Tab. 1 Souhrnné vysledky pokryti usekd dalniéni sité CR signaly systém( GSM a LTE.

T-Mobile LTE O2LTE Vodafone LTE | T-Mobile GSM 02 GSM Vodafone GSM

Dalnice % pokryti % pokryti % pokryti % pokryti % pokryti % pokryti
DO 93,24 95,27 98,65 100,00 100,00 100,00
D1 97,49 95,40 98,54 100,00 100,00 100,00
D2 99,12 97,80 99,56 100,00 100,00 100,00
D3 99,63 94,85 94,12 100,00 100,00 100,00
D4 96,00 97,71 90,86 100,00 100,00 100,00
D5 94,85 91,20 90,37 100,00 100,00 100,00
D6 96,46 90,86 92,63 100,00 100,00 100,00
D7 99,35 90,85 98,69 100,00 100,00 100,00
D8 99,71 92,53 95,69 100,00 100,00 100,00
D10 90,43 92,91 97,52 100,00 100,00 100,00
D11 97,53 93,97 91,23 100,00 100,00 100,00
D35 91,13 90,73 91,13 100,00 100,00 100,00
D46 99,35 96,13 92,90 100,00 100,00 100,00
D48 91,86 90,70 98,84 100,00 100,00 100,00
D52 92,75 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
D55 98,51 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
D56 93,88 100,00 97,96 100,00 100,00 100,00
Cela

délsr}itfvznl' 96,42 93,99 95,48 100,00 100,00 100,00

Komentar k tabulce:

Parametr pokryti LTE sitémi:

Limitni hodnota RSRP (vykon referenéniho signalu) v pasmu 800 a 1800 MHz pro pokryti dalnic
dle PFilohy 3 je pro tento pfipad stanovena na -118 dBm (vyS$ka antény 1,5 m). Pro vypocet procentual-
niho pokryti byl bran v ivahu i parametr SINR, jehoz velikost ma ur€ujici vztah ke skute€nému pokryti
(limitni hodnota -5 dB) a také datovy parametr rychlost stahovani (Download), jehoz limitni hodnota
je dle aukce stanovena na 5 Mbit/s (respektive 3,75 Mbit/s, kdy prGmérna rychlost vSech méreni v dané
sérii a misté dosahne nejméné 75% pozadované hodnoty).

Parametr pokryti GSM sitémi:

Limitni hodnota vykonu ,P“ v pasmu 900 a 1800 MHz pro pokryti dalnic je pro tento pfipad stano-
vena na -98 dBm resp. -96 dBm (ve vySce 1,5 m). Tato mezni hodnota signalu GSM
je prevzata z DoporuCeni (3GPP, ITU, CEPT) a metodického postupu, vypracovaného
CMI — Testcom.



3. Zaveér

Dle vyhlaseni vybérového fizeni musi Drzitel pfidélu do 7 let od nabiti platnosti pokryt 100 % dalnic
a rychlostnich komunikaci CR, pfi¢emz dle vyhlaseni vybé&rového fizeni se pokrytim rozumi dostupnost
sluzby v 90 % Uradem definovanych &tverct 100x100 m, které komunikace protina. Pro presngjsi vy-
hodnoceni bylo pfistoupeno k pouziti liniovych useku o délce 250 metrd, na které byly komunikace pro
ucely vypoctu pokryti rozdéleny. Pokrytym Usekem se rozumi provozovani vefejné sité elektronickych
komunikaci s vyuzitim vlastnich pFidéli radiovych kmitoctl v pasmech 800 MHz, 1800 MHz nebo 2600
MHz, ktera je schopna poskytovat sluzbu vysokorychlostniho pfistupu k internetu poZadovanou rychlosti
5 Mbit/s (respektive 3,75 Mbit/s, kdy primérna rychlost vSech méfeni v dané sérii a misté dosahne nej-
méné 75 % pozadované hodnoty). V pfipadé rychlych stfidani usekd s nepokrytymi body dochazi
k tomu, ze mobilni telefon nema dostatek ¢asu k pfihlaseni do sité, takze subjektivni posouzeni pokryti
muZze byt niz8i nez namérené.

Z naméfenych vysledkl je zfejmé, Ze u vSech tfi operatorll bylo dosazeno podminek pokryti ve
vice nez 90 % méfenych usekl u vSech komunikaci a jsou spinény podminky rozvojovych kritérii pro
pokryti dalnic a rychlostnich komunikaci.

Pro prezentaci a vizualizaci méfeni jsou naméfené vysledky zpracovany a prezentovany v aplikaci,
ktera je vefejna a dostupna na strankach: .
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Obr. 2: Vizualizace naméfenych dat na strankach
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Obr. 3: Pfiklad vizualizace méfeni pokryti dalnice (Usek dalnice D35) za jizdy datovou rychlosti (downlink).


http://qos.ctu.cz/
http://qos.ctu.cz/

