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Pfes urcitou nezbytnou miru obecnosti Metodiky pro méfeni a vyhodno-
ceni datovych parametr(i mobilnich siti elektronickych komunikaci (,Me-
todika“) povazujeme za nezbytné, aby bylo operatorim umoznéno cely
méfFici systém sestavit z vlastnich prostfedkl a provadét sva méfeni,
ktera budou na stejné kvalitativni Grovni jako méfeni CTU, a tedy i bu-
dou dosahovat stejnych vysledku — tedy pfedevsim popis typu méficiho
terminalu, jeho software i schématu zapojeni, kterym bude CTU s da-

Neakceptovano

Metodika nemUze obsahovat detailni
popis méficich terminall, software a
nastaveni vSech parametrd. Vzhledem
k tomu, Ze jsou pouzivany bézné do-
stupné komer&ni méfici soupravy (tele-
fon s upravenym OS + méfici sw).

APMS nym nastavenim a v daném ¢asovém obdobi ovéiovat kvalitu sit&, by L , "y
Obecné pfipo- ICTU méli byt soucasti Metodiky anebo by na néj Metodika méla odkazovat, | N&Ni mozZno predepisovat konkrétni typ
minky Pokud bude, at uZ pro terminal, méfici server nebo pro vyhodnocovani | 2871zeni, toto musi pouze splnovat po-
™ vysledk(, pouzit software, ktery neni verejné dostupny (at uz komeréné zada_v_ky na merent pogle uvedenych
nebo jako Open Source), mélo by byt operatorlim umoznéno ziskat specifikaci a standardd.
tento software tak, aby jej byli schopni zprovoznit na svych systémech. |Vzhledem k vyvoji v této oblasti by uva-
Za idealni bychom povazovali, pokud to umozriuje plvodni licence to- déni konkrétnich typt nemélo smysl.
hoto software, uvolnéni zdrojovych kodu jako Open Source a tedy i Predpokladame v budoucnosti moznost
umoznéni Operatorlim nebo i odborné vefejnosti navrhovat zmény ve provadéni ovéfovacich a testovacich
zdrojovych kodech. méreni operatorl (i vefejnosti) proti
serveru Uradu
Pro ucely vyhodnocovani vysledkl by bylo vhodné paralelné méfit sit i| Vysvétleni.
APMS pomoci scanneru. Doplfikové vysledky méfeni scannerem by umoznily . - ) .
podstatn& podrobnéj&i vyetfeni radiovych podminek v okamziku méte- | Souhlasime - Urad preferuje (a provadi)
Obecné pfipo- (CTU ni pfi pfipadnych rozporech mezi méfenim a predikci. Diky tomu by rnl((arenl rsd;ovych pavr'artnesru svciam:lzrem
minky bylo mozné odhalit i nékteré pripadné problémy s nékterou asti méFi- Jta 9?}92 mroﬁ,sﬁﬂufas,pf'dme':e?]' a-
) ciho systému. Napt. by toto méfeni mohlo ukazat, Ze v nékterych mis- | 1OVYCh rychiosti. viereni radiovych pa-
tech je opravdu nizka uroveri signalu a $patné vysledky tedy nejsou | @metru telefonem (terminalem) je vyu-
zpUsobeny petizenim dané BTS, méFiciho serveru nebo chybnym ne- | 2iva@no pouze pfi nedostupnosti scanne-
provedenim handoveru méficim terminalem pfi méfeni b&hem jizdy. ru a je zatizeno vetsi nejistotou méreni.
APMS . N S _ o | Vysvétleni
1,1+1.2 K castem 1.1 + 1.2: Neni jasne, jestli je cilem metodiky ovéreni kvality | petodika predpoklada méfeni v ramci
ICTU sluzby na jedné konkreétni frekvenci anebo ovéreni kvality sluzby mobil- | hotieb ETU, tzn. jak ovéfeni kvality

ni sité jako celku. Pokud je cilem ovéfeni kvality sluzeb mobilni sité
jako celku, jak je naznaceno v bodech 1.2.6, 2.1.6 a 2.2.10, musi byt ve
vSech definicich a v parametrech méficiho zafizeni zohlednény sluzby

sluzby na jednom kmito¢tu (zamknuti
na konkrétni buriku/sektor), tak i ovére-
ni kvality celé sité jednoho operatora,
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LTE-Advance, pfedevsim slu¢ovani datovych tok( z vice frekvenci a | coZ bude samozifejmé z reportovanych
vice zakladnovych stanic mobilnich siti. vysledku zfejmé. Pokud operator
v dané lokalité umozruje sdruzeni kmi-
toCtovych pasem, méfeni bude probihat
za pomoci terminall, které disponuji
moznosti méfeni v této konfiguraci.
APMS K éasti 1.2.1: U méficiho terminalu by bylo dobré specifikovat, Ze musi | Akceptovano.
podporovat vSechny technologie, které podporuje sit daného operatora . .
121 ICTU a soucCasné jsou pro né ve volném prodeji k dispozici terminaly pro za- Bude v Metodice doplnéno
kazniky. V souc¢asnosti napf. Carrier Aggregation, v budoucnosti napf.
) MIMO 4x4 apod.
Souhlasime, ze nesmi dojit
k vzajemnému ovlivhovani jednotlivych
méfeni probihajicich ve stejném Case.
Zarovef nesouhlasime, ze by
APMS K éasti 1.2.2: Vysledky méFeni na serveru nesmi byt ovlivnény ani pa- [ V soucasnosti bylo dosahovano maxi-
ralelnim mé&fenim nékolika terminaly soudasné. Jiz pfi maximalnich | malnich rychlosti, ktereé by soucasnou
ICTU rychlostech dosahovanych v sou¢asnosti je mozné kapacitu 1 Gb/s (dle | kapacitu (1Gb/s) vyraznéji vycerpaly
122 1.3.6) vy&erpat uZ s nékolika malo terminaly v idealnich radiovych pod- | N@pF. pfi soucasnem mereni vice termi-
(5) minkach. MoZznym fedenim by mohlo byt omezeni maximalni rychlosti | Naly. Stav vyuziti méficiho serveru bude
pro jeden terminal na néjakou pfimérené vysokou hodnotu. jednim ze sledovanych parametrt mefi-
ciho systému, a proto v pfipadé nutnosti
dojde k navyseni kapacity na strané
méficiho serveru CTU na 10 Gb/s, se
kterym je uz dnes pocitano i z jinych
davodu.
K €asti 1.3.3: Neni jasné, jestli a jak bude konstrukce méfici antény a | 3astecna akceptovano
APMS mériciho terminalu pripravena na technologii MIMO. o o .
Dnes patrné zadny komeréné prodavany telefon na trhu neumozriuje MéFici termmalyv!s’ou uz Od,dc?da\f?,tgle,
1.3.3 ICTU upraveny k pouziti s externimi méficimi

(6)

pfipojit externi anténu. Navic pouziti technologie MIMO pfipojeni exter-
nich antén pfimo vyluc€uje, protoze pocet, typ a poloha pouzitych antén
by pfimo ovlivnila datovy pfenos.

anténami (tj. na MIMO).

PouzZiti internich antén u bé&znych ter-
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Daéle je pouziti externich antén problematické a zavadéjici pfi méreni
Zelezniénich koridord. Zde je sila radiového signalu zavisla predevsim
na pouzitém typu Zelezni¢niho vagonu (jeho Utlumu). Pouziti externich
antén vné Zelezni¢niho vozu v b&zném provozu neni mozné a vysledky
takto ziskanych méfeni budou pro béZzného zakaznika zavadeéjici.

minall (telefond) snizuje objektivitu
méreni, zejména radiovych parametrd a
umisténi v nedefinovaném prostredi
(napf. v osobnim vozidle) ovlivni tedy i
vysledky méfeni datovych rychlosti.
Vzhledem k problémuim s moznosti
vyvedeni anténnich vstupl u novych
mobilnich terminalll Ize v§ak pFipustit i
méfeni terminalem, umisténym ve
vhodném prostfedi, napf. v boxu na
stfeSe vozidla. V takovém pfipadé je
nutno pocitat s velmi sniZzenou pfesnos-
ti méreni radiovych parametrd, je tedy
vzdy nutno preferovat externi anténu a
pro méfeni radiovych parametrd pouziti
scanneru s externi anténou. V tomto
sméru bude Metodika upravena.

Pouziti externich antén neni problema-
tické u méreni zelezni¢nich koridora.
Naopak je to vzhledem k okolnostem -
nutnosti. Pro vice informaci je mozné
nahlédnout do zpravy o méfeni zel.
koridor, které probéhlo uz v roce 2016.

U modernich zelezni¢nich vozu je nere-
alné docilit vnitfniho pokryti vozu bez
dalSich technickych prostfedku ze stra-
ny dopravce.

1.3.4+1.3.5

APMS
ICTU

()

K ¢asti 1.3.4 + 1.3.5: Popis méficiho serveru a terminalu je do
Cestiny pfepsany datasheet od méficich pfistroju EXFO véetné
jejich specialit, které pfistroje jinych dodavateld bud’ nemaji, nebo
fesi jinak.

| kdyZ to v textu neni explicitné fe€eno, dovozujeme, Ze metodika

Popis méficiho serveru je zejména
smérovan na podminky vyuziti iperf
nastroje, ktery diky své univerzalité
muze byt pouzit kdekoliv a to nejen u
specialniho méficiho pfistroje. Popis je
vysledkem konzultaci s VUT Brno.
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mérfeni pocCita s urCenim rychlosti z doby pfenosu souboru o da-
ném objemu dat. To znamena, Ze pracuje s rychlosti pfenosu
uzite€nych dat (payload) na aplikaéni vrstvé a zanedbava rezijni
data (overhead), kterd mohou mit objem az desitek % uziteénych
dat. Nasledné jsou takto naméfena data nekonzistentné srovna-
vana s ,Maximalni rychlosti“, ktera je odvozena z teoretickych
schopnosti radiové transportni vrstvy.

Neakceptovano

Méfici software vyhodnocuje mnozstvi
pfenesenych dat v intervalu 1 vtefiny
(nutné pro dal8i analyzy namé&fenych
dat), neurCuje rychlost podle doby pie-
nosu znameého mnozZstvi dat.

Pouzivané méfici software méfi pro-
pustnost na IP vrstvé L3 (sitové). Po-
Zadavkem je mérFeni propustnosti po-
moci protokolu TCP, tj.na vrstvé L4
(transportni). Podle dostupnych doku-
mentl (sdruzeni BEREC) a praktickych
mérfeni na VUT Brno Ize za reprezenta-
tivni povazovat snizeni rychlosti pfeno-
su dat L3 = L4 o 3% vlivem zahlavi
protokolu TCP, coz je vzhledem k
ostatnim vlivim v mobilnim pfenosu
prakticky zanedbatelné.

135

APMS
ICTU

(8)

K &asti 1.3.5: Spolu s méfenim by bylo vhodné zaznamenavat i zatize-
ni vlastniho serveru (CPU, celkové zatiZzeni sitového interface, volna
pamét, ...) a idealné i dalSich sitovych elementd az k peeringovému
uzlu.

K casti 1.3.5: Méfici telefon bude muset byt uzamcéen v mérené vrstvé
sité (2G, 3G ¢i 4G). V opacném pripadé pfi ztraté pokryti provede ter-
minal PS HO do dostupné nizsi vrstvy sité (napf. 4G>3G), ale zpét se jiz
nevrati. Pfechod do vyssi vrstvy sité pfi standardnim nastaveni para-
metr( probiha pouze v Idle stavu (tj. v dobé pauzy mezi pfenosy dat).
Velikost datového souboru 2GB je navrZena jako pomérné velka. Za

Akceptovano

Mimo navrhu sledovani sitovych ele-
mentd mezi méficim serverem a pee-
ringovym uzlem, které nepovazujeme
za nutné. Tato trasa bude vZdy dimen-
zovana tak, aby nedoslo k ovlivnéni
méreni.

Caste¢né akceptovano.

Méfici telefon bude kvuli jistoté mérené
technologie vzdy zam¢&en na konkrétni
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zvaieni stoji pouZiti velikosti souboru prlmérné/ stfedni ¢i obvyklé
velikosti datového souboru prfenaseného pres mobilni datové sité (veli-
kost emailu s pfilohou, pfenos fotografie — sdileni na soc. siti, prenos
video souboru). U vieho vyse zminéného se pohybujeme fadové max.
v desitkach MB (tfiminutové fullHD video z Youtube ma kolem 150MB
atd...)

technologii.

Vzhledem k tomu, Ze pfi méfeni je da-
tova rychlost vyhodnocovana po 1 sec.
a méfeni probiha po pfedepsanou dobu
(napf. 1 cyklus 10 min.), na velikosti
stahovaného souboru nezélezi.

Velikost datového souboru je zamérné
pomeérné velka, aby se eliminoval vliv
faze navazovani a ukoncovani spojeni,
popf. poc¢atecni faze spojeni. Pfenos a
méfeni mlze byt ukonéen i dfive nez je
stazen cely soubor. Pfi malych soubo-
rech dochazi pfi delSim méreni

k zacykleni, kdy je soubor stahovan
stale dokola a pokazdé, kdy je opétné
stahovéan, dochazi k nezanedbatelnému
degradovani pfenosové rychlosti.

V takovém pfipadé by naméfena data
musela byt pfed dalSim zpracovanim
pracné filtrovana.

241

APMS
ICTU

9)

K ¢€asti 2.4.1: Definice uvedené v této ¢asti nesouhlasi plné s definice-
mi uvedenymi v dokumentu ,Vyjadfeni Ceského telekomunika&niho
Ufadu k vybranym otazkam pfistupu k otevienému internetu a evrop-
skym pravidlim sitové neutrality®, pfiemz zejména definice ,inzerova-
na rychlost” jde o podstatnou odliSnost. Jaky je divod této odliSnosti?
Pokud je nutné v této Casti definice uvadét, trvdme na pouziti stejnych
definic, jaké jsou v uvedeném dokumentu CTU.

Metodika stanoveni maximalni rychlosti by méla byt pfesnéji popsana.
Z obecného popisu Ize jen usoudit, Ze se bude pravdépodobné vycha-
zet ze sily signalu méfené frekvence v méfeném misté a z nich se pod-
le teoretickych mozZnosti technologie odvodi maximalni rychlost. Bude
napfiklad zohlednéna rychlost pohybu méficiho terminalu, kterd se pfi
méfeni ve vlakovych koridorech maze blizit az k 200km/hod.

Akceptovano.
Metodika bude v tomto bodu upravena.

Ugelem metodiky neni stanovoval defi-
nice rychlosti pfenosu dat, ale popsat
zplUsoby a podminky pro jeji objektivni
méreni.
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Inzerovana rychlost: popis ,realné a konzistentné dosahovat‘ nema
Zadny technicky obsah. Existuje nékde exaktni definice?
APMS K éasti 2.4.2: Metodika pouziva definice odchylek od inzerované rych- [ Akceptovano
losti, které jsou rozdilné od definic v dokumentu ,Vyjadfeni Ceského Bude Upraveno
24.2 ICTU telekomunikagniho dfadu k vybranym otédzkam pfistupu k otevienému P ’
(10) internetu a evropskym pravidlim sitové neutrality“. Je néjaky duvod k
tomuto rozdilu?
Z dokumentu nejsou uplné ziejmé viechny ugely, ke kterym budou V kapitole 2.1 je presné popsano
méFeni vyuZivana. Mé&lo by byt pfesné a pfedem definovan Ggel méfeni, | k cemu budou meFeni urcena. V Casti
aby se nestalo, Ze budou vefejnosti pfedlozena méfeni, ktera budou 2.1.1 jsou vypsany ucely pro méreni za
obsahovat systematickou chybu, napf. viivem terminalu. Vzhledem ke ~ |Jizdy a v Casti 2.1.2 pro stacionarni me-
specifickému chovani riznych terminall, popf. riznych sw verzi termi- | Feni.
nalu, je potfeba pfesné specifikovat konkrétni model i sw verzi i nasta- | konkrétni model ani sw neni mozné
veni Vterrvninélu, gby_ opvev(éj[or_ byl scho;v)en stejna rpéfenl'vrveprodukoya,t specifikovat v metodické asti. Tato
Obecné pipo- Vodafone (na;)vr. pred vellfy[nel meficimi kamp’a_nem| si operator overIUJevcb.ovanl oblast telekomunikaci se neustale méni
minky (11) po.uzqych termlgflu’, jejich sw verzii testovacich sekvenci; vétSinou se | 5 i ETU bude muset na nové trendy
objevi chyby méfici sady k doresent). reagovat neustalou obménou méficich
Operatofi by méli mit moznost provozovat stejny méfici fetézec ve terminald (zejména HW &asti). Konkrét-
vlastni rezii i moznost srovnani s vlastnimi nastroji pouzivanymi pro ni model i SW bude vzdy uveden
meéfici jizdy. Dale by méli mit moznost reportovat CTU systematicke v zAznamu o méfeni.
odchylky takového méficiho fetézce, pokud nastanou a budou vysledky
méreni zkreslovat. S moznosti méfeni operatoru i reporto-
vanim systematickych odchylek souhla-
sime.
Pokud maji byt méfeni publikovana napf. na webu, je potfeba pfedem .
o ot o . . e s - Neakceptovano.
potvrdit, Ze konkrétni méfici konfiguraci Ize pouzit jako referencni (pro-
blémy nékterych terminald i fw). Metodika FeSi problémy verifikovanych
méFeni prostfedky Ufadu, nezabyva se
Vodafone neautorizovanym méfenim (pomoci

Obecné pfipo-
minky

(12)

Neni zfejmé, jak bude zajiSténa relevantnost méfenych a publikovanych
dat a oSetfeny jednotlivé chyby terminal(, ke kterym dochazi napf. pfi
prechodech mezi riiznymi sitémi (2G, 3G, 4G).

V pfipadé srovnavacich méfeni, bude zajiSténo méreni ve stejném

rdznych speedmetrd - ,Netmetr“ apod.)

Jak bylo uvedeno v bodu 8, pfechod
mezi riznymi sitémi nebude vlivem
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okamziku na témze misté? nastaveni terminalu mozny. .
Vodafone 1.2.1 je tfeba specifikovat model terminalu i fw, podporovana pasma a Vysvétieni.
1.21 (13) jejich $itky, zejména podporované kombinace CA u LTE Uvedené informace budou sougasti
zadznamu o méfeni.
1.3.3. — Méfici zafizeni je terminal. Do vétSiny sou¢asnych terminalt Viz. Pfipominka &. 6
Vodaf nelze pfipojit externi anténu a je to i nezadouci vzhledem k poctu 2 a -Frp T
133 odatone vice antén (vyjimkou jsou modemy). Jak bude feSena vazba mezi ter-
(14) minalem a anténou? Je tfeba pouzit antény, které nebudou degradovat
pouziti LTE CA a MIMO funkce.
1.3.5 — proc€ se vysledky méfeni neustale posilaji na méfici server? A Vysvétleni
Vodafone jaky aplika¢ni protokol pouziji? HTTP pfenos souboru?Ftp? Nebo . o -
135 - - . ] o o - Vysledky méfeni se posilaji na server
co?hovofi o blocich dat a vysledcich z TCP spojeni, ale neni jasné jak : e .
(15) . . " az po ukonceni méfeni z davodu ar-
sje do té vrstvy natlaci . . e o
chivace a moznosti dalSiho zpracovani.
Neakceptovano
Vzhledem ke zkuSenostem a charakteru
bézného provozu nejen v CR
217 Vodafone | 5 47 interval m&feni 7 — 22h; [3] par3 1b uvadi 7-19h v navaznosti na denni dobu sejevi
: (16) vhodné predpokladat méfeni minimalné
do 22 hod. - interval méfeni je pouze
orientacni. Ufad je schopen méfit prak-
ticky kdykoliv, zejména v reakci na stiz-
nosti klient(.
Casteéné akceptovano.
Vyhodnoceni pokryti Zelezni¢nich kori-
953 Vodafone 2.2.3 min. 3 méf. Intervaly (3 sec) nebude pravdépodobn& mozZno dodr- | dort bude mimo vyhodnoceni metodou

(17)

zet na Zeleznici

¢tvercu zpracovano alternativné. V sou-
Casné dobé je pfipravovana aplikace
pro vyhodnocovani pokryti (dalnic i
Zelezni€nich koridor(l) po usecich 250
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m, coz nejen eliminuje problém pro-
ménné rychlosti jizdy, ale zajisti i dosta-
te€ny pocet bodl pro statistické zpraco-
vani (délka 250 m je vzhledem k délce
méfeného Useku akceptovatelna). Méfi
se obvykle pokryti pfi jizdé v obou smé-
rech, takze hustota bod(i bude ve vétsi-
né pripadl dostate¢na.

224

Vodafone
(18)

2.2.4 jak budou definovany referen¢ni hodnoty? Minimalni rad. parame-

try pro 2G a 3G sité?

Referenéni hodnoty budou definovany
podle cile méfeni (kontrola spinéni
podminek aukce / porovnani se smluv-
nimi hodnotami atd.), vztazeno k mérfe-
né technologii. Vzdy se musi jednat o
mezni hodnoty jednotlivych technologii.
Presngjsi referenéni hodnoty budou
uvedeny v pfislusnych pfilohach.

411

Vodafone
(19)

4.1.1 na grafu je application thrp, pfitom je v kapitole 1.2.5 odkaz na

TCP thrp.

Akceptovano. Na grafu je uveden chyb-
ny udaj, bude opraveno.
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