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1. Cil metodiky

Cilem této metodiky je popsat postup Ceského telekomunikaéniho ufadu (dale jen ,U¥ad“) pfi
provadéni kmitoc¢tové koordinace/vybéru radiového kmito¢tu u pevnych radiovych spojl typu bod-
bod v kmitoétovych pasmech nad 1 GHz. Stanoveni jasnych postupt Ufadu v ramci procesu kmitoc¢tové
koordinace vede k predvidatelnosti a prezkoumatelnosti rozhodnuti Ufadu, které je vysledkem
jen ,10“). K vydani 10, respektive vedeni spravniho fizeni o 7adosti o udéleni 10, je Ufad povéren
zakonem ¢. 127/2005 Sb., o elektronickych komunikacich a 0 zméné nékterych souvisejicich zakon(
(zakon o elektronickych komunikacich), ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen ,,zakon“).

Neni zamérem této metodiky popsat kmitoctovou koordinaci prifezové pres vsechna kmitoctova
pasma a radiokomunikacni sluzby, byt nékteré vychozi Uvahy a predpoklady lze aplikovat v obecné
roviné. Zaméreni této metodiky je wvyhradné na pevnou radiokomunikaéni sluibu. Pevna
radiokomunikacni sluzba je definovdna v planu ptidéleni kmitoctovych pasem (Oddil I, bod 1.20) tak,
Ze se jedna o radiokomunikacni sluZzbu mezi stanovenymi pevnymi body. Vradmci pevné
radiokomunikacni sluzby se pak rozlisuji pevné radiové spoje typu bod-bod (P-P) a bod-vicebod (P-MP)
(pozn.: problematika systému P-MP neni predmétem této metodiky).

2. Postup Uradu v pripadé zadosti o 10

Vtéto kapitole je vbodech uveden postup Uradu vramci spravniho fizeni zahajeného
obdrZenim zadosti o udéleni |0 v ptipadé nového ¢i zméné stavajiciho pevného radiového spoje P-P
Ramcové se jedna zejména o tyto kroky Uradu:

obdrzeni zadosti o udéleni 10;
ovéreni Uplnosti této zadosti;
3. zadani technickych parametrd Zadosti (typicky pouZitda anténa, vysilaci radiové zafizeni
a dal$i) do databazového systému Ufadu;
4. provedeni vnitrostatni kmitoctové koordinace/vybér radiového kmitoctu, a to s ohledem:
a. aby nebylo zplsobovédno ruseni vici existujicimu vyuZiti (stavajicimi Ufadem
povolenymi pevnymi radiovymi spoji P-P, nebo jinym radiovym zafizenim nebo
sluzbam, které predmétné radiové kmitocty vyuZivaji nebo sdili vsouladu
s platnym pravnim ramcem);
b. zhlediska ochrany koordinovaného nového pevného radiového spoje typu bod-
bod pred rusenim zplisobenym jiZ existujicimi pevnymi radiovymi spoji P-P;
5. provedeni mezinarodni kmitoctové koordinace (v ptipadé, Ze je to nezbytné);
ukonéeni fizeni o Zadosti o udéleni 10.

V rdmci jednotlivych krokd spravniho fizeni ve véci 7adosti o udéleni 10 Ufad, je-li to tieba,
komunikuje s Zadatelem ve véci doplnéni nebo zmény podkladl uvedenych v Zadosti o udéleni
pozadovaného 10O.
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3. Postup Ufadu v pfipadé zadosti o zménu 10

V pripadé, Ze Zadatel pozaduje zménu jiz pridéleného radiového kmitoctu nebo zménu jeho
technickych parametr(l. Takova Zadost se povazuje podle § 19 zakona za Zadost o udéleni nového 10.
Specificka situace nastava v pripadé, kdy zména predstavuje napt. rozsifeni stavajiciho pridéleného
kmitoctového kanalu ¢i navySeni vykonu apod., tj. pfipady, kdy se souradnice a kmitoCtové pasmo
neméni. V takovém pfipadé je v rdmci kmitocCtové koordinace ménéné 10 ignorovano a nevstupuje do
procesu kmitoc¢tové koordinace. Principialné viak Urad postupuje podle bodd uvedenych v pfedchozi
kapitole.
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4. Kmitoctova koordinace

Kmitoctové spektrum je velmi cenny pfirodni zdroj, a proto je snaha jej v maximalni mozné mire
vyuzit a zachdzet s nim efektivné. To ¢asto vede k nutnosti sdilet jedno kmitoctové pasmo nékolika
radiokomunikacnimi sluZzbami, coZ je moiné pfi dodrieni specifickych technickych podminek
umoznujicich toto sdileni. Ke sdileni vSsak dochazi také v rdmci jedné radiokomunikacni sluzby (dochazi
k vicendasobnému vyuziti radiového kmitoc¢tu/kanalu ¢i prekryvajicich se kanald). To vsak pfinasi riziko
vzajemného ruseni, coZz je nezadouci stav. K eliminaci vzniku pfipadného ruseni je nutné provést
kmitoctovou koordinaci, jejimz cilem (smyslem) je najit takovy radiovy kmitocet, ktery nejen, Ze
nebude rusen, ale také nebude zplisobovat ruseni jiz existujicimu vyuziti — zde konkrétné existujicim
pevnym radiovym spojiim P-P).

Pred provedenim kmitoctové koordinace pevného radiového spoje P-P je vSak nezbytné provést
tzv. kmitoctové planovani. To je komplexni proces od vybéru vhodného kmitoctového pasma, Sirky
kandlu, modulace, stanoveni vykonu, zjisténi podminky pfimé viditelnosti, uréeni rezervy na unik
a dalsi technické parametry, na nichZ zavisi dostupnost budouciho pevného radiového spoje P-P. Za
toto kmitocCtové planovani je zodpovédny provozovatel pevného radiového spoje P-P, respektive
Zadatel o udéleni 10.

Kmitoctova koordinace provadéna Uradem, respektive nalezeni radiového kmitoétu, ktery neni
rusen a nezplsobuje ruseni, je pak zaloZena na pfedem zndmé (pozadované) technické konfiguraci
pevného radiového spoje P-P.

5. Zakladni parametry radiového zatizeni pevného radiového spoje P-P

Pevny radiovy spoj P-P se sestava z rady dil¢ich komponent a souvisejicich parametr(, které jsou
jak softwarové, tak hardwarové povahy. V ramci kmitoctové koordinace provadéné Uradem jsou
relevantni pouze tyto parametry:

e GPS souradnice umisténi obou stanic pevného radiového spoje P-P (vyjimkou jsou pasivni
odraZece a spoje s pasivnim relé, kde jsou tfi stanice);

e poufZité antény vcetné jejich parametr( jako je zisk, anténni diagramy, polarizace, primér
antén, vyska antén nad terénem,;

e radiova vysilaci i pfijimaci zatizeni véetné jejich parametr( jako je spektralni maska
vysilaCe a maska selektivity prijimace, Sumové Cislo pfijimace, vykon vysilace dodavany do
anténniho napdjece, Sitrka kandlu, pouZitd modulace a prahova uroven pfijimace pro
pozadovanou chybovost (napf. BER 10e-3);

e Utlum vinovodu mezi radiovou jednotkou a anténou a dalsi pripadné ztraty zpUsobené
napr. dodate¢nym krytem antény na stanovisti.

Rozsah poZzadovanych udaji v zadosti o udéleni 10 je stanoven v opatfeni obecné povahy
¢. 0O0P/13/07.2005-1, ve znéni pozdéjsich zmén. Uvedené Udaje jsou nezbytné pro provedeni
kmitoctové koordinace, nebot tyto parametry vstupuji do vypoctu Grovné rusiciho signalu, uziteéné
Urovné signdlu a rezervy na unik. Ufad soucasné doporucuje, aby 7adatel o udéleni 10 v pfipadé, e
vysilaci radiové zafizeni disponuje pouze omezenou preladitelnosti v ramci daného kmitoctového
pasma, specifikoval poZadované preladéni v Zadosti o udéleni 10. Nebude-li uvedeno v Zadosti
o udéleni 10 preladéni, ma se za to, Ze lze pridélit radiové kmitoCty z rozsahu celého pasma (v souladu
s pfislusnym kanalovym usporadanim). V pfipadé volby polarizace Utad primarné provede
kmitoctovou koordinaci s vertikalni polarizaci, neni-li Zadatelem o udéleni 10 vyZzadovano jinak. Pokud
vSak neni moZné provést kmitoctovou koordinaci ve vertikalni polarizaci (z ddvodu signalizace
nepiipustné trovné rusicich signdld), Ufad provede kmitoctovou koordinaci s vyuZitim horizontélni
polarizace. Neni-li ani tato varianta moznd, Ufad kontaktuje Zadatele o udéleni 10.
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Je-li Zadatelem o udéleni 10 vyZadovana konkrétni polarizace, neni-li tato mozna v dasledku
vysledkd kmitoétové koordinace, Ufad rovné? kontaktuje zadatele o udéleni 10 s piipadnym navrhem
jeji zmény.

Dalsi parametry jako je pouziti ochranného kédovani, prokladani a dalsi techniky vedouci ke
zvySeni odolnosti pfi prenosu radiovym kandlem, nevstupuji do vypoctu kmitoctové koordinace,
respektive jsou pripadné reflektovdny ptipadnou hodnotou prahové Urovné prijimace.

Pfi podani Zadosti o udéleni 10 Urad doporucuje vyuzit formuldf 13P dostupny na
https://www.ctu.cz/formulare, ktery po vyplnéni obsahuje vSechny potiebné Udaje. PoufZiti tohoto
formulare neni povinné.
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6. Vypocet trovné rusiciho signalu

Pro vypocet Urovné rusiciho signalu (Prus) se vyjde ze zékladni rovnice:
Pru$ = Gu+ Pr+ Gr — Lp — Ld — AD — FD [dBm]

kde Gu je zisk antény ruseného prijimace [dBi],

Pr je vykon vysilace rusici stanice dodany do jejiho anténniho napajece [dBm],

Gr je zisk antény rusiciho vysilace [dBi],

Lp je utlum na trase vypocitany podle doporuceni ITU-R P.452-16 [dB] (viz kapitola 7),

Ld jsou dalsi dodatecné utlumy (napf. ztraty vinovodem a dalsi) [dB] a to jak pro rusici, tak
i ruSenou stanici,

AD je anténni diskriminace [dB] a

FD je kmitoctova diskriminace [dB] (viz kapitola 8).

Pro vyhodnoceni rozsahu dopadu ruseni existuje nékolik moznych metod. Ufadem aplikovana
metoda vychdzi z metody degradace prahové urovné prijimace (TD). Prahova uroven prijimace
u digitalnich systém0 je Uroven uzitecného signdlu na vstupu prijimace, pfi které nastava urdita
chybovost prenosu. Pro provedeni vypoctu degradace prahové Urovné prijimace je nutné vypocitat
uroven tepelného Sumu (TN) na vstupu tohoto pfijimace. Ta se vypocita podle vztahu:

TN = kTB [dBm]

kde k je Boltzmanova konstanta (1,380 648 52e-23) [J-K],

T je $umova teplota [K] (UFad uvaZuje hodnotu Sumové teploty rovnou 290 K) a

B je Sumova Sitka pasma pfijimace [MHz].

Nema-li dojit ke zvySeni chybovosti prenosu, je nutné dodrzet urcitou hodnotu odstupu
uziteCného signalu od Sumu (uvazujme idealni situaci bez externiho ruseni). V pfipadé pfitomnosti
rusiciho signalu vsak vzroste celkova uroverni Sumu o urcitou hodnotu (dojde k narlistu Sumového
pozadi). Dlsledkem narlstu Sumového pozadi je narlst hodnoty prahové Urovné, respektive jeji
degradace (zhorseni), ¢imz se vSak snizi rezerva na Unik a vzroste pravdépodobnost vyskytu Gniku, coz
muze vést ke zhorseni dostupnosti pevného radiového spoje P-P. ZvySena hodnota TD tak, jinymi slovy,
vyjadfuje nutnost zvyseni Urovné uzitecného signdlu na vstupu pfijimace za ucelem zajisténi stejné
chybovosti (kvality pfenosu) jako v pfipadé situace bez ruseni.

Hodnota TD se vypocita podle vztahu:

TD = 10 - log(1 + 10(0I=TN)/10)) [4B]
kde Ol je hodnota souctu vsech rusicich signali [dBm],

TN je hodnota tepelného Sumu na vstupu pfijimace (viz vyse) [dBm].

Napft. indikovana uroven ruseni 6 dB pod urovni tepelného Sumu predstavuje sniZzeni rezervy na
unik o 1 dB. Uroveri ruseni odpovidajici Grovni tepelného $umu na vstupu pfijimace predstavuje snizeni
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rezervy na unik o 3 dB. Pfesto, Ze se jedna o konzervativni metodu pouZivanou v ramci kmitoctové
koordinace, je hojné pouzivana fadou telekomunikacnich regulator(.

Urad v ramci kmitoctové koordinace povazuje za limitni hodnotu TD rovnou 3 dB. Jak vyplyva ze
vztahu vyse, jedna se o tzv. agregovanou hodnotu TD, tedy zahrnuje v sobé vSechny dil¢i pfispévky
rudeni. V pfipadé indikace vétsi urovné TD Ufad Zadatele o udéleni I0 kontaktuje, aby potvrdil
akceptaci tohoto ruseni, a pokud toto Zadatel neakceptuje, hledd U¥ad ve spolupraci s 7adatelem
alternativni feSeni (napf. Uprava vykonu, zména polarizace, zména antény apod.).

Ufad vychazi z moZnosti aplikovat hodnotu TD rovnou 3 dB z dlivodd, Ze skuteéna vyzafovaci
charakteristika antény je smérovéjsi, nez pouzivany vyzatovaci diagram (obalka), ktery zpravidla
poskytuje vyrobce antény ¢i je definovan v prislusném standardu a dale, Ze skutecna spektralni maska
vysilace a selektivita pfijimace jsou rovnéz lepsi (kvalitnéjsi) nez maximalni limity stanovené normou.
Urcitou roli bezesporu hraje faktor pripadného zastinéni prekazkou (budova, zplsob umisténi na vézi
atd.) ¢i vegetaci. Presto je vSak nutné, aby provozovatel dodrzZel pfi kmito¢tovém planovani pevného
radiového spoje P-P urcitou rezervu na ruseni, respektive ji zapocital pfi stanoveni rezervy na unik.

Uvedend limitni hodnota TD byla rovné? v podminkach Ceské republiky ovéFena jako dostacujici,
a to na zakladé mnohaletych zkugenosti ziskanych pfi provadéni kmitoctové koordinace Utadem.

Pozn.: v pfipadé rfeSeni kmitoCtové koordinace pevnych radiovych spoja P-P viéi pozemskym
stanicim pevné druZicové sluiby, postupuje Ufad analogicky s vyuZitim modelu Sifeni
elektromagnetickych vin podle doporucéeni ITU-R P.452-16.

7. Modely Sireni

Pro stanoveni, zda dojde pfidélenim radiového kmitoctu/kandlu k ruseni, je nutné zjistit droven
rusiciho signalu. ProtoZe pfti Sifeni elektromagnetickych vin dochazi k radé fyzikalnich mechanizm,
byly vytvoreny tzv. modely Siteni elektromagnetickych vin, které maji chovani elektromagnetické viny
popsat. Tyto modely jsou priib&zné aktualizovany. Ufad vyuzivd mezindrodné uznavané modely $ifeni,
které jsou popsany v doporucenich Mezinarodni telekomunikaéni unie.

Pro vypocet Utlumu na trase mezi rusenym pfijimacem a rusicim vysilacem se aplikuje model Siteni
elektromagnetickych vin podle doporuceni ITU-R P.452-16. Zakladni vstupni parametry modelu pak
jsou:

e Procento ¢asu, pro které nebude piekro¢ena hodnota Utlumu na trase (1 %*);
e Statistika (pramérny rok);

e Teplota (15 °C);

e Hustota vodnich par (7,5 g/m3);

e Tlak (1013 hPa);

e Hodnota refraktivity v nulové vysce (323 N jednotek)

e Gradient refraktivity (-43 N jednotek/km)

e Radio-klimaticka zéna (dle mapy ITU — fakticky A2 pro Ceskou Republiku)

e Srazkovy Uhrn (dle mapy ITU)

Vzhledem k tomu, Ze jednim z kvalitativnich poZadavk( na pevny radiovy spoj P-P je i rezerva na
unik, jejiz velikost vychazi z hodnoty prahové Urovné pfijimace a dale Urovné uzitecného signalu, je
nutné pro urceni Urovné uzitecného signdlu definovat i zdkladni parametry modelu Sifeni podle
doporuceni ITU-R P.530-16. Tento model zahrnuje fadu mechanizm Siteni elektromagnetickych vin
a zpresnuje tak vypocet ztrat Sifenim volnym prostorem. Zakladni vstupni parametry modelu pak jsou:

v vy

1V pfipadé $ifeni nezaddouciho signalu je Zddouci uvazovat mald procenta &asu.
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e PoZadovana dostupnost pevného radiového spoje P-P (99,9 %2);
e  Statistika (primérny rok);

o Cinitel atmosférické refrakce (1,33)

e Teplota (15 °C);

e Hustota vodnich par (7,5 g/m?3);

e Tlak (1013 hPa);

e Hodnota refraktivity v nulové vysce (323 N jednotek)

e Gradient refraktivity (-43 N jednotek/km)

e Srazkovy uhrn (dle mapy ITU)

Uvedené modely $ifeni elektromagnetickych vin soucasné vyzaduji digitalni model terénu. Utfad
vychazi z volné dostupnych dat, které jsou sou¢asti Dohody HCM. Clutter Gtlumu budov neni Ufadem
uvazovan.

8. Anténni a kmitoc¢tova diskriminace

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole uréené modelim Sifeni elektromagnetickych vin, vysledkem
vypoctu podle modelu podle doporuceni ITU-R P.452-16 je hodnota Utlumu na trase mezi rusicim
vysilatem a rusenym pfijimacem, kterd nebude prekrocena pro stanovené procento ¢asu. Pro vypocet
urovné rusiciho signalu je kromé hodnoty Utlumu na trase nutné znat dalsi parametry, které ovliviuji
uroven ruseni (viz zakladni rovnice pro vypocet Urovné rusiciho signalu). Mezi tyto parametry patfi:

e hodnota anténni diskriminace (AD),
e hodnota kmitoctova diskriminace (FD).

Hodnota AD vyjadfuje vzajemnou nekorelovanost sméru vyzafovani dvou antén — rusici stanice
a rusené stanice. Hodnota AD v pfipadé couplingu (vazby) hlavnich vyzafovacich svazk( obou antén
proti sobé je 0 dB. S rostouci nekorelovanosti vyzarovacich diagramd pak hodnota AD vzr(std. Pro
jednoduchost se predpoklada symetricky vyzatovaci diagram obou antén, pouze se rozliSuji diagramy
v fezu tzv. kopolarni a krospolarni roving, a to zvlast pro kazdou polarizaci (vertikalni ¢i horizontalni).
ProtoZe neni Uhel elevace rusici trasy roven vzdy hodnoté 0° (stejné tak jako ndklony antény pfijimace
i vysilace koordinovaného pevného radiového spoje P-P), je nutné pro urceni Utlumu vyzafrovaciho
diagramu urcit 3D model anténniho diagramu antény. Ufad pro jeho uréeni postupuje podle vztah(
uvedenych v Ptiloze 8B Dohody HCM. Hodnota AD pro urcity azimut a elevaci vyzarovani se pak urci
podle postupli uvedenych v oddilu 3.1 Pfilohy 9 Dohody HCM.

Hodnota FD ve zjednoduseném pfiblizeni vyjadifuje miru prekryti spektralni masky rusiciho
vysilate a masky selektivity ruseného pfrijimace, coZz se v praxi projevi redukci rusiciho signalu
v ruseném pfijimadi (jsou-li splnény podminky, Ze je Sitka pasma rusiciho signalu sSirsi, nezZ je Sirka
pasma ruseného prijimace a nedoslo ke kmito¢tovému posunu masek, tj. rusici a ruseny signal je
o stejném kmitoctu). V pfipadé, kdy nedochazi k situaci shodného radiového kmitoc¢tu/kanalu ¢i doslo
k jejich kmito¢tovému posunu (napf. ruseni ob-kanal), aplikuje se metoda vypoctu NFD. Ve vétsiné
pripadl je ziskdna vypoctem, lze ji ovSsem také zjistit i mérenim, a to obvykle pro vedlejsi kanal a ob-
kanal. V pripadé vypoctu pak Ufad postupuje podle vztahl uvedenych v oddilu 2 Pfilohy 3B Dohody
HCM. Hodnoty AD, FD a NFD jsou zpravidla vyjadfovany v [dB].

9. Zakladni kvalitativni parametry

v vy

2V pfipadé $ifeni uzite¢ného signélu je zadouci uvaZovat velka procenta &asu.
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Utad neni zodpovédny za vypocet kvality (dostupnosti) pevného radiového spoje P-P, ale pouze
za jeho neruseny provoz, resp., ze timto pevnym radiovym spojem P-P nebude zplsobovano ruseni jiz
existujicim radiovym spojim P-P nebo jinym ostatnim uZivatellm radiového spektra a naopak.
Nicméné, nerusSené prostfedi neni samo o sobé dostate¢nou zarukou, Zze dojde k bezchybnému
prenosu signalu. Urovel uZiteéného signdlu v praxi neustale kolisa z ddvodu v ¢ase se ndhodné
vyskytujicich Unikd. Tyto uniky zvysuji ¢asovou nedostupnost pevného radiového spoje typu P-P Ci
jinym zpUsobem degraduji provozovatelem poZadované parametry spojeni. Jednim ze zdkladnich
parametr(, jehoZ hodnotu je nutné zvolit v ramci kmitoctového planovani pevného radiového spoje P-
P, je proto parametr rezervy na unik. PFesto, e Ufad nestanovuje pozadavky na hodnotu rezervy na
unik, vhodna volba této hodnoty miZze vyrazné omezit negativni dopad téchto unik(. Vypocet rezervy
na Unik se odviji od fady parametrd, jako je napf. poZadovana dostupnost pevného radiového spoje P-
P (napf. 99,9 % casu), délka pevného radiového spoje P-P, zvolené kmitoCtové pasmo, uvaZzovana
hodnota srazkového uhrnu v dotéené oblasti a fady dalSich parametrd.

Ufad tak na zdkladé své dlouholeté praxe upozorfiuje, e jednim z negativnich efektd
nedostatecné hodnoty rezervy na unik, je zvySena citlivost prijimace na nartst Sumového pozadi, ke
kterému muzZe dojit zejména v kmitoctové exponovanych lokalitach. Do urcité miry Ize rezervu na Unik
chapat i jako preventivni opatfeni proti nezaddoucim odraziim, coZ je v konecném dusledku trvalé
navyseni Sumového pozadi. Urad v minulosti fesil fadu pripadd, kdy dochazelo k projeviim rugeni, resp.
k degradaci parametr(i pevného bezdratového spoje P-P, a to zejména z dlivodu, Ze nebyla dodrzena
adekvatni hodnota rezervy na tnik. Re$eni takovych pfipad( pak predstavuje dodate¢né néklady, a to
jak na strané Ufadu, tak i drzitele 10 (napf. navy$eni vykonu jiz neni mozné).

Ufad v této souvislosti také upozorfiuje 7adatele o 10, respektive provozovatele, 7e z dGvodu
nastaveni limitni hodnoty TD rovné 3 dB, mlzZe byt Zadatelem ¢i provozovatelem zvolend hodnota
rezervy na Unik fakticky snizena a? o hodnotu 3 dB. Proto Ufad doporucuje, aby pii kmito¢tovém
navrhu byla tato degradace jiz provozovatelem uvazovana.

vvs

10. Pravidlo NiZsi/Vyssi kmitoctové orientace stanice

V pevné sluzbé nad 1 GHz se v pfevazné vétsiné setkavdme s pasmy s kmitotovym duplexnim
délenim. Takové duplexni pasmo je tvorfeno spodnim (nizs$im, téZ oznacovanym jako L) a hornim
(vyssim, téZ oznacovanym jako H) subpasmem. K pfijmu signdll dochdzi vidy napf. ve vysSim
subpasmu, a k vysilani pak vzdy v nizsim subpasmu nebo naopak. Mezi témito subpasmy je stfedova
mezera tzv. center gap. Existuji vSak kmitoctovd pasma, kde je hodnota center gapu velmi mal3, coz
muze za urcitych okolnosti vytvaret vyssi riziko vzniku ruseni mezi prvnim a poslednim kandlem
pouzitym na jednom stanovisti (zpravidla napf. mechanizmem svodu signalu, nezddoucim odrazem
aj.). Schématické znazornéni usporadani duplexniho pasma je uvedeno na obrazku ¢. 1.

Nizéi subpdsmo VyE3i subpasmo

ol EESRERER |

Obrdzek 1: Schématické uspordddni kmitoctové duplexniho pdsma

Pro zajisténi efektivniho a Ucelného vyuzivani radiovych kmitoc¢td Urad dodriuje v rdmci jednoho
kmitoctového pasma shodnou kmitoc¢tovou orientaci stanovisté. Principem tohoto pravidla je, aby na
stejném stanovisti a jeho blizkém okoli a v ramci stejného kmitoctového pasma doslo pri kmitoctové
koordinaci k vybrani vysilacich (nebo pfijimacich) kandld vidy ze stejného subpasma a tim se tak
zabranilo vzniku ruseni pranikem silného signalu vysilace do kmitoctové blizkého prijimace jiné stanice,
umisténé v blizkosti vysilace. Vzhledem k tomu, Ze pfijima¢ obecné ocekava slabé vykonové urovné
pfijimaného signalu, je disledkem proniknuti silného signdlu zpravidla zahlceni tohoto pfijimace a jeho
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naslednd nespravna funkce. Kmito¢tova orientace kazdého stanovisté v rdmci jednoho kmitoctového

Aby bylo moziné toto pravidlo v praxi realizovat, je pro kazdé kmitoCtové pdsmo pevné
radiokomunikacni sluzby definovan polomér kruhu (oblasti), v rdmci kterého je nutné dodrzet stejné
subpasmo pro vsechny vysilae, resp. kmitoétovou orientaci stanovisté (pravidlo Nizsi/Vyssi).
Konkrétni poloméry pro jednotlivd pasma pevné sluzby jsou uvedeny v Tabulce €. 1.

Tabulka 1: Zavislost vzddlenosti na kmitoctovém pdsmu pro stanoveni poloméru pravidla NiZsi/Vyssi

kmitoctové pasmo(a)
[GHz] vzdalenost [m]

1,7 2,500

3,5-4 1,000

L6 a U6 750

L7a U7 650
11 500
13 400

15-18 300
23 250

26-—-28 200

31-38 150
42 100

V pripadé, Ze dochazi k umisténi stanice pevného rddiového spoje P-P na dosud neobsazené
stanovisté v rdmci konkrétniho kmitoc¢tového pdsma, zvoli se, pokud tomu nebrani jiné skutecnosti
(napf. navazujici pevny radiovy spoj P-P ve stejném kmitoctovém pasmu, ktery pozaduje stejny zadatel
o udéleni 10), v takovém pfipadé pro stanici na stanovisti s vy$si nadmorskou vyskou se aplikuje typ
stanice vyssi (H).

Zcela specifickd situace je pak v pfipadé sousednich kmitoctovych pasem L6 (5925-6425 MHz), U6
(6425-7125 MHz), L7 (7125-7425 MHz) a U7 (7425-7725 MHz). Zde je nutné dodriet shodnou
kmitoctovou orientaci stanovisté nejen v rdmci daného kmitoctového pasma, ale je nutné vzit v ivahu
i sousedni kmitoctovd pasma, a je nutné, aby se kmitoctova orientace stanovisté pres tato sousedni
kmitoctova pasma stridala, tj. musi dojit k dodrzeni jednoho z nasledujicich usporadani:

e L6 (nizsi), U6 (vyssi), L7 (nizsi), U7 (vyssi)
o L6 (vyssi), U6 (nizsi), L7 (vyssi), U7 (nizsi)

V pripadé, ze by pti uvazovani vzdalenosti uvedenych v tabulce €. 1, mélo dojit k umisténi stanice
nového pevného radiového spoje P-P s odliSnou kmitoctovou orientaci, neZz jakd je jiz pro toto
stanovisté definovana, znamenalo by to kolizi vysilacich typ( stanovist, respektive kolizi kmitoctové
orientace stanovisté (poruseni pravidla Nizsi/Vyssi).

S ohledem na zejména méstské oblasti, kde je velky pocet vzajemné si velmi blizkych stanovist,
a Casto je nutnost umisténi stanice na sousednim (blizkém) dal$im stanovisti vynucena jednak fyzickym
omezenim umisténi anténnich systéma, pfipadné chybéjici infrastrukturou do objektu dotéeného
provozovatele pevného radiového spoje P-P astriktni dodrzeni pravidla Vys$i/Nizsi by v takovém
pripadé vedlo k neefektivnimu vyuziti radiovych kmito&ttl, maze Ufad ve zcela vyjimeénych p¥ipadech
a za urditych okolnosti v rdmci kmito¢tové koordinace akceptovat i signalizovanou kolizi vysilacich typt
stanovist. Ufad vtakovych pfipadech vezme v potaz zejména vzdalenost mezi identifikovanymi



Metodika koordinace pevnych radiovych spojt typu bod-bod nad 1 GHz 19. listopadu 2020

stanicemi opacné kmitoctové orientace a také to, zda jsou stanice umistény na identickém objektu —
napfr. stfecha, stozar apod.

Dospél-li by véak UFad k zavéru, e ignorovanim této kolize vysilacich typ@ stanovist by doslo
k nehospodarnému vyuziti se spektrem, mda prdavo zadost o koordinaci pevného radiového spoje
odmitnout s tim, Ze pozadované radiové kmitocty nelze kmitoétové zkoordinovat, nebot by doslo
k jejich nehospoddrnému a neefektivnimu vyuZziti.

Jedno stanovisté véetné jeho blizkého okoli mlize obsahovat vice kmitoCtovych vrstev
(kmitoctovych pasem). Pro kazdé pasmo/vrstvu je nutné dodrZet vysilaci typ stanovisté, respektive
kmitoctovou orientaci.

Na obrazku €. 2 je zndzornéno pravidlo Nizsi/Vyssi v ramci jednoho kmito¢tového pasma.

~z~\\

18 GHz
Typ: vyssi

T H' ‘ H—— ‘
| A
18 GHz 18 GHz 18 GHz &

Typ: niZsi Typ: vyssi Typ: niZsi '

18 GHz
Typ: vyssi
Obrdzek 2: Priklad usporaddni kmitoctové orientace
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11. Zamitnuti zadosti po vnitrostatni kmitoctové koordinaci

V této kapitole je uveden vycet zdkladnich situaci, kdy nelze udélit poZadované 10, a to vyhradné
ve vztahu ke kmitoctové koordinaci. Tyto situace jsou:

e Rozpor se zdkonem (napf. vyuZiti neni v souladu s podminkami stanovenymi v PVRS,
nejsou stanoveny koordinac¢ni parametry pro dané pasmo, nedostatky v Zadosti o udéleni
10 a dalsi);

e Signalizace hodnoty TD vétsi nez 3 dB vici jiz existujicim pevnym radiovym spojim P-P i
P-MP;

e Signalizace hodnoty TD vétsi nez 3 dB v neprospéch poZadovaného pevného radiového
spoje P-P neni-li tato signalizovana hodnota TD odsouhlasena Zadatelem o udéleni |0;

e Signalizace kolize kmito¢tové orientace stanovist a neni-li Uradem dospéno k zévéru, Ze
je ji mozné v ramci efektivniho vyziti radiovych kmitoctl akceptovat.

Pfed zamitnutim zadosti o udéleni 10 Ufad z diivodu snizeni administrativni zatéze jak na strané
Ufadu, tak i na strané Zadatele o udéleni |0, umozZni Zadateli na zdkladé predchozi konzultace v ramci
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Zadosti provést jednu zménu kmito¢tového pasma. MoZnost zmény soufadnic stanic pevného
radiového spoje P-P neni v ramci fizeni o udéleni 10 pfipustna.

V souvislosti s dodrzenim podminek stanovenych v pfislusné ¢asti plan vyuziti rddiového spektra
(dale jen ,,PVRS“) Ufad upozoriiuje, ze sdruzovani sousednich kanal(i na kanaly irgi, neni-li vyslovné
umoznéno podle PVRS, je chapano jako porusovani podminek stanovenych v 10.

12. Mezinarodni kmitoc¢tova koordinace

Po Usp&$ném provedeni vnitrostatni kmitoctové koordinace, Ufad nasledné provadi se
sousednimi zemémi v souladu s Dohodou HCM mezindrodni kmito¢tovou koordinaci. Pro urceni, zda
je nutné zaslat pozadovany pevny radiovy spoj P-P k mezindrodni kmito¢tové koordinaci je urcujici
vzdalenost jeho stanic od statni hranice sousedni zemé(i). Vzddalenosti jsou zavislé na pouzitém
kmitoc¢tovém pdsmu a jsou definovany v Dohodé HCM.

Utad rovnéz spravuje databazi zahrani¢nich pevnych radiovych spojt P-P sousednich statd, ktera
je aktualizovana. Z tohoto diivodu m@iZze Ufad provést tzv. pre-check, co? je analyza, jejimz tGikolem je
do maximalni mozné miry predejit zamitnuti Zaddosti o provedeni mezindrodni kmito¢tové koordinace
sousedni zemi. Pfed zaslanim zadosti o provedeni mezinarodni kmitoctové koordinace spoje P-P je
provedena kmitoctova koordinace vici databazi téchto zahraniénich pevnych radiovych spoja P-P.

V ptipadé, Ze je signalizovana hodnota TD rovna nebo vétsi 1 dB (tato hodnota je limitni hodnota
stanovena Dohodou HCM), Urad se pokusi najit jiny radiovy kmitocet. Pokud by nebylo mozné takovy
radiovy kmitocet najit, Ufad bude kontaktovat Zadatele o udéleni I0.

Neni-li signalizovdna hodnota TD rovna nebo vétsi ne? 1 dB, Utad nasledné zadle vnitrostatné
zkoordinované radiové kmitocty k provedeni mezinarodni kmitoctové koordinace. Na vyfizeni Zadosti
o provedeni mezinarodni kmitoc¢tové koordinace sousednim statem se vztahuji Ihdty stanovené
Dohodou HCM. Ty jsou 45 dni na zaslani odpovédi na koordinacni pozadavek a pokud neni do této
Ihaty obdrZena reakce sousedniho statu, aplikuje se dodatec¢na IhGta 20 dni. Pokud ani béhem této
dodatecné lhity nedojde k obdrzeni odpovédi od sousedniho statu, povazuji se poZzadované radiové
kmitocty za Uspé$né zkoordinované. Utad od okamiiku zaslani pozadavku o provedeni mezinarodni
kmitoctové koordinace do okamziku obdrzeni odpovédi od sousedniho statu, prerusi spravni tizeni
o Zadosti o udéleni 10.

Po obdrzeni vysledku mezinarodni kmitoc¢tové koordinace, neni-li omezujici ¢i zamitavé povahy
(vzhledem ke skutecnosti, Ze k aktualizaci zahranicnich databdzi dochazi v urcitych intervalech, muze
i po provedeni tzv. pre-checku dojit nasledné ze strany zahranicni spravy k zamitnuti koordinacniho
pozadavku), Urad pfistoupi, za podminky, e jsou splnény ostatni néleZitosti vyzadované zakonem
a spravnim radem, k udéleni 10. V pfipadé, Ze jsou obdrzeny omezujici podminky (napf. mezinarodné
zkoordinovano bez naroku na ochranu pred rusenim apod.), nebo je Zadost o provedeni mezinarodni
kmitoctové koordinace zamitnuta, Utad kontaktuje 7adatele o udéleni 10 za Géelem vyfe$eni nastalé
situace.

Vzhledem k tomu, Ze si je Urad védom specifickych geografickych podminek na hranicich Ceské
republiky se sousednimi staty, mdze Ufad pfristoupit k tzv. podminénému udéleni 10 jesté pred
obdrzenim vysledku mezindrodni kmitoctové koordinace. Takové 10 lIze udélit pouze na zdakladé
vyslovné Zadosti Zadatele a jeho souhlasu, Ze bude respektovat nasledny vysledek mezinarodni
kmitoctové koordinace. Pokud tomu tak je, Urad udéli IO pouze za podminky, Ze v ramci analyzy pre-
checku neni signalizovana hodnota TD rovna nebo vétsi nez 1 dB. Soucasné je do podminek udéleného
|0 vloZena podminka, 7e Utfad mdze do 90 dni od nabyti pravni moci rozhodnuti o udéleni 10 provést
zménu pfidélenych radiovych kmitoctd ¢i upravit jejich technické podminky, a to na naklady drzitele
10, nebo v krajnim pripadé pak 10 odejmout. K takové zméné ¢&i odnéti 10 Ufad mdze pfistoupit na
zakladé obdrzeni vysledkd procesu mezinarodni kmitoctové koordinace.

10
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Uvedena moznost podminéného udéleni IO se netyka pfeshranicnich pevnych radiovych spoj P-
P, kdy je jedna stanice umisté&na na Gzemi CR a druha stanice je umisténa v sousedni zemi a déle, pokud
by Ufad vyhodnotil riziko zamitnuti 24dosti o mezinarodni kmito€tovou koordinaci sousednim statem
za vysoké z divodu blizkosti spoje u statni hranice nebo Clenitosti terénu u statni hranice (typicky se
mUze jednat o oblasti Ostravska, Bfeclavska apod.).

Dvou a vicestranné preferenéni dohody mezi CR a sousedni zemi (zemé&mi), tykajici se
kmitoctovych pasem urcenych pro systémy P-MP, nejsou vySe uvedenym postupem dotceny.

13. Band Carrier Aggregation

Jedna se o koncept, kdy jsou kombinovana dvé kmitoctova pasma s rlznymi vlastnostmi Sifeni
elektromagnetickych vin. V pfipadé radiového zafizeni vyuZivajici tento koncept, stavi se Ufad
k takovému vyuZivani jako ke dvéma samostatnym pevnym radiovym spojlim P-P a pro takovy pripad
udéluje dvé 10 (za predpokladu, Ze se jednd o kmitoCtova pasma kterd jsou v reZimu autorizace formou
10, nikoliv vseobecného opravnéni).

14. Zkratky, definice

BER — Bit Error Rate

Dohoda HCM — Dohoda mezi sprdvami Rakouska, Belgie, Ceské republiky, Némecka, Francie,
Madarska, Nizozemi, Chorvatska, Itdlie, LichtensStejnska, Litvy, Lucemburska, Polska, Rumunska,
Slovenska, Slovinska a Svycarska o koordinaci kmito¢td mezi 29,7 MHz a 43,5 GHz pro pevnou
sluzbu a pozemni pohyblivou sluzbu [HCM Agreement — Agreement between the
Administrations of Austria, Belgium, the Czech Republic, Germany, France, Hungary, the
Netherlands, Croatia, Italy, Liechtenstein, Lithuania, Luxembourg, Poland, Romania, the Slovak
Republic, Slovenia and Switzerland on the Coordination of frequencies between 29.7 MHz and
43,5 GHz for the fixed service and the land mobile service] (http://www.hcm-
agreement.eu/http/englisch/verwaltung/index europakarte.htm)

10 — Individudlni opravnéni k vyuzivani radiovych kmito¢tl pevnou radiokomunikacni sluzbou
ITU-R — International Telecommunication unio — Radiocommunication sector

NFD — Net Filter Discrimination

PVRS — PIan vyuziti radiového spektra

TD — Threshold Degradation (degradace prahové tUrovné pfijimace)

Urad — Cesky telekomunikaé¢ni Gfad

Zakon — zakon ¢. 127/2005 Sb., o elektronickych komunikacich a o zméné nékterych souvisejicich
zakon (zakon o elektronickych komunikacich), ve znéni pozdé;jsich predpist
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