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Zkratky a pojmy

Zkratka Popis

IMT International Mobile Telecommunications

ACM Adaptivni kédovani a modulace

ATPC Adaptibilni Fizeni vysilaciho vykonu

CEPT Konference evropskych sprav post a telekomunikaci

CTU nebo Urad

Cesky telekomunikaéni urad

FDD

Frequency division duplex

FS Fixed service
FSS, FSS-UL Fixed satelite service — Pevna druzicova sluzba, FSS-UL: uplink
HW Hardware
CHKO Chranéna krajinna oblast
10 Individudlni opravnéni
ITU International Telecommunication Union
Ka-band 18-27 GHz
Lokalita Unikatni umisténi pfijimace nebo vysilace
Telekomunikaéni sit (spoj), ktera zajiStuje komunikaéni provoz obvykle
long-haul na vzdalenost vétsi nez 20 km.

Millimetre wave

40-80 GHz

MSS Mobile-Satellite Service
POP Point of presence
P-P Pevné spoje
Zodpovédny provozovatel pevného radiového spoje P-P (drzitel 10). Zaménitelny
Provozovatel S pojmem operator.
PVRS Plan vyuZiti radiového spektra
RR Radiokomunika&ni fad, Radio Regulations
Telekomunikaéni sit (spoj), ktera zajiStuje komunikaéni provoz obvykle
short-haul na vzdalenost mensi nez 20 km.
SLA Service-level agreement
SOS Space Operation Service
Spojem se rozumi pro ucel analyzy pevny spoj typu bod-bod (P-P) reprezentovan
Spoj jednim unikatnim 10.
SRS Space Research Service
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TD Degradace prahové urovné pfijimace

TDD Time division duplex

Trasa Unikatni spojeni mezi dvéma GPS soufadnicemi protilehlych stanovist (Tx a Rx)

WRC World Radiocommunication Conference

Zakon z?kon_ é 127/2005 Sbh., o elektronickych komunikacich, ve znéni pozdéjSich
predpisu

U6 Kmitoc¢tové pasmo 6 425—7 125 MHz
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1. Manazerskeé shrnuti

CTU, stejné jako ostatni narodni regulatofi, stoji s blizici se konferenci WRC-23 pred rozhodnutim
o podminkach pro budouci vyuZivani pasma 6 425-7 125 MHz (U6) a zkouma r(izné scénaie. CTU se
rozhodl analyzovat pfipad, ze by U6, nebo jeho &ast, byla v Evropé harmonizovana pro celoplosné
vyuzivani mobilnimi sitémi IMT/5G.! V této studii proto zkoumame U6 na narodni Urovni z hlediska
koexistence mobilnich siti IMT/5G a pevné radiokomunikacni sluzby, a posuzujeme moznosti vyuZziti U6
celoploSnymi venkovnimi sitémi IMT/5G do roku 2030. Posoudili jsme technické, ¢asové, ekonomické
a pravni aspekty a dospéli jsme k nasledujicim ramcovym udajiim a zavéram:

V podminkach CR je v sou¢asné dobé& pasmo vyuzivano pevnymi radiovymi spoji typu P-P. V CR je
v provozu 176 spoju na 136 jedine€nych lokalitach a 89 unikatnich trasach s primérnou vzdalenosti trasy
30 km. Pfes 95 % vSech spoju je provozovano 4 hlavnimi subjekty, ktefi typicky spoje vyuzivaji jako
sekundarni aktivni zalohu; jde o (anonymizovano) Provozovatele 1, Provozovatele 2, Provozovatele 3
a Provozovatele 4.

Z rozhovorl s hlavnimi provozovateli pevnych spoji v pasmu U6 a dalSimi odborniky je mozné vyhled
na vyuzivani pasma spoji typu P-P pfiblizné rozdélit na dva zakladni scénare:

1) Pokracovani dosavadniho vyuzivani vyuziti spoja P-P v pasmu U6 v dosavadnim poctu
spoju. Tento scénar avizoval nejvétsi provozovatel spoju Provozovatel 1. Ten ma v sou¢asné
dobé nastaveny plan obnovy spoju na cca 5-10 spoji ro€né; pfipadny pfesun vSech spoju by
tomuto provozovateli trval cca 12-15 let pfi zachovani dosavadni rychlosti obnovy. Pfipadny
pozadavek na rychlejSi uvolnéni pasma by navic znamenal zvySené naklady na zajiSténi procesu.

2) Postupné opousténi technologie pevnych radiovych spoji v pasmu U6 a presun do jinych
pasem nebo na jinou technologii (optika). Tento scénaf avizovali zastupci mobilnich operatort
a provozovatelé s niz§im poctem spoju.

V pfipadé rozhodnuti z urovné statu nebo EU o uvolnéni pasma se jednorazovy naklad na pfesun spoju
do jiného pasma (scénar 1) dle odhadu pohybuje na urovni od cca 88 mil. KE za presun vSech spoju (ij.
IO v pasmu) az na dvojnasobek nakladd pfi pfesunu spoji s meziskoky. V pfipadé, ze by se vSechny
lokality ploSné prepojily na optiku (scénar 2), byl by dle odhadu naklad cca 342 mil. KE (pfi 1 440 K&
za metr vykopu). Nicméng, tento odhad nakladd se maze Castecné snizit v pfipadé dostupnosti optiky
v konkrétnich mistech v souvislosti s jejim rozvojem v CR (to nicméné nebylo pfedmétem této studie).

Posouzen byl také kombinovany scénaf zohledriujici sou€asny stav a indikace mobilnich operatort
0 odchodu z pasma, kdy se uplathuje pfechod do jiného pasma, pfechod na optiku nebo ukonéeni
provozu daného spoje:

e 40 % prejde do jiného pasma (30 % sousedni pasmo a 10 % s meziskoky),
e 30 % muze prejit na optiku,

1V podminkéach CR se celoplog§nym vyuZivanim kmito&ttl rozumi udéleni prava k vyuzivani radiovych kmitoéttl kdekoli na uzemi CR.
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¢ 30 % muze byt ukon€eno v urcitém ¢asovém horizontu bez potfeby nahrady nebo kompenzace.
Naklady na tento kombinovany scénar dle sou¢asného odhadu vychazi na cca 176 mil. K&.

V ramci hledani koexistence 5G a pevné sluzby v pasmu U6 byla také zvazovana moznost koexistence
obou technologii & vymezeni dedikovaného kmitoctového useku pfi hornim nebo dolnim okraji pasma.
Tato FeSeni jsou ale povazovana za nevhodna Ci nerealna mj. s ohledem na maly kmitoCtovy prostor
pfi zachovani FDD, popfipadé s ohledem na nedostupnost vhodné technologie pevnych spoju v pfipadé
prechodu na TDD ve vyclenéné &asti pasma. Presun spojli z U6 do pasma 7,2 GHz a 7,5 GHz by
s ohledem na poZzadované kandalové rozteCe predstavoval potfebu provést rozsahlou reorganizaci
pasma, a navic ani tato pasma nedisponuiji potfebnou kapacitou v exponovanych lokalitdch. Rovnéz ani
pasmo 11 GHz neposkytuje dostate€nou kapacitu pro kompletni pfesun spoju z U6. V pfipadé pfesunu
spoju se tak jevi jako technologicky proveditelné uvazovat o pfesunu spoji do vySSich pasem
a s meziskoky.

V pfipadé rozhodnuti EU nebo narodniho rozhodnuti o uvolnéni pasma U6 by jeho vyklizeni znamenalo
naklady soukromych subjektl v rozsahu cca 176 mil. K¢ v pfipadé kombinovaného scénare
(s maximalni cenou 342 mil. KE). Za urCitych podminek (vychazejicich ze Zakona) lze uvazovat
0 kompenzaci (Casti) téchto nakladd z radiokomunikaéniho Gc¢tu. Jakakoliv pfipadna kompenzace
naklad na vyklizeni pasma ze strany CTU, resp. statu, by ale musela byt analyzovana mimo jiné
i z pohledu pravidel vefejné podpory (to ale neni pfedmétem této studie).

DalSi otazkou, kterou jsme zkoumali, je ¢asovy horizont pro mozné uvolnéni pasma od spoju P-P
ve prospéch celoplosnych siti 5G.! Vzali jsme hypoteticky predpoklad pfijeti mozného zavazného
rozhodnuti EU, nebo narodniho rozhodnuti vychazejiciho z evropské harmonizace, které by bylo pfijato
v roce 2024. S ohledem na dobu platnosti vydanych 10 pro P-P spoje a narodni procesni zalezitosti neni
mozné v CR pasmo uvolnit dfive nez vroce 2029. Nicméné néktera vy$e zminéna technicko-
ekonomicka hlediska, nebo jejich dlisledky, mohou proveditelnost Upiného uvolnéni pasma oddalit za rok
2030.

Dal$im rozhodujicim faktorem pro umoznéni podminek pro IMT je koexistence mezi IMT a pevnhou
druzicovou sluzbou (FSS). Ta je dle fady dosavadnich studii (do obdobi poloviny roku 2023) zvazujici
geografické a demografické podminky Evropy (. také pfi pfedpokladu vyhledové dostateCné hustoty
zakladnovych stanic na daném uzemi) problematicka, nicméné zavéry se vyrazné lisi studie od studie
a uzité metodologie, a mozna feSeni jsou v dobé vypracovani této studie v jednani jak na urovni CEPT,
tak iu nékterych narodnich spravcu spektra, teprve rozpracovana. V souCasné dobé tak nelze
na zakladé dostupnych informaci jednoznaéné rozhodnout o mozné koexistenci FSS a IMT/5G
vysilacu pfi sou¢asném dodrzeni ochrannych kritérii FSS spoju z hlediska vylou¢eni mozného ruseni.

V ramci strategického postupu doporuCujeme v soucasnosti neménit stav, ktery existuje, a vyckat
na dalSi vyvoj IMT sektoru i v oblasti mezinarodnich studii, po€inaje upfesnénim uzivatelskych modell
a konce regulatornimi podminkami.

Studie budouciho vyuziti pasma 6 425-7 125 MHz 8



2. Executive summary

Prior to the WRC-23 conference, the Czech Telecommunication Office (CTU), along with other national
regulators, is facing a decision on the future use of the 6,425 - 7,125 MHz (U6) frequency band, and
explores various scenarios. The CTU decided to analyse the scenario in which U6, or a portion of it,
would be harmonised across Europe for nationwide use by IMT/5G mobile networks?. In this study, we
examine the U6 band at the national level, considering the coexistence of IMT/5G mobile networks and
fixed radio services, and evaluating the potential for U6 to be used by nationwide outdoor IMT/5G
networks by 2030. We evaluated technical, temporal, economic, and legal aspects, resulting in the
following framework data and conclusions:

In the Czech Republic, the U6 band is currently used for fixed radio point-to-point (P-P) links. There are
176 operational links at 136 distinct locations and 89 unique routes with an average distance of 30 km
per route. Over 95% of these links are operated by four major entities, primarily using them as secondary
active back-up. These entities include (anonymised in this study) Operator 1, Operator 2, Operator 3, and
Operator 4.

Based on interviews with the main operators of fixed links in the U6 band and with other experts, the
plans for the future use of the band for P-P links can be roughly categorized into two fundamental
scenarios:

3) Continued use of P-P links in the U6 band at the existing quantity. This scenario has been
announced by the largest link operator, Operator 1. Operator 1 has a plan for gradual link
restoration, targeting around 5-10 link restorations per year. At the current restoration rate, the
possible migration of all links under this plan would take approximately 12-15 years. Any requests
for speeding up the band release process would also result in additional costs.

4) Gradual termination of the use of fixed radio links technology in the U6 band and migration
into alternative bands or switching to other technologies (such as optical fiber technology). This
scenario has been announced by mobile operator representatives and operators with fewer
number of links.

In the event that a state decision or EU decision to release the band is adopted, the one-time costs of
migrating the links to another band (scenario 1) are estimated to range from approximately CZK 88 million
if all the links are migrated (i.e. all individual authorisations in the band) to double of that amount if links
are migrated gradually. If all locations were to be switched to optical fiber technology (scenario 2), the
estimated costs would be approximately CZK 342 million (considering a price of CZK 1,440 per meter of
trench). However, this cost estimation might be partially reduced if optical fiber technology is already
available in specific locations, as optical fiber infrastructure is currently under development in the Czech
Republic (although this aspect was not covered by this study).

2 In the Czech Republic, nationwide use of frequencies means granting the right to use frequencies in any location within the territory of the
Czech Republic.
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A combined scenario was also considered, reflecting the current situation and indications from mobile
operators on their leave of the band. This combined scenario combines situations where parts of the P-P
links are migrated to another band, switched to optical fiber technology or terminated:

o 40% migrated to another band (30% to adjacent bands and 10% are migrated gradually),

¢ 30% may be potentially switched to optical fiber technology,

o 30% may be potentially terminated within a certain timeframe without the need for replacement
or compensation.

The costs associated with this combined scenario are currently estimated at approximately CZK 176
million.

When assessing the coexistence of 5G and fixed service in the U6 band, the possibility of coexistence of
both technologies in the same band or designation of a dedicated frequency segment at the upper or
lower edge of the band was also considered. However, these solutions are considered inappropriate or
unrealistic, e.g. due to the limited frequency space while maintaining FDD, or due to the unavailability of
suitable fixed link technology when switching to TDD within the designated part of the band. Migrating
links from U6 to 7.2 GHz and 7.5 GHz bands would require a significant band reorganisation due to the
channel arrangement requirements, and in addition these bands lack sufficient capacity in the exposed
locations. Similarly, 11 GHz band doesn’t offer enough capacity for a full migration of links from US.
Therefore, in the case of a link migration, it appears technologically feasible to consider a gradual
migration of links to higher frequency bands.

In the event that a state decision or EU decision to release the band is adopted, the band clearance would
result in costs for private entities estimated to be approximately CZK 176 million in case of the
combined scenario (with maximum potential costs of CZK 342 million). Under certain circumstances
provided by the Act No. 127/2005 Coll, on electronic communications (Act), these costs could be
(partially) compensated using the funds from the radiocommunication account. However, any
compensation for band clearance costs provided by the CTU or by the state would need to be assessed
also from the perspective of state aid regulation (however, such assessment is not part of this study).

We also assessed the timeframe for the potential release of the band from P-P links to accommodate
nationwide 5G networks?. The study assumes a hypothetical assumption of the adoption of a potential
binding EU decision, or a national decision based on European harmonisation, which would be adopted
in 2024. Considering the duration of individual authorisations (lA) issued for P-P links and the national
procedural matters, it is not feasible to release the band in the Czech Republic earlier than in 2029.
Nevertheless, certain aforementioned technological and economic factors or their consequences could
postpone the option of complete band release beyond 2030.

Another critical factors in assessing the deployment of IMT in U6 band is the coexistence of IMT and the
fixed satellite service (FSS). The existing studies (until mid-2023), that assessed the geographic and
demographic factors in Europe (i.e. also the potential future number of base stations in the area), consider
such coexistence to be problematic, but the conclusions from these studies vary significantly due to
different methodologies used. Potential solutions to enable the coexistence of IMT and the fixed satellite
service (FSS) are still at the time of this study under discussion within CEPT and among some national
spectrum administrators. Therefore, based on the available information, it cannot be concluded at
this stage that the coexistence of FSS and IMT/5G transmitters is possible while adhering to FSS
link protection criteria in terms of avoiding possible frequency interference.

As a strategic approach, we recommend maintaining the current status quo and awaiting further
developments in the IMT and in the international studies that encompass user models and regulatory
conditions.
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3. Uvod

Pasmo U6 pfedstavuje v nadchazejicich letech jedno z nejzajimavéjSich pasem pro rozvoj sektoru ICT,
zavadéni vysokorychlostniho pfipojeni a hledani pfilezZitosti pro rozvoj novych bezdratovych technologii.
S nadchazejici konferenci ITU-R WRC-23 se tak jako jedno ze zasadnich témat bude projednavat pfistup
k pasmu U6 a forma jeho vyuziti. Napfi¢ narodnimi regulatory v celém Regionu 1 (ITU-R) je efektivni
vyuziti pasma a pfipadné praktické provedeni zpfistupnéni pasma aktualni otdzkou. Pfedmétem této
studie je vypracovani studie budouciho vyuziti pasma, zejména pak technologické a praktické moznosti
uvolnéni pasma v podminkach Ceské republiky. Zprava ITU-R Report of the CPM on technical,
operational and regulatory/ procedural matters agendy konference 1.2 pfedklada pro dvé sub-pasma
6 425-7 025 MHz a pasmo 7 025-7 125 MHz hlavni pfistupy, jak se mulze pfistupovat ke zméné
vyuzivani pasma z hlediska stanoveni mezinarodnich podminek prostfednictvim Radiokomunikacniho
fadu (RR):

A) Pasmo 6 4257 025 MHz — Region 1.

o Varianta 4A: beze zmény RR.

o Varianta 4B: Kmitoctové pasmo 6 425-7 025 MHz v Regionu1 je uréeno pro IMT
bez jakychkoli daldich podminek nebo omezeni pro zavedeni IMT kromé téch, které existuji
vV RR.

o Varianta 4C: UrCeni kmito¢tového pasma 6 425-7 025 MHz v Regionul proIMT
s podminkami obsazenymi v navrhu nové Rezoluce WRC.

o Varianta 4D: Urceni kmitoCtového pasma 6 425-7 025 MHz v Regionul proIMT
s podminkami obsazenymi v navrhu nové Rezoluce WRC, ktera se pouzije pouze v Casti
pasma.

o Varianta 4E: Ur€eni kmitoCtového pasma 6 425-7025MHz v Regionul proIMT
s podminkami obsazenymi v navrhu nové rezoluce WRC s predpokladanym vyuzitim od roku
2030.

B) Pasmo 7 025-7 125 MHz

o Varianta 5A: beze zmény RR.

o Varianta 5B: Urceni kmito¢tového pasma 7 0257 125 MHz pro IMT bez jakychkoli dalSich
podminek nebo omezeni pro zavadéni IMT kromé téch, které existuji v RR.

o Varianta 5C: UrCeni kmitoCtového pasma 7 025-7 125 MHz pro IMT vytvofenim nové
poznamky RR s podminkami obsazenymi v navrhu nové Rezoluce WRC.

o Varianta 5D: Ur€eni kmitoCtového pasma 7 025-7 100 MHz pro IMT vytvofenim nové
poznamky RR s pozadavkem na zavedeni technickych a regulaCnich opatfeni na ochranu
a neomezovani stavajicich sluzeb v pasmu nad 7 100-7 155 MHz.

o Varianta 5E: Ur€eni kmitoCtového pasma 7 025-7125MHz pro IMT s podminkami
obsazenymi v navrhu nové Rezoluce WRC s pfedpokladanym vyuzitim od roku 2030.

JelikoZ je v soucasné dobé& pasmo U6 v Ceské republice vyuzivano zejména operatory provozujicimi
pevné radiové spoje, které v soucasném technickém provedeni nemohou koexistovat v jednom pasmu
se sitémi na bazi technologii IMT/5G, ma tato studie poskytnout uceleny pohled na mozné budouci
fungovani sou€asnych uzivatelt v pasmu U6. V ramci této studie se zabyvame:
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- Technickymi, ekonomickymi a pravnimi moznostmi pfesunu soucasnych pevnych spoj(,
- Technickymi, €asovymi, ekonomickymi a pravnimi moznostmi ruSeni pevnych spoja.

Je nezbytné, aby rGzné sluzby a aplikace, které sdileji stejné pasmo, byly navrzeny a provozovany tak,
aby minimalizovaly vzajemné ru$eni. Jak jiz bylo zminéno, sou€asna technologie pevnych radiovych
spoju by nemohla koexistovat s IMT v pfipadé, ze by se v ramci WRC-23 rozhodlo o uréeni pasma U6
pro IMT dle varianty 4B-4E (5D-E) anasledné bylo pfijaté evropské harmonizacni rozhodnuti
0 zpfistupnéni pasma pro IMT, a s tim souvisejicich podminkach. Proto jsme pro analyzu zvolili
5 moznych scénartl ,koexistence® pevnych spoji a IMT/5G, v pfipadé, Zze by doslo k uréeni pasma
pro licencni vyuziti:

1. Scénar pfesunu spojl

a. Presun spojl do ¢asti pasma U6. Vznikne 100 MHz ve spodni (6 425—-6 525 MHz) nebo
horni (7 025—7 125 MHz) ¢asti pasma U6.

b. PFesun spoju do jiného pasma (napfiklad 5 925-6 425 MHz, 7 125-7 425 MHz, 11 GHz
a dalsi).

c. Presun do jiného pasma s meziskoky.
2. Scénaf pfesunu na jinou technologii (optika...).

3. Scénar zruseni daného spoje.
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4. Soucasne vyuziti pasma
6 425—7 125 MHz

V soucasnosti se pasmo U6 vyuziva po celém svété v satelitnich a mikrovinnych systémech (tzv. pevné
spoje). Tyto spoje se pouzivaji pro rlzné aplikace v€etné distribuce signalu pro radiové a televizni
vysilani, radiovy backhaul a podporu infrastruktury pro dalkovou komunikaci. Provoz v pasmu se fidi dle
pravidel kmitodtové koordinace a uZivatelé pasma musi ziskat IO ze strany regulatora, tedy CTU.
K vydani |0, respektive vedeni spravniho fizeni o zadosti o udéleni 10, je CTU povéfen Zakonem.

Vysokokapacitni radiové spoje na dlouhé vzdalenosti jsou vhodné pro nasazeni v oblastech, kde opticka
vlakna nejsou z ekonomického hlediska vhodnym FeSenim (soucasné i v pfipadech, kdy optické feseni
neni zalohovano jesté druhym zaloznim optickym feSenim). V pasmu U6 jsou pro Evropu definovany
nasledujici plany pasma:

e CEPT/ERC/REC 14-02 E (Bonn 1995, revidovano 2014) — Poskytuje uspofadani kanall pro U6
(6 425-7 125 MHz) s riznymi Sifkami kanal( (80, 40, 30, 20, 14, 7, 3,5 MHz).

e Doporuceni ITU-R F.384-11 (03/2012) — Kmitoc¢tové usporadani pro stfedné-kapacitni
a vysokokapacitni digitalni pevné bezdratové spoje pracujici v pasmu U6 s Sitkami kanala 3,5, 5,
7, 10, 14, 20, 30 a 40 MHz.

e CEPT/ECC/REC/(14)06 — uvadi kanalova usporadani pro realizaci uzkych kanald pevnych spoju
Point-to-Point (3,5 MHz, 1,75 MHz, 0,5 MHz, 0,25 MHz, 0,025 MHz) v ochrannych pasmech
a v duplexnich (stfednich) usecich pasma L6 GHz (5 9256 425 MHz) a U6 (6 425—7 125 MHZz).

V ramci Ceské republiky jsou podminky vyuZiti uréeny témito &astmi Planu vyuziti radiového spektra:

e PVRS . PV-P/19/09.2021-9 pro kmitoCtové pasmo 5,925-10 GHz — Stanovuje technické
parametry a podminky vyuziti radiového spektra.
o PVRS &. PV-P/13/07.2022-8 pro kmitoctové pasmo 10-12,5 GHz.

V analyze soucasného vyuziti pasma U6 se vyuziti liSi dle jednotlivych spolecnosti. Hlavnim vyuzitim
pasma v Ceské republice je pevna sluzba. Tuto technologii vyuziva 9 rGznych provozovatelu, ktefi
obsluhuji dohromady 176 spoju. Hlavni argumenty pro vyuziti tohoto pasma jsou:

a) Velky dosah uziteCného signalu na nékolik desitek km.

b) Dostate¢na Sitka pasma, ve smyslu nékolika kanall o Sifce po 40 a 80 MHz.
c) Existujici volna kapacita v pasmu pro pfidéleni 0.

d) Ekonomicnost vyuZiti feSeni oproti napfiklad optickému FeSeni.

V sougasnosti v Ceské republice 4 hlavni provozovatelé pasma U6 provozuiji pfiblizné 95 % veskerych
pevnych spoju. Dominantni postaveni ma Provozovatel 1 s 65 % vSech pevnych spoju. Zastupci IMT, tj.
Provozovatel 2 a Provozovatel 3 provozuji pfes % spoji a Provozovatel 4 obsluhuje 2,8 %.

Ctyfi nejvétsi uzivatelé, osloveni v ramci této studie, vyuzivaji pevné radiové spoje jako:

e primarni spoj pro pfenos dat. Jedna se o primarni funkci pevnych spoju v pasmu, ¢asto v hufe
dostupnych ,perifernich® oblastech CR, nebo

¢ sekundarni aktivni spoj, jako aktivni zaloha pfi zajisténi redundance pfipojeni, nebo
sekundarni pasivni spoj pro zajisténi potifebnych SLA ve formé pasivni zalohy.
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Spoje provozované v pasmu U6 maiji primérnou délku okolo 30 kilometrl, ale téméF V4 je jich vyuzivana
na vzdalenosti pfesahujici 40 km. Diky schopnosti efektivniho pfenosu dat na dlouhé vzdalenosti se tak
v celé Fadé lokalit jedna o FeSeni, které nema vhodny substitut. Dalim nespornym benefitem je mozZnost
pridéleni nékolika kanalu, jejichz Sifka se pohybuje od 40 do 80 MHz (kanal) a poskytuje dostatec¢nou
kapacitu pro pfenos dat a naplnéni smluvnich SLA. V pfipadé pasma C se oproti jinym pfidélenim jedna
0 pomérné Siroké pfidéleni jedné sluzbé. V neposledni fadé je problematické najit ndhradu za vySe
zminéné charakteristiky v jakémkoliv jiném pasmu, kdy bud jsou charakteristiky pasma nedostacujici
Z hlediska dosahu signalu, anebo pasmo s podobnymi charakteristikami (napf. 11 GHz) nema
dostatecnou volnou kapacitu a je obtizné (nebo neni mozné) ziskat IO z ddvodu intenzivniho vyuzivani
pasma.

Pocet IO (pocet Primérna délka  Max/Min délka spoje Typicka Sifka kanalu
Provozovatel spoju) spoje (km) (km) MHz dle zastoupeni
Provozovatel 13 114 34,9 58/6 40
Provozovatel 2 40 26 46/6 40
Provozovatel 3 8 23,3 33/19 40
Provozovatel 4 5 26,3 35/15 40
Ostatni 9 36 54/9 40

Tabulka 1 Charakteristiky provozovatelt P-P spoji U6

Vétsinu spojli (114) spravuje Provozovatel 1%, ten vyuziva spoje v pasmu U6 zejména jako sekundarni
aktivni spoje (long-haul), ktery se vyuziva typicky v hafe dostupnych lokalitdch a na kopcich. Tyto spoje
predstavuji % vSech spojli, poptipadé i jako short-haul spoje, typicky v husté&ji zalidnénych lokalitach,
které predstavuji zbylé %. Ostatni provozovatelé vyuZivaji spoje v pasmu zejména jako sekundarni
aktivni spoje. Nicméné tato spole¢nost (Provozovatel 1) uvedla, Ze postupné ustupuje od rozvoje Ci
rozSifovani poctu spoju v pasmu U6. Pro spoje, které provozovatelé v pasmu U6 v soucasné dobé
vyuzivaji, nemaji vhodnou nahradu v podobé alternativnino pasma. Nejbliz§i relevantni pasmo je
11 GHz, které je vyhovujici zejména z hlediska Sifky dostupného pasma, ale vSichni osloveni zastupci
uvedli problémy s nedostateCnou volnou kapacitou v pasmu pro pfidéleni 10.

Pocet tras dle provozovatele a frekvence

60

40 - = Ostatni

20

) -
0 -

1-40 MHz 41-80 MHz 81-160 MHz 161-320 MHz >321 MHz

® Provozovatel 2

Obrazek 1: Pocet tras dle provozovatele a Sifky kanalu

3 Pocet spoju je navazan na jedinené 10, v ramci Provozovatele 1 je v ramci jednoho spoje registrovano vice 10.

4 Nékteré spoje Provozovatele 1 jsou evidované pod vicero 10.
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1.1.1 Druzicova sluzba

Cast pasma U6 je vieobecné v ramci zemich Evropské unie vyuzivana pro modulaéni spoje, feeder-
uplink (tj. ze Zemé do vesmiru) pro systémy MSS obsluhujicimi Evropu a dalSi regiony. Patfi sem
napfiklad i sit Inmarsat. Druzice spole¢nosti Inmarsat v pasmu S (I-S EAN) napajeji Evropskou leteckou
sit (EAN), vysokorychlostni Sirokopasmové feSeni vytvofené pro potieby vytizeného evropského
vzdusného prostoru, nebo globalni namoini tisfiovy a bezpeénostni systém (GMDSS), ktery definuje
a spravuje Mezinarodni namorni organizace. Kromé toho se pasmo v Regionu 1 vyuziva také k podpore
prenosu signalll spojenych s druzicovymi navigacnimi sluzbami (SBAS), jako je systém pro distribuci
korekénich dat (EGNOS), ktery se pouziva napfiklad pro systémy pifesného pfistani letadel. VSechny
vySe zminéné navigacni sluzby vyuzivaji C-band s hemisférickym a globalnim pokrytim. V ramci rozvoje
Evropskych i svétovych vesmirnych programi se tak pocita, Ze pasmo U6 bude nadale vyuzivano témito
systémy. Cast pasma (6 725-7 025 MHz) je vyhrazena pro FSS uplink dle dodatk(i AP30B RR ITU.
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1.2 Technické specifikace vyuziti pasma sou€asnymi uzivateli

Pevna radiokomunikacni sluzba je definovana tak, Ze se jedna o radiokomunikacni sluzbu mezi
stanovenymi pevnymi body, typu bod-bod (P-P). Technické specifikace provozu a vyuziti pasma se fidi
telekomunikaénimi pFedpisy a regulacemi, zejména: metodikou kmito¢tové koordinace pevnych
radiovych spojli, planem vyuziti radiového spektra PVRS® a legislativou s tim souvisejici (napfiklad
vyrobkova regulace ETSI harmonizovana norma). Pro provoz P-P zafizeni v pasmu U6 je zapotfebi 10,
udélené CTU. V ramci udélovani 10 hraje roli i mezinarodni kmitoétova koordinace. Z diivodu presvitu
spoje provozovaného na uzemi Ceské republiky jsou prakticky vSechny spoje typu P-P v pasmu U6
v Ceské republice zkoordinovany vigi zahraniénim pevnym radiovym spojiim typu P-P, a to v souladu
s prislusnou mezinarodni dohodou HCM.

Tak jako plati i pro ostatni pasma, iv pfipadé koordinace kmito¢tu v U6 je nutné dodrzet shodnou
kmito&tovou orientaci stanovisté. V pasmech 6—7 GHz je vSak potfeba vzit v vahu i sousedni kmito¢tova
pasma, a je nutné, aby se kmitoctova orientace stanovisté pres tato sousedni kmitoctova pasma stfidala.

Pasmo U6 Ize vyuzivat pevnymi spoji typu P-P s kmitoctovym délenim s duplexnim odstupem 340 MHz.
Provozovana zafizeni musi také splfiovat kmitodtova uspofadani v souladu s doporu¢enim ITU-R
a CEPT ©.

PVRS presnéji definuje kanalové usporadani, které umozni vyuziti 8 vzajemné neprekryvajicich se
kanall o Sifce 40 MHz nebo 7 vzajemné prekryvajicich se kanall o Sifce 80 MHz s duplexnim odstupem
340 MHz.

Vzdalenosti podle kategorii

Délka spojli dle operatora (Km)
60

50

40
30
20
10
0 -

0-10 112720 21- 30 31-40 41-50

HProvozovatel 2 MProvozovatel 1 MProvozovatel 3 W Provozovatel 4 M Ostatni

Obrazek 2: délka spoji U6 dle provozovatele

Primérna vzdalenost mezi spoji v U6 je 32 kilometru, pficemz 40 spoju je vyuzivano pro vzdalenosti vétsi
nez 40 kilometrt. Pro spoje typu P-P v pasmu U6, které se pouzivaji pro vzdalenosti nad 40 km, je tak
jejich nahrazeni vy$Simi pasmy (11 GHz) technologicky problematické. Spoje vyuzivané na vzdalenost
vySSi 40 km jsou z naprosté vétSiny provozovany Provozovatelem 1.

Shttps://www.ctu.cz/sites/default/files/obsah/ctu/sdeleni-o-vydani-opatreni-obecne-povahy-casti-planu-vyuziti-radioveho-spektra-c.pv-
p/19/09.2021-9-pro-kmitoCTUve-pasmo-5925-10-ghz/obrazky/pvrs19pokorp.pdf

8 Doporugeni ITU-R F.384-11 — Kmito&tové rastry pro digitalni pevné bezdratové systémy stiedni a vysoké kapacity v pasmu 6 425—7 125 MHz
[Radio-frequency channel arrangements for medium and high-capacity digital fixed wireless systems operating in the 6425-7125 MHz band].
24 Doporuceni ERC/REC 14-02 — Kmitoétové rastry pro analogové systémy stfedni a vysoké kapacity nebo pro vysokokapacitni digitalni
systémy provozované v pasmu 6425-7125 MHz [Radio-frequency channel arrangements for medium and high capacity analogue or high
capacity digital radio-relay systems operating in the band 6425 MHz-7125 MHz].
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Obrazek 3 (nize) zobrazuje indikativni a zjednodusené geografické ochranné zony okolo spoju P-P
pro pfipad nasazeni stanic 5G.” Obrazek dale ukazuje, ze geografické rozmisténi spoju v Ceské
republice je rozprostfeno zhruba rovnomérné po celé CR. To predstavuje fadu komplikaci zejména
z titulu koordinace spoju a je tim zasadné znemoznéna koordinace v pfipadé jednoho z navrhovanych
scénarl (Scénar 1 a dale Vytvoreni 100 MHz ve spodni 6 425—6 525 MHz nebo horni 7 025-7 125 MHz
casti pasma U6), kdy omezené dostupnost mnoistvi spektra by umoznila existenci jen jednotkam spoju

Obrazek 3: P-P spoje v pasmu 6 425—7 125 MHz (U6) a /nd/kat/vn/ ochranné geograflcke zony vuci IMT

" Separaéni vzdalenosti mezi P-P a IMT shrnuji studie CEPT provedené v letech 2022 az 2023, rozsahy jsou uvedeny napfiklad v dokumentu
CEPT Brief on Agenda Item 1.2. Pro ucely této studie byly pouzity tyto stfedni hodnoty: boéni separace IMT od FS 5 km, separace v ose od FS
stanice 55 km.
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Zaroven jsou na obrazku 3 naznaceny i dalSi technologické bariéry, jako je napfiklad ,pfesvit® mimo
dosah spoje a izemi CR. Lokality, na kterych se koordinuje vicero spojd, jsou zejména u velkych sidel
a nékterych vrcholcich v pohraniéi (Jestéd, Lysa hora, Klet, Pradéd, Cerna hora v Krkonosich atp.), kdy
priimérna nadmorska vyska umisténi vysilace je 706 m.n.m. V ramci vyuziti pasem je dulezita koordinace
zejména v 18 hlavnich lokalitach, které jsou na mapé (obrazek 4) zvyraznéné pomoci ,heat mapy*
oranzovou barvou. V téchto 18 lokalitach probiha koordinace témér poloviny tras (42). Jsou to pravé tyto
lokality, pro které je FfeSeni pomoci vymezeni Casti pasma U6 nemozné a zaroven je naroCné najit
alternativu v okolnich pasmech, kde by pro takové mnozstvi tras byla mozna koordinace.

Obrazek 4: Heat mapa zobrazujici pocet spoji na lokalitu
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1.3 Zavér kapitoly

Z hlediska vyuziti pasma U6 se Ceska republika Fadi k zemim, kde vyuziti P-P spoji vykazuje mirné
klesajici tendenci, coz odpovida evropskym trendim. V soucasnosti je provozovano 176 jedine¢nych 10O,
v 136 lokalitach, které spojuje 89 tras. Primérna délka trasy je 32 km a 40 spojl je provozovanych
na vzdalenosti pfevysujici 40 km. V pasmu je 9 drzitelt 10, kdy hlavni provozovatel provozuje 65 % vSech
spoju v pasmu, zaroven jako jediny z oslovenych provozovatell ma plany na zachovani vyuzivani pasma
a kontinualni obnovu technologie pevnych spoji do budoucna. Hlavni vyznam maji spoje jako
sekundarni aktivni spoje a zalohy agregacnich bodu. Vyuziti spojl v pasmu U6 jako primarnich spoju se
stava stale méné Casté z duvodu vystavby optické sité a nahrazovani primarnich linek optikou. Sou¢asné
spoje tak slouzi zejména k zajisténi provozu na periferii a v mistech, kde je stale nedostatecna opticka
sit.

Technicka koordinace v pasmu je zaloZena na pravidle vys8i/niz8i koordinace kmito€tu s duplexnim
odstupem 340 MHz, s osmi 40 MHz kanaly a sedmi 80 MHz vzajemné se prekryvajicimi kanaly v niz§im
a vysSim sub-pasmu.

Vhodnou alternativou pasma splfiujici naroky na Sifku kanal (40 MHz a vice) je pasmo 11 GHz. Ackoliv
je vSemi oslovenymi subjekty pasmo 11 GHz vyuzivano, je pro fadu spojl, pfi pfenosové vzdalenosti
nad 30 km, technologicky problematické z hlediska nahrady za U6. Zaroven je v pasmu nasobné vice
spoju (témér 1800) a v nékterych pfipadech se jiz nyni provozovatelé setkavaji s nemoznosti dalSi
koordinace a z toho vyplyvajici nemoznosti pfidéleni 0.
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5. Vyhled vyuziti pasma
soucasnymi uzivateli

V pfipadé rozhodnuti o uvolnéni pasma ve prospéch IMT nemohou stavajici kanaly v kmito&tovém
pasmu U6 koexistovat se sitémi IMT/5G. Vzhledem kagendé 1.2 WRC-23 amoznému urceni
kmitoCtového pasma pro licenéni IMT/5G vyuzivani, je tak, krom efektivniho vyuziti pasma, zasadni
otazkou i schopnost sou€asnych uzivatell pasma presunout spoje typu P-P do jiné ¢asti spektra i jejich
nahrazeni jinou technologii. Vzhledem k charakteristice a po¢tu spojl v pasmu je tak v nasledujici
kapitole, ve spolupraci s provozovateli spoju v pasmu U6 predstaven vyhled a mozné feSeni zmény
vyuziti pasma v pfipadé, kdy by doslo k potfeb& jeho vyklizeni s cilem umoznit vyuzivani IMT/5G
technologii na zakladé 10 (licenni vyuzivani), v€éetné moznosti udéleni pfidéli radiovych kmitoctu.
Vyhled zahrnuje naklady i technickou analyzu proveditelnosti jednotlivych variant.

Pro vyhled vyuziti pasma v pfipadé jeho uréeni pro licencni vyuziti jsme pracovali s 5 moznymi scénafi,
které jsme konzultovali s hlavnimi provozovateli pevnych spojl.

$1.b Pfesun spoju S2 Optika - Presun

do ,,sousedniho* na jinou
pasma technologii
A\

A v

S$1.c Piesun do
jiného pasma
s meziskoky

S1.a Pfesun do

casti pasma U6 S$3 Zruseni spoje

Obrazek 5: Scénare v pasmu U6 pro pripad uvolnéni prostoru pro IMT

1. Scénar ,presun*

(a): Pfresun spoju do ¢asti pasma U6: VVznik 100 MHz ve spodni 6 425-6 525 nebo horni 7 025—
7 125 MHz ¢&asti pasma: Tento scénar vychazi z Gvahy o rozdéleni pasma U6, tak aby ¢ast zlstala
vyuzitelna pro P-P spoje i nadale.

(b): Presun spoju do jiného pasma (napriklad 5 925-6 425 MHz, 7 125-7 425 MHz, 11 GHz
a dalsi): V tomto scénafi se pfedpoklada vyuziti sousednich frekvencnich pasem; v pfipadé pasem
7,2 a 7,5 GHz by to znamenalo i jejich refarming.

(c): Presun do jiného pasma s meziskoky: V této situaci se uvazuje o pfesunu spoju do jiného
mikrovinného pasma, které by vzhledem k technickym moznostem vysilani znamenalo zkraceni
vzdalenosti a potfebé vyuziti tzv. meziskoku.

2. Scénar ,,optika“ Pfesun na jinou technologii: Jedna se o scénaf, ktery v celé fadé pfipadu je jiz
implementovan, nicméné spoje pouzivané v U6 se €asto vyznacuji geograficky slozitou dostupnosti
a z toho plynouci vy$&i nakladovosti zavadéni optiky.
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3. Scénar ,zruseni*: ZruSeni daného spoje: Jedna se o scénaf, kdy dojde k identifikaci spoju, jejichz
vyuZziti jiZ neni nutné (studena zaloha), nebo z jiného (ekonomického, technologického) divodu
nejsou rentabilni a dojde k jejich zruSeni.

1.4 Vyhodnoceni scénaru

V ramci hodnoceni scénail existuji vyrazné rozdily mezi jednotlivymi provozovateli zplsobené jednak
disproporci v poctu obsluhovanych spoju a také rozdilu jejich vyuziti, ale i benefitd spojenych s vyklizenim
pasma. Tyto rozdily jsou patrné i ve vyhledu vyuziti pasma.

U zastupch IMT dochazi k atlumu vyzivani (pfipadé k transformaci technologie na optiku), naopak
na strané Provozovatele 1 doSlo k mirnému navySeni po¢tu pevnych spoja. | kdyz v ramci obnovy
a udrzby dochazi k renovaci a zavadéni optiky, je takovato transformace nakladna, a proto se Uprava
provadi jen na lokalitach, které davaji obchodné smysl. Zastupci IMT (Provozovatel 2 a Provozovatel 3)
jsou schopni a ochotni vyklidit pasmo v pfipadé jeho urCeni pro licenni vyuziti. V sou¢asné dobé jiz
probiha utlum vyuzivani spoji zplUsobeny vyvojem trhu. S rozSifujici se hustotou optické sité
u provozovatell jiz nevznika potfeba nahrazovat radiové P-P spoje v pasmu U6 radiovymi P-P spoji
v jiném pasmu. Nejvétsi problém vnimaji zejména v odlehlych lokalitach, u kterych neexistuje nahrada
(napf. optika), nebo je dostupna pouze pfili§ mala Sitka kanalu v sousednim pasmu 7 GHz, pfipadné je
technologicky problematictéjsi €i jde o kapacitné naplnéné pasmo 11 GHz.

V pfipadé vyklizeni pasma je situace komplikovanéjsi pro Provozovatele 1, ktery ma fadové stovku spoja
s Provozovatelem 4, a ztoho plynou dalSi procesné-legislativni prekazky anato navazané SLA
(redundance atp.). Posledni vétsi uzivatel pasma (Provozovatel 4) uvadi relativné malé mnozstvi spoju
(5) anema v planu dale vyuzivat pasmo U6, do konce roku 2025 planuje zcela opustit dané pasmo,
a dané spoje nahradi optikou, ¢i spoji s meziskoky v mikrovinnych pasmech s vysokou kapacitou (28 i
60 GHz).

1.4.1 Konkrétni hodnoceni scénaru
1. Scénar presun

a) Presun spoju do ¢asti pasma U6. Vznikne 100 MHz ve spodni 6 425-6 525 nebo horni
7 025—7 125 MHz ¢asti pasma U6

Jevi se jako nevhodné FeSeni zejména pro provozovani vyssiho poctu spojl, kdy Sitka pasma ,pouze”
100 MHz umozni provoz maximalné niz8im desitkdm spojum v ramci celorepublikové koordinace. Je
tak uvazovano zejména s ohledem na vyuziti pro SirSi kanaly. Takové feSeni v podobé vymezené
¢asti pasma U6, vCetné prechodu na Casové déleny duplex TDD, vyZzaduje napfiklad mechanicky
zasah do stavajici infrastruktury P-P a hardwaru. Naprosto zasadni je proto dodavatelsky Fetézec
HW, kdy tato zména znamena vytvoreni specifickych technologickych feSeni pro radiovou ¢ast a filtry
(TDD) provozované vtomto pasmu. Toto navrhované feSeni by pro vyrobce pravdépodobné
nedavalo ekonomicky smysl. Napri¢ provozovateli je takové reseni odmitano v pripadé, Ze by se
jednalo o proprietarni FreSeni pouze na narodni turovni s nizkou technologickou podporou od
vyrobcu.

b) Presun spoja do jiného pasma (napfiklad 5 925-6 425 MHz, 7 125-7 425 MHz, 11 GHz €i
dalsi)

Varianta vyuziti pasma 7 GHz se jevi jako prakticky proveditelna. Problematicka je zde zejména mala

vvvvvv

by vyZadovalo mj. slou¢eni podminek v pasmu 7,2 a 7,5 GHz a refarming pasma (v ramci PVRS Ize
uvést teoreticky novou Sifku kanalu, to v3ak neznamena, ze pfibude nové spektrum, umozni to
nicméné napfiklad vyssi miru flexibility).
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Osloveni provozovatelé jiz v pasmu 11 GHz maji celou fadu spoju a vzhledem k technické povaze
soucasnych P-P v pasmu U6, kdy je signal vysilan na vzdalenosti v priméru 30 kilometru (a vice),
a mnohdy nemoznost udélit dals$i IO v exponovanych lokalitach tohoto pasma, by bylo u fady spojl
technicky nemozné pfesunout soucasné P-P spoje z U6 do 11 GHz. Ackoliv jde o technologicky
mozné feseni, je souCasnymi provozovateli IO méné preferované.

Provedeni se odviji nejen od vymény HW samotnych spoju, ale uobou variant by bylo nutné
zasahnout i do infrastruktury a pfidruzenych zafizeni, jako je Uprava vysilacl, nosnych konstrukci &i
vinovodl. S pfesunem se navic vazou i dodatec¢né naklady spojené s dodrzenim SLA a naklady
na soubézny provoz.

c) Presun do jiného pasma s meziskoky

Opakuje se zde stejny technicky problém jako v pfipadé pasma 11 GHz (Ize vyuzit i pasem 18, 23,
26 GHz). Vy3Si pasma 60-80 GHz technicky nevyhovuji ucelu, pro ktery jsou sou¢asné P-P spoje
v U6 vyuzivané (neudéluje se 10, nevhodnost pro delSi spoje, nelze zarucit provoz s ochranou spoje
na urovni koordinovaného spoje na 10). Jesté zfetelngjSi je zde problematika technického feseni.
Nové spoje jsou ztechnického provedeni (velikost antény atp.) tak odliSné a technicky
komplikovangjsi, Ze aplikovatelnost tohoto scénafe se vztahuje pouze na minimum spojl

a vyzadovala by vyrazné vysSi investice.
2. Scénar optika: Pfesun na jinou technologii

Technicky je toto feSeni mozné a pro zastupce IMT predstavuje i preferovanou variantu nahrady
spoju. V fadé pfipadu jiz doslo k nahrazeni P-P spoju optikou. Pro provozovatele provozujici desitky
spoju v U6 jiz v ramci obnovy dochazi k zavadéni optiky, nicméné z ekonomického a projektového
hlediska je tato transformace u vétSiny spojli komplikovana, zdlouhava a ekonomicky nakladna.
V pfipadé uvolnéni pasma je navic dalsim nakladem i projektova pfiprava a s ni spojené naklady
(legislativni podminky, interni planovani atp.), pronajem infrastruktury partnerd a dalsi. Vyuziti tohoto
feSeni by tak zejména pro velké provozovatele spoji predstavovalo vysoké naklady v fadu stovek
milionu korun.

3. Scénaf: Zruseni daného spoje

Jedna se o relevantni scénar zminény 3 subjekty, kdy 2 subjekty uvedly, Ze v ramci nasledujicich 2—
5 let se chystaiji k prakticky Uplnému opusténi pasma U6. VétSina spoju je v sou€asné dobé vyuzivana
jako sekundarni aktivni spoj, kdy slouzi jako zaloha agregacnich bodl a zaru€uji smluvni SLA
(primarni, sekundarni redundance). ZruSenim spoji se zabyva kapitola nize, kdy ve vétSiné pfipadu
je nutné hledat nahradu pro sou€asné P-P spoje v pasmu U6 v jednom z vySe zminénych scénara,
respektive jejich kombinaci.

1.5 Podminky pfesunu spoju do jiného kmitoCtového pasma

V pfipadé vyklizeni pasma je pfesun souCasnych pevnych spoji do jiného kmitoCtového pasma
nejrelevantnéjSi feSeni. Pfesunem se zabyva scénar 1, ktery je definovan tfemi rdznymi variantami
presunu. Nize se nachazi ¢asova technicka a ekonomicka analyza pfesunu spojl do jiného pasma.

1.5.1 Casovy ramec

Casovy ramec presunu pevnych spojii se nejvyrazné&ji odviji od po&tu spoju, které dany uZivatel
provozuje. V sou€asné dobé probiha u nejvétsiho provozovatele pfiblizné k péti upravam/obnovam spojl
ro¢né. V pfipadé, Ze by doslo k nutnosti vyklizeni pasma a pfesunu spoju, je potfeba urychleni procesu
obnovy (pfesunu) spojl do jiného pasma. To by ale znamenalo vyznamnou akceleraci fyzické, ale
i procesni prace, na vy$si desitky spoji roén&. Casovy ramec potfebny k vyklizeni pasma je
u Provozovatele 1 odhadovan mezi 5-10 lety s tim, Ze ¢im kratSi Casovy ramec na vyklizeni bude, tim
vy$Si budou naklady. To zejména vyplyva z vyS$si alokace zdrojli na agendu uvolnéni pasma.

Studie budouciho vyuziti pasma 6 425-7 125 MHz 22



U dotazovanych provozovatell, ktefi provozuji nizsi desitky a jednotky spoju, je Casovy ramec 5 let zcela
dostacdujici, pro nahrazeni soucasnych pevnych spojl alternativnim feSenim (jiné pasmo, optika).
Provozovatel 2 uvedl, Ze do roku 2026 se chysta praktické vyklizeni pasma a opusténi technologie
radiovych pevnych spojtl v tomto pasmu. Uplné vyklizeni pasma avizoval i Provozovatel 4.

1.5.2 Technicky ramec

PFi posuzovani technické proveditelnosti spoju se berou v potaz tfi hlavni charakteristiky P-P spojl
v pasmu U6 definované sou€asnymi provozovateli.

e Vzdalenost: Technicky navrzené feSeni musi byt schopné zaijistit pfenos signalu na vzdalenost
minimalné 30 km.

o Sitka kanalu: Dal$i ddleZitou podminkou pro efektivni nahrazeni spojli je dostateéna $itka pasma,
alespon okolo 40 MHz.

o KmitoCtové zdroje: V navrzeném feSeni musi byt dostateéna kapacita tak, aby bylo mozné vydat
fadové stovky 10 k vyuzivani kmitoctu.

Z technického hlediska je pro pfesun pevnych spojl potfeba zarucit podobné technické parametry, jako
mély spoje typu P-P v ramci pasma U6. Tedy zarugit pfenos na dostateénou vzdalenost s dostate¢nou
Sifkou kanalu pro pozadovanou dostupnost spoje.

Pasmo 95% percentil typické délky 50% percentil "maximalniho" Sitka kanalu (MHz)
P-P (km)8 udaje délky P-P (km)

U6 GHz 40 70 40-80
7,2a75GHz 30 az 50 80 14-1,75, 7-14
10,7-11,7 GHz 25 50 28, 40, 56, 80, 112
17,7-19,7 GHz 17 32 13,75, 27,5, 55, 110

22,0 — 23,6 GHz 8 20 3,5,7,14, 28, 56
24,5-26,5 GHz 7 15 3,5, 7,14, 28, 56, 112

Tabulka 2: Technickéa charakteristika sousednich a dalSich alternativnich pasem

Scénar 1a: Presun spoju do ¢asti pasma U6. Vznikne 100 MHz ve spodni 6 425-6 525 nebo horni
7 025-7 125 MHz ¢asti pasma U6.

Navrhovany scénar neni proveditelny z divodu nedostatku dostupné Sifky kanalu a absence vhodného
hardwaru. Momentalné vyrobci nedodavaji radiova zafizeni pracujici na technologii TDD, ktera by
umoznila realizaci tohoto feSeni, zejména protoze neexistuje poptavka po takové technologické varianté.
Uvolnéni pouze 100 MHz pro P-P spoje pfedstavuje moznost pouze pro provoz velmi omezeného poctu
spoju v ramci jedné lokality (i pfi nasazeni CCDP/XPIC). Soucasné je nutna koordinace i s okolnimi spoji.
Smérovost spoju je omezena a dosah velky, tim vznika zasadni potencial pro ruseni. Vzhledem
k jedineCnosti tohoto feSeni neni na trhu dostupné radiové vybaveni a technologie, které by poskytovaly
vhodny hardware. Navic provozovatelé neprojevuji zajem o toto FeSeni kvili planovanému opousténi
pasma a pfili§ malému kmitoctovému prostoru. Celkové vzato, v soucasné dobé neni mozné realizovat
toto reseni z diivodu nedostatecné Sirky dostupného spektra, absence vhodného hardwaru
a nedostatecného zdajmu ze strany provozovatelt spoju.

Scénar 1.b: V ramci pfesunu do sousednich pasem, se vyfeSi problém se vzdalenosti, jelikoz okolni
pasma urcena pro spoje typu P-P, maji podobné charakteristiky jako pasmo U6. Vznikaji ale 2 zasadni
problémy:

8 https://www.cept.org/files/9522/Draft%20revision%200f%20ECC%20Report%20173.docx
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1. Vpasmu 7 GHz, kde je kanalova Sitka tak nizka, ze by muselo dojit k napfiklad refarmingu
pasma, spojenim pasem 7,2 a7,5GHz azvétSeni kanalové rozteCe. Takové fedeni by
vyZzadovalo rozsahlou koordinaci a pfesunulo by problém na spoje operujici v ramci pasma
7 GHz.

2.V pasmu 11 GHz, ve kterém jiz vSichni vyznamnéjSi operatofi provozuji své spoje, existuje realny
problém s nemoznosti dalSi koordinace z duvodu obsazenosti kmito¢tového pasma. Zminéni
provozovatelé spoju indikuji nedostatek kapacit anemoznost koordinace dalSich 10
na vytizenych trasach.

Vzhledem k poctu spoju v pasmu U6 je technicky proveditelné presunout pouze urcité mnozstvi
spoju do sousednich pasem, priblizné na urovni nizkych desitek spoji. Navic se jedna o pouziti
v méné zatiZzenych lokalitach, kde je dostatek kapacity pro koordinaci dalSich spoju a pridéleni
[e}

Scénar 1c: Presun spoju s meziskoky: z technologického pohledu se jedna o proveditelné feSeni, kdy
se eliminuje problém s dosahem P-P spojl ve vysSich kmitoétovych pasmech, a tim se eliminuje problém
s Sitkou pasma a kapacitou v danych pasmech (dokonce mlze byt v nékterych pfipadech i vyuzito
vySSich pasem jako napfiklad 26 ¢i az 38/60 GHz). Samotné technologické feSeni se cenové pohybuje
na stejné ¢&i nizSi drovni jako feSeni v pasmu 11 GHz ¢i dalSich pasmem (v zavislosti na poctu
meziskokl). Soucasné je nutné uvazovat zasadni nevyhody feSeni jako jsou vétsi dohled, vétsi servis,
vétsi riziko poruchy, prostorova naroénost pro obsazeni (dalSi poplatek pronajmu), mozna vyssi suma
za roCni poplatky z titulu vice spoju.

1.5.3 Ekonomicky ramec

Naklady na pfesun spojl a vyklizeni pasma se ruzni podle scénarl. Pri vyCisleni nakladd na vyklizeni
pevnych spojl z pasma U6 jsme vychazeli ze tfi hlavnich parametra:

e Odhadu nakladi na HW
o Fyzické lokace spoju a s tim spojené technické provedeni jejich pfesunu/nahrazeni
e Naklady na dodrzeni SLA (paralelni provoz atp.)

Vzhledem k mnozstvi spoju astim spojené variabilité jejich provedeni, neni mozna relevantni
aproximace napfi¢ spoji, ktera by pfesné posoudila cenové naklady na vyklizeni pasma U6. V pfipadé
vycisleni ceny presunu spoju je tak celkova cena zna¢né neukotvena. Odhad nakladu se tak napfic
provozovateli spoju pohybuje v rozpéti od desitek do stovek miliont korun.

K definici nakladd HW jsme:

a) Polozili sadu otazek uzivatelim pasma na naklady spojené s pfesunutim/nahrazenim pevnych
spoju.

b) Ve spolupraci s uzivateli zjistili odborny odhad nakladd na jednotlivé HW prvky. Odpoveédi
uzivatell na technickou cenu nahrazeni spoju se vyrazné liSily. Zastupci IMT odhadovali naklady
spojené na pfesun spoju okolo 100 tisic korun na jeden spoj.

Provozovatel 1 rozliSoval naklady dle typu spoje na long-haul a short-haul, kdy v nakladech na pfesun
zohlednoval i projektovou pfipravu a dodrzeni SLA, tedy paralelni provoz vice zafizeni pfi pfesunu spoju.
Naklady na pfesun tak u short-haul byly okolo 500 tisic korun a u long-haul 1,5 milionu korun.
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Cena na jeden spoj (tisic/K¢)

Pocet spojti

Cena celkem (tisic/K¢)

Provozovatel 1

short-haul — 500

short-haul — 44

long-haul — 1 500 long-haul — 70
Provozovatel 2 250 40
Provozovatel 3 100 8
Provozovatel 4 100 5
Ostatni 9
Odhad GTA? 500 176 88 000

Tabulka 3: Naklady presunu spoju, scénar S1

Dle odhadu, v pfipadé pfesunu vsech spoju, jak jsou nyni (176) je vyse odhadovanych celkovych
nakladd cca 88 mil. K¢. V pripadé scénare S1c je z divodu vybudovani dvojnasobku vysilacu
a prijimac¢u cena dvojnasobna'®, tedy 176 mil. K¢.

1.6 Podminky pfesunu spoju na optiku

V pfipadé vyklizeni pasma je pfesun soucasnych pevnych spojl na optiku technicky vyspélé a vyhovuijici
feSeni, které narazi na ekonomické bariéry. NiZze se nachazi €asova technicka a ekonomicka analyza
pfesunu spoju na optické feseni.

1.6.1 Casovy ramec

Nahrazeni radiovych spoju optickym pfipojenim mezi dosavadnimi lokalitami propojenymi spoji typu P-P
je podminéno v fadé pfipadl potfebou polozit opticky kabel v €asti trasy, s pfihlédnutim k moznostem
dostupnych alternativ optiky na trase mezi vysilagi, a vzhledem k specifickym podminkam pro vykop
u kazdého jednoho vysilace. Pfesny ¢asovy ramec nahrazeni je proto velice tézké odhadnout. V pfipadé
dlouhych vzdalenosti nebo obtiznych terénnich podminek mize byt vyzadovano pouziti specialnich typu
optického kabelu, stejné jako specialni povoleni pro vykop v CHKO a chranénych oblastech. Fakticky
tedy nejdelSi Casovy Usek zabere pfipravna a planovaci ¢ast vykopu. V pfipadé pfesunu vSech spoju
na optiku tak odhadujeme €asovy ramec 10+ let.

1.6.2 Technicky ramec

Pfesun na jinou technologii (optika). Z technického hlediska se jedna o nejlepsi feSeni, kdy dojde
ke zvySeni kvality a efektivity sluzeb, proto provedeni nebrani zadné technologické bariéry. Komplikace
jsou v tomto pfipadé jen z hlediska organiza¢niho (nakladna koordinace), ekonomického (vysoka cena
vykopu) a legislativniho (vykop CHKO atp.).

1.6.3 Ekonomicky ramec

PFi vypoctu nakladd pfechodu na jinou technologii jsme vyuZili agregacni pfistup. Kdy jsme lokalitu
vysilae spojili s prvnim nejblizS§im pop (point of presence) optiky (dle simulace vyskytu pop)
a zprumeérovali vzdalenost napfi€¢ 176 spoji, které v Fadé pfipadu jsou provozovany na totoznych
lokalitach, jedine€nych lokalit je proto 136. Primérna minimalni vzdalenost spoje od nejblizsi optiky je
odhadovana na 1,75 km. Primérna cena vykopu optiky najeden metr je i s organizaénimi naklady

® Jedna se o odhad GT. Pro odhad ceny presunu zbylych deseti spoji jsme pouzili technickou analyzu danych spoju a odborny odhad ceny
jejich nahrazeni. Cena long-haul spoje je stanovena na 700 000 K¢& a short-haul 200 000 K&, pro agregaci byla pouzita vyvazena cena na spoj
500 000 K¢.

10 | kdyz si uvédomujeme rozdilnou cenu HW pro radiové P-P spoje v C-bandu oproti Ka a V bandu, pro zjednoduseni, aikvdli relativné
rychlému poklesu ceny HW ve vy$Sich pasmech (27-38 GHz), nebyl rozdil v cené uvazovan.
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pocCitana na 1 200 KE. Soucasné uvazujeme navySeni ceny 020 % zdudvodu nutné demontaze
soucasného HW na vézich a implementace optického feseni.

Parametr Hodnota
Pocet spoju 176

Pocet lokalit 136

Cena vykopu (1 metr) 1200 K¢ (+20 %)
Primérna vzdalenost od POP k lokalité (metri) 1749
Odhad nakladii na presun jednoho spoje na optiku (tisic/K¢) 2518
Odhad nakladli na presun spoji na optiku (tisic/K¢) 342 524

Tabulka 4: Naklady presunu spoju na optiku — scénar S2

V pripadé presunu vsech spoji naoptiku tak odhad vyslednych nakladi na presun spoju
dosahuji 342 milionu K¢.

1.7 Podminky zruSeni spoju

V pfipadé vyklizeni pasma je zruSeni soucasnych pevnych spoju Casové nejrychlejSi a nakladové
nejlevnéjsi feSeni, nicméné v plném rozsahu zcela nerealizovatelné, a to zejména u Provozovatele 1.
Prakticky se v tomto scénafi bud jedna o pfesun na jinou technologii (typicky optika) anebo zruseni
bez nahrady. Nize se nachazi ¢asova technicka a ekonomicka analyza ruSeni spojd v pasmu U6.

1.7.1 Casovy ramec

Vyklizeni pasma pomoci odstranénim spojl je z Casového hlediska nejrychlejsi. U fady provozovatell
spoju je vyklizeni pasma bud planované, nebo se jiz uskute€riuje. Provozovatel 2 ma v planu zrusit spoje
do roku 2026 a Provozovatel 4 doroku 2025. U Provozovatele 1 nepfedpokladame tuto variantu,
a v pfipadé vyklizeni pasma by se u této spole¢nosti jednalo o kombinaci vySe zminénych scénara.

1.7.2 Technicky ramec

Z technologického hlediska nejsnadnéji proveditelny scénaf, ktery se ale tyka pouze omezeného
mnozstvi spoju. Nicméné vzhledem k stale se rozsifujici dostupnosti a efektivité radiovych technologii
a vyS8i miry pokryti optiky je odstranéni pevnych spoju z pasma bez jejich nahrady technicky
nejednodusi scénaf implementace, ktery se z vyjadfeni provozovatell v pasmu bude tykat okolo 50
spoju.

1.7.3 Ekonomicky ramec

| kdyz redlna cena ruSeni spoju (demontaze) neni nulova, v Uvahach této studie se jedna o vydaje, které
jsou zanedbatelné, zejména proto, Ze uz jsou zapocitany provozovateli spoju a jejich opétovna kalkulace
by pro odhad nakladu na vyklizeni pasma nedavala smysl. Proto v pfipadé vyklizeni pasma pomoci
zruSeni spoje v nakladovém modelu uvazujeme cenu tohoto feSeni na spoj nula.

1.8 Kombinace feseni dle situace v CR

Jak jiz bylo zminéno v pfipadé nutnosti vyklizeni pasma, nejpravdépodobnéji dojde ke kombinaci
scénarq, a to scénaru 1 b-c, 2 a 3. Samotny podil, tedy kombinace scénarl, je zalozen na vstupnich
rozhovorech s provozovateli, kdy néktefi pfimo uvedli, Ze dané spoje budou rusit, jini zase, Ze takové
feSeni neni mozné. SoucCasné i oCekavané naklady vstupujici do vypodtu jsou zaloZzeny na odborném
odhadu dodavatele a Udaji od sou¢asnych provozovatell spoju.
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Podil jednotlivych scénafu na celkovém mixu pfesunu spoju tak je:

e S1b: Pfesun spojli do jiného pasma: 30 %
Problematika pfesunu do ,sousednich® pasem byla nastinéna vySe. Hlavnim problémem je
nedostate¢na volna kapacita v pasmu 11 GHz. Pfesto urcité existuji lokality, kde by takovy pfesun
byl mozny, zaroven existuje moznost diskuse o pfipadné Uupravé pravidel podminek
pro koordinaci spoju P-P s cilem ziskat v daném pasmu dalSi kapacitu pro urcité pfipady. Pfesun
spoju do sousednich pasem, povede k nahrazeni 53 spoju.

e S1c: Pfesun do jiného pasma s meziskoky: 10 %
Moznost vysoké kanalové Sifky spolu s vyvojem technologie stale vice zatraktiviiuje vyuzita
pasma (K-band, ale uz i millimeter-wave), ktera v fadé pfipadi mohou predstavovat efektivni
technické feSeni. Pri vypocétu nakladu je vS8ak tfeba zohlednit, Ze implementace téchto FeSeni
vyzaduje vytvoreni meziskoku a predpoklada se, ze naklady na feSeni a zafizeni budou pfiblizné
dvojnasobné ve srovnani se scénaifem S1.b. Odhadujeme, Ze takovéto fedeni by nahradilo 17
spoju.
S$2: Piesun na jinou technologii (optika): 30 %
Nepretrzité se rozvijejici optické sité a technické vyhody tohoto feSeni jsou jiz delSi dobu
divodem pro pfechod na optickou technologii. VSichni osloveni provozovatelé, se v urcité mife
angazuji v budovani (&i pronajmu) optické infrastruktury, ktera jiz témér zcela (v pasmu UG6)
nahradila primarni provoz na trasach a ponechala ve velké mife spoje typu P-P jako sekundarni
spoje. Da se oCekavat, Ze v pfipadé vyklizeni pasma bude na optickou technologii pfesunuto 53
spojl, v oblastech, kde tato transformace dava smysl z ekonomického a technického pohledu,
tedy zejména v mistech, kde je vyzadovana vysoka kapacita i koordinace nékolika tras v jedné
lokalité.

o S3: Zruseni spoje: 30 %
Z rozhovoru se zastupci provozovatell je zruSeni padesati spoju jiz naplanovano, dalsi jednotky
spoju budou pravdépodobné ruSeny v navaznosti na rozSifujici se sit optiky a nahrazeni pevnych
spoju v husté zasitované oblasti.

Celkové naklady na vyklizeni pasma U6 a presun spoju jsou tak odhadovany na 176 miliont K¢. V ramci
nakladového odhadu vyklizeni pasma U6 se pfedpoklada, ze ze sou€asnych 176 spoju v pasmu U6 jich
pfiblizné:

30 % (53 10) bude pfesunuto do sousednich pasem.
10 % (17 10) pfesunuto do vysSich pasem.

30 % (53 10) bude nahrazeno optikou.

30 % (53 10) bude zruSeno/nahrazeno do roku 2026.

Jedna se o kombinaci nakladl jednotlivych scénafd, kdy naklady danych scénafd byly feSeny
v kapitolach vySe. Naklady na jednotlivé scénare graficky ukazuje tabulka 5. nize.

Scénarf
% zastoupeni__— ~ | $1.b Pouze piesun | S1.a Pouzepfesun | S2 Pouze pfesunna | S3 ZruSenidaného | Mixreseni
" Naklad do jiného pasma s meziskokem optickou technologii | spoje bez nahrady
S Presundo jiného 100 % 30%
% pasma 88 mil. K& 26,4 mil. K&
o
Pfesun do jiného 100% 10%
pasma s meziskokem 176 mil. K& 17,6 mil. K&
Pfesun na optickou 100% 30%
technologii 342 mil K& 133 mil. K&
. . 100% 30%
ZruSeni spoje ke 0 mil. K&
Naklady celkem 88 000 000 K& 176 000 000 K& 342524 160 K& 0 K& 176 mil. Ké

Tabulka 5: Naklady presunu spoju kombinace scénari
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1.9 Pravni podminky pfesunu ¢€i ukonceni pevnych spoju

Pasmo U6 je mozné vyuzivat spoji typu P-P na zakladé 10, které CTU vydava dle § 17 Zakona. 10,
za splnéni dalSich podminek, mlze byt vydano pouze, pokud je pozadované vyuzivani pasma umoznéno
dle planu pfidéleni kmitoCtovych pasem (narodni kmitoctova tabulka) (dale jen ,NKT*) a pfislusné Casti
planu vyuZziti raddiového spektra (dale jen ,PVRS").

To znamena, ze pokud by CTU zvaZoval vyuziti pasma U6 pro jiné udely nez dnes, mély by tyto Gcely
byt promitnuty do NKT a/nebo PVRS. NKT vydava Ministerstvo primyslu a obchodu vyhlaskou dle § 16
odst. 1 Zakona. PVRS vydava CTU ve formé opatieni obecné povahy dle § 16 odst. 2 Zakona. Oba
dokumenty by musely byt podrobeny fadné konzultaci, pfiCemz v pfipadé PVRS jde o konzultaci
vefejnou.

PVRS Ize podle Zakona zménit az po vefejné konzultaci s dot¢enymi subjekty podle § 130 Zakona, a to
konkrétné dle § 130 odst. 1 pism. a), podle néhoz je CTU povinen konzultovat navrhy opatfeni obecné
povahy.

1.9.1 Mozné zakonné postupy k presunu ¢i ukonéeni pevnych spojt
1.9.1.1 Neprodlouzeni doby platnosti 10

VSechna 10 jsou udélena na dobu urcitou. V pfipadé 10 je doba platnosti dle § 18 odst. 3 Zakona
omezena na 5 let. Dle § 19 odst. 3 Zakona je drzitel 10 opravnén pozadat o prodlouzeni 10. CTU je
opravnén dobu platnosti 10 prodlouzit, vzdy vSak nejdéle na dobu maximalné dalSich 5 let (v pavodni
verzi zakona bylo mozné dobu platnosti prodlouZit vzdy nejvice na dobu stavajiciho 10). Pokud jsou
splnény podminky uvedené v § 17 odst. 11 Zakona, CTU dobu platnosti IO neprodlouZi.

Pokud neni doba platnosti 10 prodlouzena, dle § 19 odst. 6 pism. a) Zakona pozbyva IO platnosti
uplynutim doby, na kterou bylo 10 udéleno. V takovém pfipadé je pavodni drzitel (ale i jiny provozovatel)
opravnén pozadat o vydani nového 10. CTU nové IO nevyda, pokud jsou splnény podminky podle § 17
odst. 11 Zakona, {j. stejné podminky, za kterych neprodlouzi dobu platnosti.

Dobu platnosti 10 maji tedy primarné v rukou drzitelé 10. Ti mohou pozadat o prodlouzeni nebo mohou
nechat dobu platnosti vypret. Pfipadné mohou pozadat o vydani nového IO.

Pokud si o prodlouzeni nebo vydani nového IO nepozadaji (zejména pripad IMT uzivateld), CTU 10
v pasmu U6 neprodlouzi, resp. nevyda nové 10. Tim by organicky doslo k vyklizeni pasma U6
v horizontu od 2023 do 2028, coz jsou doby platnosti aktualné vydanych IO v pasu U6.

Zejména s ohledem na formulované plany Provozovatele 1 v3ak Ize oCekavat, Ze minimalné tento drzitel
bude u svych 10 zadat o jejich prodlouzeni. Nelze vylou€it, ze bude zadat o nové 1O (teoreticky by
Provozovatel 1 mohl zadat o udéleni prav k radiovym kmitoctim, které nebudou prodlouzeny tém
drzitellm, ktefi nebudou mit o prodlouzeni vlastnich IO zajem). Nelze se tedy spolehnout na organické
vyklizeni pasma.

Stale v&ak mohou nastat divody, pro které bude CTU povinen dobu platnosti neprodlouzit, nebo nevydat
nové 10. Tyto duvody jsou stanoveny v § 17 odst. 11 Zakona (viz nize). Pokud by byla néktera
z podminek spinéna, CTU dobu platnosti neprodlouzi, resp. nové IO nevyda. To by byl také potencialni
zpusob, ktery by vedl k vyklizeni pasma U6.

V pfipadé U6 pasma lze uvazovat o nasledujicich divodech pro neprodlouzeni/neudéleni nového |O:

— Dodrzeni mezinarodnich zavazkl — § 17 odst. 11 pism. b) a c)

CTU rozhodne o neudéleni nového 10 pro spoje typu P-P v pasmu U6 v pfipadé, ze to vyzaduje dodrzeni
zavazku vyplyvajicich z mezinarodni smlouvy, kterou je Ceska republika vazana a ktera byla vyhlasena
ve Sbirce zakonud nebo ve Sbirce mezinarodnich smluv, nebo Ze to vyZaduje dodrzeni zavazku
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vyplyvajicich z &lenstvi Ceské republiky v Evropské unii, Severoatlantické alianci anebo v mezinarodnich
organizacich.

Momentalné probihaji pouze debaty pfislusnych organd v mezinarodnich organizacich a na urovni EU
ohledné stanoveni mezinarodniho zavazku k harmonizaci pasma U6 pro IMT ¢&i jiné technologie, které
nejsou kompatibilni se spoji typu P-P. Pokud k pfijeti takového Rozhodnuti o vyuziti pasma U6 dojde,
CTU bude muset zadosti o prodlouzeni, resp. udéleni novych IO pro spoje typu P-P posuzovat s ohledem
na znéni takového mezinarodniho rozhodnuti. V zavislosti na datu, které pfipadné harmonizacni
Rozhodnuti stanovi jako nejzaz$i datum pro &lenské staty k harmonizaci pasma, bude muset CTU
eventuelné zvazit i zkraceni doby platnosti 10 prostfednictvim zmény IO dle § 19 odst. 1 Zakona.

Pokud bude mezinarodni Rozhodnuti smé&Fovat k vyuziti pasma pro IMT sluzby, bude CTU muset vytvorit
takové podminky, aby mohly byt IMT sluzby v tomto pasmu vyuzivany. To mlze znamenat také
neprodlouzeni, resp. neobnoveni IO pro spoje typu P-P v pfipadé nemoznosti koexistence.

Pro spoje typu P-P bude nutné analyzovat splnéni této podminky az v zavislosti na konkrétnim znéni
mezinarodniho rozhodnuti pro vyuziti pasma U6.

Pro uplnost si dovolujeme uvést, ze mezinarodni zavazek ohledné harmonizace pasma muZe také
plynout z Radiokomunikacniho fadu ITU nebo z Rozhodnuti CEPT, jez se Ceska republika zavaze
implementovat.

— Zména planu pridéleni kmitodtovych pasem (NKT) nebo PVRS — § 17 odst. 11 pism. d),
a pism.

CTU dale neprodlouzi, resp. neudéli nové 10, pokud by vyuzivani kmito&tt pro spoje typu P-P nebylo
v souladu s NKT nebo PVRS. Tento dldvod neni aktualni. K jeho vyuziti by musela pfedchazet zména
NKT, resp. PVRS pro pasmo 5,925-10 GHz. Ani zména PVRS by vS8ak nemusela zakladat povinnost
CTU neprodlouzit, resp. nevydat nové 10, pokud by alespori ¢ast pasma mohla byt dale vyuzivana
pro spoje typu P-P a takové vyuzivani by bylo kompatibilni s novym vyuzivanim.

Pokud by se CTU rozhodl pasmo U6 nebo jeho &ast vyuzivat v rezimu omezeného poétu prav (tzv.
pridélt) napfiklad pravé pro IMT sluzby, toto by se promitlo do PVRS. Zaroven by takova zména rezimu
(z 10 na pridély) byla dal$im divodem pro neprodlouzeni, resp. nevydani nového IO podle § 17 odst. 11
pism. g) Zakona.

,,,,,,

—  Ugelné vyuzivani radiovych kmito&tt — § 17 odst. 11 pism. i)

CTU neprodlouzi, resp. neudé&li nové |10, pokud by udé&leni takového 10 vedlo k netgelnému vyuzivani
pozadovanych radiovych kmitoCta. Teoreticky je mozné tento divod pro neudéleni nového 10 uplatnit
s oduvodnénim, Ze vyuzivani pozadovanych kmitoCtl neni ucelné, nebot obecné vyuzivani radiovych
kmitoctl v pasmu U6 pro technologii spoju typu P-P neni efektivni a nebylo by v souladu s NKT, resp.
PVRS.

z hlediska toho, v jaké mife a zdali vubec jsou radiové kmitocty vyuzivany. V souasné dobé vSak radlove
kmitocty, jichZ se tykaji 10 v pasmu U6, vyuZivany jsou.

Vy$e uvedené divody musi CTU vzit v potaz pfi posuzovani véech Zadosti o prodlouzeni doby platnosti
IO, resp. vydani nového |10 v pasmu U6.

PFi stanoveni prodlouzené, resp. nové doby platnosti téchto IO v pasmu U6 teoreticky muze postupné
sjednocovat uplynuti vSech (nebo i jen nékterych) 10 k urditému datu, pokud by mél dle NKT nebo PVRS
zajistit pro toto pasmo jiné vyuziti. Takovym datem by mohlo byt 31. 5. 2028, kdy uplyne doba platnosti
v soudasnosti nejpozdéji vydaného IO vtomto pasmu. To by znamenalo, 2e CTU by stavajici 10
prodluzoval a nova 10 vydaval, ale dobu platnosti by nestanovoval na 5 let, ale pravé k 31. 5. 2028.
K takovému kroku by musel mit oporu pravé v PVRS ¢€i jiném mezinarodnim rozhodnuti, pokud by zména
vyuziti daného pasma méla nastat pravé od takto stanoveného data. Toto datum je relevantni ke dni
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vzniku této studie. Jelikoz diskuse nad vyuzitim pasma U6 probihaji a 10 pro P-P jsou nadale vydavana
na 5 let, toto datum se konstantné posouva a bude relevantni jej stanovit aZ ve chvili, kdy bude existovat
shoda nad dlouhodobym vyuZivanim pasma U6.

Rozumime vsak, Zze z divodu €asové narocnosti procesu zmény PVRS, jakoz i procesu pfipadného
vydani novych 10, mlze vzniknout ¢asova prodleva mezi datem 31. 5. 2028 (tj. datem uplynuti platnosti
nejpozdéji vydaného 10) a okamzikem, kdy realné dojde k vyuzivani pasma U6 pro nové stanovené
Ucely. Dobu platnosti IO v pasmu U6 tak Ize sjednotit i k pozdéjSimu datu, napf. k 1. 1. 2029 ¢i jinému
datu.

Vydavani novych IO s dobou platnosti k 1. 1. 2029, jejichZ celkova platnost by poté byla pouze cca 1 az 2
roky (napf. pokud by nova IO nahrazovala plvodni IO s kon¢ici dobou platnosti v roce 2027), nemusi byt
vSak povazovano za optimalni, nebot tato 10 budou v dohledné dobé nahrazena jinymi 10, které mohou
vyuZivat jinou technologii.

1.9.1.2 Zména/odnéti IO

K dosazeni pfesunu &i odstranéni pevnych spoji z pasma U6 lze uvazovat také o vyuziti institutd
zmény 10 (§ 19 odst. 1 Zakona) ¢i odnéti 10 (§ 19 odst. 4 Zakona).

Zakon nestanovi preferencni postup pro pfipady pfesunu pevného spoje do jiného pasma. Lze tedy
uvazovat jak nad odnétim a vydanim nového IO (pokud o néj drzitel pozada), tak o zméné 10. Divody
pro zménu i odnéti se v fadé diavodul prekryvaiji.

Muze se tedy stat, ze jeden stejny duvod (napf. zmé&na harmonizacniho rozhodnuti dle § 19 odst. 1
pism. a) nebo b) a § 19 odst. 4 pism. c) Zakona) je mozné pouzit ke zméné 10, ale i k jeho odnéti.
V takovém pfipadé Zakon nestanovi, kterym postupem by mél CTU postupovat. CTU se bude muset
podle okolnosti rozhodnout pro vhodnéjsi zpusob vyporadani se s takovym divodem.

O zméné 10 CTU zpravidla rozhodne v pfipadé&, kdy ma byt drzitelem 10 i po jeho zméné nadale ptivodni
drzitel. Naopak v pfipadé, kdy IO nema4 jiz byt v dispozici ptivodniho drzitele, miZze byt pro CTU vhodné&;jsi
odnéti 10. Volba ohledné zmény &i odnéti IO tak bude zaviset na konkrétnim zvoleném scénafi
pro presun Ci odstranéni pevnych spoja.

O zméné ¢&i odnéti 10 vSak Ize rozhodnout pouze ze Zakonem stanovenych dvodu. Divody, pro néz Ize
rozhodnout o zméné ¢i odnéti 10, se do jisté miry pfekryvaji, jak uvadime nize.

Nize jsou uvedeny davody pro zménu Ci odnéti IO, které by mohly byt v budoucnosti relevantni pro spoje
typu P-P v U6 pasmu:

— Dodrzeni mezinarodnich zavazkd — § 19 odst. 1 pism. a) a b) (zména IO) a § 19 odst. 4 pism. c)

(odnéti 10)

Obdobné jako v pfipadé davodu pro neprodlouzeni/neudéleni IO vySe v kapitole 1.9.1.1, Ize rozhodnout
0 zméné &i odnéti 10, pokud je to nutné ke splnéni mezinarodnich zavazkl (v&etné zavazku plynoucich
z Clenstvi v Evropské Unii, z Radiokomunikacniho fadu ITU nebo z Rozhodnuti CEPT). Stejné tak Ize
tento davod vyuzit pouze v pfipadé, Ze je takovy zavazek stanoven platnym a G€innym pravnim
predpisem.

,,,,,,

,,,,,,,,,,,,

kmito&td v pasmu U6 pro technologii spojl typu P-P neni efektivni. Obdobné je zde v3ak riziko, Ze takova
argumentace neobstoji, a to z divodld uvedenych vyse v kapitole 1.9.1.1. Tuto moznost je navic mozné
uplatnit jen pfi vyuziti institutu zmény 10.
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Nad ramec vyse uvedenych divodi ex offo je drZitel opravnén pozadat o zménu svého IO dobrovolné.
V takovém pfipadé bude CTU posuzovat splnéni podminek jako v pfipadé jiné zadosti o vydani nového
10 podle § 17 Zakona, tj. zejména zda Ize v novém pasmu dany pevny spoj provozovat.

1.9.1.3 Shrnuti

Domnivame se, ze dle aktualniho znéni NKT a PVRS a pfi absenci harmonizovaného postupu na urovni
Evropské unie C&i jiné mezinarodni organizace v soucasnosti nejsou plodné (tj. v obecné roving,
nezkoumali jsme jednotlivé 10, aje mozné, ze v nékterych konkrétnich pfipadech ddvody mohou byt
dany, nap¥. pfi neu€elném vyuzivani daného 10, pokud drzitel 10 realné dané 10 nijak nevyuziva apod.)
dany davody pro zménu &i odnéti 10 pro spoje typu P-P v pasmu U6. Taktéz nejsou v souCasnosti dany
jednoznacné davody pro neprodlouzeni ¢i neobnoveni 10, pokud by o to drzitel pozadal.

1.10 Moznosti financovani pfesunu spoju

Dle Zakona muze CTU kuhradé Gdelné vynaloZenych nakladi drziteld 10 vyuzit prostiedky
z radiokomunikacniho uétu dle § 27 Zakona. Z radiokomunikaéniho uctu pfitom Ize dle § 27 odst. 6
Zakona obecné hradit nasledujici typy nakladu:

— naklady na technické upravy zafizeni v pfipadé zmény pfidéleného radiového kmito¢tu nebo
zmény jeho technickych parametrq;

— zUstatkova cena zafizeni pouzivaného pro dosavadni zplsob vyuzivani radiovych kmitocta

— naklady na demontaz a vyfazeni zafizeni pro dosavadni zpusob vyuzivani radiovych kmitoctd
Z provozu;

— naklady na montaz a uvedeni do provozu zafizeni nahrazujiciho vyfazené zafizeni;

— naklady na zajisténi sluzby elektronickych komunikaci poskytované prostfednictvim dosavadnich
radiovych kmitoCtl jinym zpusobem, ato po dobu nezbytné nutnou pro zajisténi potfebnych

Prostredky z radiokomunikacniho UCtu lze vSak vyuzit pouze v Zakonem stanovenych pripadech.
Z pfedmétné studie vyplynulo, Ze CTU muze vyuzit prostfedky z radiokomunika¢niho uctu pouze tehdy,
pokud vyuzije nasledujici zakonné postupy pro pfesun ¢i odstranéni spoju popsané v kapitole 1.9.1., a to:

— zména IO za ucelem dodrZzeni mezinarodnich zavazk( — § 19 odst. 1 pism. a) a b), nebo

— odnéti 10 za ucelem dodrZzeni mezinarodnich zavazkt — § 19 odst. 4 pism. c)

Z vy$e uvedeného vyplyva, ze CTU mize vyuzit prostfedky z radiokomunikaéniho Gétu k Ghradé
vynaloZzenych nakladl provozovatell pouze za predpokladu, Ze bude vydan pravni pfedpis stanovujici
Ceské republice mezinarodni zavazek, na jehoz zakladé CTU rozhodne o zméné &i odnéti 10. Pro vyuziti
prostfedk z radiokomunikaéniho uétu tak CTU musi vy&kat na pfijeti pfislu§ného pravniho predpisu.

Dale by bylo mozné z radiokomunikacniho u¢tu hradit naklady spojené s posunem v pfipadég, Ze by byla
pfijata novela Zakona. Timto zpisobem bylo napfiklad postupovano v pfipadé vyklizeni pasma 700 MHz,
kdy bylo v zajmu statu i CTU zachovat nepretrzité fungovani televizniho digitalniho vysilani. Byla pfijata
novela Zakona ¢&. 252/2017 Sh., a nafizeni vlady, které stanovily podminky a proces pro pfeladéni. Tento
postup by mohl byt relevantni v pfipadé, Ze by pro nékteré spoje typu P-P bylo nutné taktéz zajistit
prechodné feseni.

1.11 Zavér kapitoly

PFi technicko-ekonomické analyze vyhledu vyuziti pasma dle rozhovorl s 95% vétSinou provozovatell
spoju v pasmu, jsou planovany dvé strategie, které jsou témeér protichudné:

Studie budouciho vyuziti pasma 6 425-7 125 MHz 31



(1) Minoritni hraci a zastupci IMT, bud ze strategickych, ekonomickych, nebo technologickych
ddvodd budou pfistupovat k opousténi pasma U6 a nahrazovat sou€asné spoje jinou technologii
nebo rusit bez nahrady. Casovy ramec, vzhledem k relativng nizkému po&tu spojd pro opusténi
pasma, je v horizontu 2-5 let. Naklady na opusténi pasma jsou v ramci této studie irelevantni
a pro provozovatele spoju se jiz jedna o odepsany naklad, ktery je sou¢asti ekonomické rozvahy
a neprojevi se do vypoctu nakladd na vyklizeni pasma.

(2) Nejvétsi provozovatel P-P spojli v pasmu U6 (Provozovatel 1) naopak planuje dale rozvijet
radiovou technologii v pasmu, a to zejména z ekonomickych divodu, kdy pevné radiové sluzby
slouZi jako aktivni zaloha pro dodrzeni smluvnich SLA. Casovy ramec pfesunu spoji a vyklizeni
pasma je vzhledem k pocCtu spoju vyrazné vysSi a pohybuje se vrozmezi od5 do 10 let
od rozhodnuti o vyklizeni. Cim krat$i bude ¢asovy rdmec na vyklizeni pasma, tim véts$i budou
dodate¢né naklady Provozovatele 1. V nakladovém modelu v kapitole 1.8 se odhadovana cena
vyklizeni pasma 176 mil. K¢ tyka témér vyhradné provozovatele 1. Kombinace technického
provedeni pfesunu spojl, je vzhledem k jedine¢nosti kazdého jednoho vysilage (pfijimace) tézko
odhadnutelna a jedna se o rozhodujici faktor, ktery zasadnim zpusobem ovliviiuje naklady
spojené s vyklizenim pasma.

Z pravniho pohledu Ize dosahnout pfesunuti nebo odstranéni pevnych spoju v zasadé dvéma zpusoby.
CTU maize tohoto cile dosahnout tak, Ze ponecha uplynout dobu platnosti 10 k vyuZivani pevnych spojt
a dobu jejich platnosti neprodlouzi. Tento proces vS§ak mlze byt dokoncen nejdfive az v roce 2028 (pfip.
vroce 2029, viz vySe), zarovenn musi pred dokonéenim tohoto procesu dojit ke zméné PVRS
(po pfedchozi vefejné konzultaci). Druhym zplUsobem je vyuziti institutd zmény &i odnéti 10, pficemz
volba daného institutu bude zaviset na zvoleném scénafi. Domnivame se, Ze dle aktualniho znéni NKT
a PVRS a pfi absenci harmonizovaného postupu na urovni Evropské unie ¢i jiné mezinarodni organizace
v soucCasnosti nejsou plosné (fj. v obecné roviné, nezkoumali jsme jednotlivé 10 aje mozné, ze
v nékterych konkrétnich pfipadech divody mohou byt dany, napf. pfi neefektivnim vyuzivani daného 10)
dany dlvody pro zménu &i odnéti 10 pro spoje typu P-P v pasmu U6. Taktéz nejsou dany jednoznacné
davody pro neprodlouzeni ¢i neobnoveni 10, pokud by o to drzitel pozadal.

Aby vSak CTU mohl kuhradé vynalozenych nakladt provozovatelll vyuZit prostfedky
z radiokomunikaéniho uétu bez legislativhiho zasahu (jako tomu bylo napf. v pfipadé preladéni DVB-T
na DVB-T2 ve formé& nafizeni vlady), musel by rozhodnout o zméné ¢&i odnéti 10 pouze na zakladé
mezinarodniho zavazku, ktery Ceské republice uklada platny a G&inny mezinarodni predpis, jako napt.
rozhodnuti Evropské Komise o harmonizovaném vyuzivanim radiového spektra. V jinych pfipadech
bézné neni mozné k uhradé vynalozenych nakladl poskytovatelu vyuzit prostfedky radiokomunikaéniho
Ustu a Zakon neposkytuje CTU jiné moznosti, jak vynaloZené naklady na presun & odstranéni pevnych
spoju provozovatelim nahradit.
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6. Koexistence v pasmu U6

1.12 Moznost koexistence pevnych spoju a mobilnich siti IMT/5G

Argumenty zastupct IMT zminéné napftiklad ve studii Analysys Mason?!, o¢ekavaji, Ze koexistence IMT
a pevnych spojll P-P bude mozna diky vhodné koordinaci, zejména protoze:

Oproti

Pocet pevnych spoji v pasmu 6 GHz je niz$i nez v ostatnich hlavnich pasmech, které vyuzivaji
pevné radiové spoje.

Koexistence v méstskych oblastech bude méné problematicka, pokud se spoje typu P-P
vyuZivajici pasmo 6 GHz budou nasazovat pfevazné pro spoje s dlouhym dosahem
ve venkovskych a pfiméstskych oblastech.

Spoje typu P-P jsou na konkrétnich lokalitach se znamymi charakteristikami (licencovani
jednotlivych spoji): ruseni Ize fidit pfipad od pfipadu a upravit tomu planovani sité.

Mnoho pevnych spojli je nasazeno v oblastech, které by spadaly mimo oblast sluzeb stfedniho
pasma 5G, coz se oCekava hlavné v méstskych oblastech a méstech.

vySe zminénym argumentidm kmitoétové rozdéleni U6 a provozu mobilnich siti IMT/5G

Vv bezprostfedné navazujicim pasmu 6 GHz, jak bylo na vice mistech studie opakovano, se nesetkava
s podporou provozovatell pevnych spoju v CR v pasmu U6. Argumenty pro odmitnuti takového feSeni
jsou Cisté praktického charakteru:

A)

B)

C)

Pro uzivatele, ktefi planuji vyuzivat technologii radiovych P-P spoju v pasmu U6, je rozdéleni
pasma nausek 100 MHz pro P-P spoje v okrajové &asti souCasného pasma U6 kapacitné
nevyhovujici. 100 MHz se jevi jako nedostateéné pro koordinaci napfi¢ CR.

Technologické naroky na HW FeSeni pro vysilace a pfijimace v duplexnim rezimu TDD jsou
podminény vyvojem a vyrobou HW, ktery pro vyrobce, vzhledem k unikatnosti feSeni a pfilis malé
aplikovatelnosti, nedava ekonomicky smysl. Zaroven neni jisté, Ze by se dana HW technologie
na trhu objevila v dostate¢né kvalité a byla nakladové konkurenceschopnym alternativnim
feSenim (pfesun do jiného pasma).

HW pro zajisténi oboustranné duplexni komunikace by musel vyuZivat multiplex s ¢asovym
délenim (TDD) to nicméné pro toto feSeni znamena dalSi limitujici podminku, kdy na typicky husté
osazenych vysilacich by takovy rezim umoznil fungovani jen velmi omezenému poctu spojl.

| kdyZ se jedna o feSeni, které by umoznilo pfesunuti €asti spoju, realizace ma nékolik argumentd
pro zamitnuti tohoto feSeni (viz vySe). SouCasné by se s ohledem nazminéné argumenty jednalo
o feSeni, které neodpovida cilim CTU a efektivni spravé spektra.

1 https://www.analysysmason.com/contentassets/2a36d000895f4700a2273d3bfee449bf/discussion-on-the-6-ghz-opportunity-for-imt. pdf
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1.13 Analyza rizik ruSeni FSS

Krom existence pevnych spoju P-P v pasmu U6 operuji i druzicové sluzby FSS, i kdyz se v podminkach
Ceské republiky nejedna o rozsifenou technologii a spoju, které by nasazeni technologie 5G v pasmu U6
mohlo v CR ovlivnit, je minimum. V rdmci principu harmonizace, na kterém se shodly staty Evropy
v pfistupu k bodu agendy 1.2 na WRC 2023, hraje moznost koexistence FSS a IMT roli, zejména kvuli
vysokym vykonim 5G vysilacl a z toho plynouci moznosti ruseni signalu sou€asnych FSS spoju (uplink
dle dodatk(s AP30B).

Kritéria ochrany pro FSS jsou stanovena v dlouhodobém horizontu na -10,5 dB I/N (pfekroCeno 20 %
Casu), v kratkodobém horizontu -6 dB I/N pfekro¢eno 0,03 % a -2,33 dB I/N pfekroceno 0,001 % casu.

Moznosti koexistence technologie IMT se sou€asnymi druzicovymi sluzbami, které existuji v pasmu U6,
se zabyva fada studii, které byly poskytnuty jako material pro ITU-R Working Party 5D shrnuté v ramci
zpravy CPM Report*?, ato od zastupct IMT, satelitniho i ,WiFi“ primyslu. V ramci studii poskytnutych
pracovni skupiné ITU-R WP 5D existuje vysoka variabilita vysledkd vlivu ruseni IMT/5G vysilacl

- pokryti uzemi, na které se studie vztahuje,
- pfedpokladu vyzafovani k FSS s ohledem na elevaci paprsku IMT, a
- metodologii modelu Sifeni a uréeni prahu ruseni.

1.13.1 Studie koexistence

Ze 20 poskytnutych studii v ramci skupiny ITU-R WP 5D jich 14 tvrdi, Ze moznost sdileni IMT/5G a FSS
je mozna a 6, ze sdileni mozné neni. Rada studii, ktera potvrzovala moznost sdileni v pasmu U6, byla
provadéna autory z Regionu 3 (ITU-R) a dale vyuzivala metodiku ztraty ruseni 3K/178 namisto ITU-R
P.2108, které je vsouCasné dobé platné doporuCeni. Pokud vezmeme v potaz pouze rozdil
v metodologii, tak 12 studii aplikovalo metodologii 3K/178 a moznost koexistence vySla v 92 % pfipadu
(11 z 12), zbylych 8 studii aplikovalo metodologii ITU-R P.2108, kde jiz moznost koexistence vysla jen
v 37,5 % (3 z 8).

Oponenti provedenych studii zejména zastupujici segment satelitd (jako GSOA®) napfiklad kritizovali
parametr pouziti pokryti uzemi, kdy zakladni prfedpoklady pouzité témér ve vSech studiich pfedpokladaji
pouze velmi omezené nasazeni IMT v pasmu hornich 6 GHz. Tyto pfedpoklady predpokladaji nasazeni
IMT v tomto pasmu pouze v omezené ¢asti méstskych a pfiméstskych oblasti. Celkové tyto pfedpoklady
odpovidaji pokryti systémy IMT v priméru pouze 0,15 % Uzemi. Pokud by mélo byt horni pasmo 6 GHz
vyuzivano pozemnimi systémy IMT, musela by hustota nasazeni v Evropé zustat blizka tomuto €islu, tj.
nasazeni IMT by nepokryvalo vice nez pfiblizné 0,15 % Uzemi Evropy, pfiblizné 15 tisic km?2.

V zavéru hodnoceni provedenych a poskytnutych studii se uvadi, Zze koexistence IMT/5G a FSS zalezi
na konkrétnich podminkach daného regionu a technické implementaci IMT/5G.

Studie koexistence FSS a IMT/5G nicméné dale pokracuji. Jedna z nejnovéjSich studii, ktera byla
poskytnuta jako podklad pro agendu 1.2 WRC 2023 zledna 2023, detailné se zabyvajici touto
problematikou, je z rukou regulatora z Velké Britanie Ofcom — Sharing and compatibility of FSS in U6.1
Studie posuzuje agregované kanalové ruseni ze zakladnovych stanic IMT umisténych v Regionu 1 ITU
ve vztahu k FSS, a zohlediuje mj.:

- Hustotu nasazeni IMT,
- Rozmisténi IMT v ruralnich oblastech,

12 CPM Report R19-CPM23.2-R-0001!!MSW-E (1) https://www.itu.int/md/meetingdoc.asp?lang=en&parent=R19-WP5D-220419-
TD&source=AH%20%22WRC-23%20A1%201.2%20-%206%20GHz%22

13 https://gsoasatellite.com/news/2619/#_ftns
14 Predstaveno mj. jako vstupni dokument pro jednani ITU-R CPM23-2 na jafe 2023 (dokument 215-E).
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- Velikost buriky IMT.

Vysledky této studie koexistence ukazaly, Ze neni mozné, aby IMT a FSS-UL sdilely pasmo 6 GHz
bez dalSich omezeni, protoze vysoky vykon IMT by pfekroCil ochranna kritéria pro FSS-UL. Rozdil je
i v navaznosti na typ svazku. Globalni svazky by nemusely potfebovat mitiga¢ni technologie, pokud by
hustota IMT zlstala nizka. Pfi predpokladu vys$si hustoty je v§ak mozné prekroceni v priiméru 7 dB.
Nejvice by byly ovlivnény zénové svazky, u nichz by se prekro¢eni pohybovalo v rozmezi -4,2 az 21 dB.*®

V souCasnosti tedy stale nelze s jistotou fict, ze koexistence FSS a IMT/5G technologie je nemozna,
nicméné v podminkach Regionu 1 a zejména pak Evropské unie, je vzhledem k vyvoji a nasazovani
novych satelitnich systému vyuzivajici FSS a demografickému rozloZeni sidel, v sou¢asné podobé
koexistence za podminky nepfekroceni limitd ruSeni FSS-UL pomérné problematicka. Problematicka
koexistence FSS a IMT/5G nicméné nemusi byt trvala, zasadni tak bude vyvoj mitigacni technologie,
ktera by v nasledujicich letech mohla vyrazné& ovlivnit vliv IMT/5G na poruSeni ochrannych kritérii
pro FSS.

15 Detail zavér studii je zvefejnén na: 2nd Session of the Conference Preparatory Meeting for WRC-23 Report of the CPM on technical,
operational and regulatory/ procedural matters to be considered by the World Radiocommunication Conference 2023
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Strategicka doporuceni

Ze zpracované analyzy soucasného vyuziti pasma U6 a vyhledu vyuZziti pasma v kontextu rostouci
poptavky po volnych kapacitach v ramci C-band a co nejefektivnéjSimu vyuZziti spektra jsme nasledné
shrnuli hlavni strategicka doporuceni:

Nepfistupovat k moznosti kmitoCtového rozdéleni pasma U6 a pfesunu pevnych spojli
do jednoho souvislého kmito¢tového useku pfi dolnim (hornim) okraji pasma.

Béhem jednani na ITU-R WRC-23 v ramci bodu agendy 1.2 se doporucuje nepfijimat stanovisko
k doporuceni vymezeni pasma pro IMT/5G. Misto toho se doporucuje podpofit body 4A a 5A,
s poznamkou o nutnosti dalSiho zkoumani problematiky a vyCkani na vyvoj trhu. Tato strategie
umozni flexibilitu a reakci na nové informace a trendy v oblasti IMT/5G, zatimco zaroven klade
dliraz na dal$i zkoumani této problematiky a sledovani vyvoje trhu.

Je vhodné pripravit legislativni postup a navrh krokd, které zajisti zdroje na financovani vyklizeni
pasma v pfipadé, ze bude pasmo uréeno pro IMT. Tento krok zahrnuje v prvnim kroku jednani
s nejvétsim uzivatelem pasma o strategii vyklizeni. Naklady spojené s vyklizenim pasma byly
odhadnuty na 176 mil. K&, ale mohou se zasadné lisit dle zvoleného scénare vyklizeni.

Ptipadna kompenzace nakladii drzitelim 10 (ze strany CTU) musi byt vyhodnocena taktéz
z pohledu vefejné podpory. Tento aspekt neni soucasti této studie.

Prostfedky z radiokomunikac¢niho G¢tu k uhradé nakladl Ize vyuzit pouze v pfipadé, ze dojde
k pfesunu €i odstranéni pevnych spoju na zakladé zmeény ¢&i odnéti 10 z davodu plnéni
mezinarodnich zavazk(. Tyto prostfedky tak lze vyuzit pouze za prfedpokladu, Ze je vydan
pfislusny pravni pfedpis stanovujici mezinarodni zavazek.

Alternativné Ize uvazovat o podobném postupu, jaky byl uplatnén pro pfechod ze standardu
pro Sifeni zemského digitalniho televizniho vysilani DVB-T na standard DVB-T2, ktery byl
umoznén na zakladé zakona €. 252/2017 Sb. a nafizeni vlady dle § 16 odst. 9 Zakona. Témito
predpisy byl stanoven separatni pravni titul k dhradé nakladu z prostfedkl radiokomunikagniho
uctu. Mimo jiné byl také stanoven zvlastni pravni postup pro pfechod ze standardu DVB-T
na DVB-T2. Zaroven byl tento postup vSak notifikovan jako vefejna podpora Evropské komisi.

V této Casti jsme predstavili strategicka doporuceni, ktera vychazeji z analyzy a hodnoceni. Tato
doporuceni slouzi jako podklad pro budouci kroky a rozhodovani v oblasti vyuziti pasma U6. Doporuceni
jsou dynamicka a je tfeba je pravidelné pfezkoumavat a aktualizovat v souladu s vyvojem technologii,
trhu aregulaéniho prostfedi. Mimo hlavni strategickd doporuceni lze vramci pfipravy na vyvoj
v pasmu U6, uvazovat io refarmingu pasma 7 GHz a pfipadné o diskusi o nékterych technickych
podminkach koordinace spoju s cilem mozného zvySeni kapacity napf. v pasmu 11 GHz.
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8. Strategic
recommendations

Based on the analysis of the current use of the U6 band and the anticipated use of the band in the context
of growing demand for available capacity in the C-band and the most efficient use of the spectrum, we
summarize below the main strategic recommendations:

The U6 band should not be divided into different frequency segments and fixed links should not
be relocated to a single continuous frequency segment at the lower (or upper) edge of the band.

It is recommended not to support the proposed band allocation for IMT/5G during discussions on
ITU-R WRC-23 agenda point 1.2. Instead, it is recommended to support issues 4A and 5A, while
adding a comment on the need to further examine the matter and monitor the market
developments. This approach will allow flexibility and responsiveness to new insights and trends
in the IMT/5G field, while also emphasising the need for further examination of the matter and
monitoring market developments.

It is recommended to establish a legislative procedure and a proposal for measures to secure
resources for clearing the band in case it is designated for IMT. This includes, as a first step,
discussions with the primary user of the band on a clearance strategy. The estimated costs for
band clearance amount to EUR 176 million, however, the costs could vary significantly depending
on the chosen clearance scenario.

The potential compensation of costs to IA holders (provided by the CTU) should also be assessed
from the perspective of state aid regulation. This aspect is not covered in this study.

The funds from the radiocommunication account can only be used when fixed links are migrated
or terminated as a result of a change or withdrawal of IAs for the purpose of fulfilment of
international obligations. Therefore, the funds from the radiocommunication account can be only
used in case that the relevant legislation stipulating the international obligation is adopted.

Alternatively, the CTU may consider a procedure similar to the one used for the transition from
the DVB-T standard for terrestrial digital video broadcasting to the DVB-T2 standard, which was
established by Act No. 252/2017 Coll. and the government regulation issued under Article 16(9)
of the Act. This legislation established a separate legal basis under which the compensation of
costs from the radiocommunication account was allowed. Moreover, the legislation established a
special legal procedure for the transition from DVB-T to DVB-T2. However, this procedure was
also reported as a state aid to the European Commission.

In this section, we provided strategic recommendations based on our analysis and evaluation. These
recommendations serve as a basis for future steps and decision-making regarding the U6 band. The
recommendations will need to be however regularly assessed and updated in line with technological
advancements, market changes, and regulatory conditions. As a part of the preparations for the
development in U6 band, in addition to the primary strategic recommendations, the CTU may also
consider the option of potential refarming of the 7 GHz band and discussions on certain technical
requirements for link coordination in order to increase the capacity in 11 GHz band.
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