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1 U&el metodiky a obecna ustanoveni
1.1 Cil a pouziti metodiky

Tato ,Metodika pro méreni a vyhodnoceni datovych parametrli mobilnich siti elektronickych
komunikaci“, ddle jen ,Metodika“, slouzi jako metodicky postup pro méreni a vyhodnocovani
parametrd mobilnich radiokomunikaénich siti elektronickych komunikaci — a to z hlediska pfistupu
koncového uzivatele k siti Internet. Metodika navazuje predevsim na dokumenty [1], [2], [3], [4], [5] a
dale upresiuje konkrétni postup méfeni a vyhodnocovani namérenych dat. Veliciny, postupy a
vypocty uvedené v dokumentech [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7], [8] plati, pokud neni v této Metodice
uvedeno (uptfesnéno) jinak.

1.2 Definice pojmi

1.2.1 Mé¥ici zatizeni (terminal)

Méficim zatizenim se rozumi mobilni terminal s pfislusSnym méricim software, ktery je schopen
provadét méreni dle této Metodiky a jehoZ vypocetni a sitovy vykon je natolik vysoky, ze samotné
méfrici zafizeni vysledky méreni Zzadnym zpUsobem negativné neovliviiuje. Toto zafizeni musi byt
schopno béhem méreni sledovat a zaznamenavat klicové a podplirné mérené parametry definované
vkap. 1.2.5 a kap. 1.2.6, exportovat je ve standardizovaném formatu vhodném pro strojové
zpracovani a ndsledné prenést takto ziskand data na méfici server. DalsSi potfebné naleZitosti
souvisejici s méfenim jsou uvedeny v kap. 1.3.5. Pokud operator v dané lokalité umoznuje sdruZeni
kmitoctovych pasem, méreni bude probihat za pomoci terminal(, které disponuji moznosti méreni
v této konfiguraci. Termindl musi podporovat vSechny technologie, které podporuje sit daného
operatora a soucasné jsou pro né ve volném prodeji k dispozici terminaly pro zakazniky.

1.2.2 Mé¥Fici server

Meéfici server je k Internetové siti pfipojené zatizeni, které slouZi jako protistrana pro testy
provadéné méficim zafizenim (termindlem), konkrétné u parametr( A: Download, B: Upload a C:
Delay, které jsou definované v kap. 1.2.5. Vypocetni vykon, velikost paméti, diskovad kapacita
a rychlost pfipojeni k Internetu méficiho serveru musi byt natolik vysoké, aby vysledky méreni nebyly
Zzadnym zpUsobem negativné ovlivnény, pribéziné budou proto monitorovany parametry méficiho
systému (mj. stav zatizeni komponent serveru). Na méficim serveru je pfipravené UloZisté pro
veskera data ziskand pfi méreni dle této Metodiky. Dale je k dispozici aplikace schopna provadét
statistické ¢i dalSi zpracovani téchto dat. Dalsi potifebné naleZitosti jsou uvedeny v kap. 1.3.5. Vice
k pfipojeni méficiho serveru k Internetu je uvedeno viz kap. 1.3.6.

1.2.3 Meérena mobilni sit’ elektronickych komunikaci
Mérena mobilni sit elektronickych komunikaci je ta sit, do které bylo méfici zafizeni béhem
méreni prihlaseno Ci pripojeno a jejiz parametry byly dle této Metodiky v daném misté méreny.

1.2.4 Meérici interval

Zakladni jednotkou ¢asu pfi méfeni dle této Metodiky a zaroven ¢asovym intervalem pro jedno
diléi méreni je 1 s. VSechny ddle uvedené mérené parametry jsou vyhodnocovany (popf.
primérovany) vidy za jeden méfici interval a to na konci méficiho intervalu, pokud neni uvedeno



jinak. V pripadé, Ze jedno konkrétni méreni trvalo déle nez 1 méfici interval (kontinualni méreni) se
vysledky méfeni rozdéli do jednotlivych ¢asovych intervald.

1.2.5 Kli¢ové mérené parametry

V souladu s [1] a [3], [4], [5] je primarnim cilem méreni ziskat ddle uvedené parametry pro
sledovani kvality sluzby pfistupu k siti Internet. VSechny dale uvedené parametry plati pro jedno
méfici zafizeni a jednu pfistupovou kartu, pokud je k pfistupu do mérené bezdratové sité
elektronickych komunikaci (viz kap. 1.2.3) vyZadovana.

Parametr A: Data transmission speed — Downstream (Download)
Datova prenosova rychlost ve sméru od poskytovatele sluzby pfistupu k siti Internet smérem
ke koncovému uzivateli, vyjadfena nejcastéji v Mbit/s.

Parametr B: Data transmission speed — Upstream (Upload)
Datova prenosova rychlost ve sméru od koncového uzivatele smérem k poskytovateli sluzby
pfistupu k siti Internet, vyjadiena nejcastéji v Mbit/s.

Parametr C: Delay

Zpozdéni prenosu datového paketu od Ucastnika (jedno méfici zarizeni, jedna pristupova karta)
k méficimu serveru a zpét u sluzby pristupu k siti Internet, vyjaddrené nejcastéji v ms, oznacované také
jako round-trip time (RTT).

Parametr D: Pfesna pozice méficiho terminalu

Pozice (zemépisna Sitka a délka) ziskana pomoci GPS béhem méficiho intervalu.

Parametr E: Pfesny ¢as méreni
Datum a cas (s pfesnosti minimalné na sekundy) konce méficiho intervalu v sekundach.

Parametr F: Identifikace a typ pristupové technologie + vyuzZivané pasmo

Nezbytné je zjisténi a zaznamenani Udajd jednoznacné identifikujicich mérenou mobilni sit
elektronickych komunikaci. Dale pak jakd konkrétni technologie byla pro prenos vyuZita, véetné
uvedeni jeji generace Ci konkrétni varianty, pokud je relevantni. Dale v jakém konkrétnim
kmitoctovém pasmu prenos probihal (Cislo kanalu, band). V pfipadé zmény technologie ¢i pasma
v pribéhu prenosu bude zaznamendana informace o technologii a pdsmu vyuZitém pred i po zméné.

V souladu s [2] je pro méfeni parametrl A a B pouZit TCP protokol, jehoZ detailni nastaveni je
uvedeno v kap. 1.3.4. Méfenou velicinou je tedy v obou pfipadech veli¢ina TCP throughput, tj. datova
propustnost vrstvy L4 pfi vyuZiti TCP protokolu.

Pro méreni parametru C pak ICMP protokol. V pfipadé nemozZnosti pouzit protokol ICMP bude
volen nahradni zplsob méreni dle [2], pop¥. jiny dostupny zpUsob.

Parametry A, B, C jsou méFeny vii¢i méficimu serveru provozovanému v siti CTU, viz kap. 1.2.2.
Pro ziskani parametru D a E je pouzit interni GPS modul pouzitého méficiho terminalu. Parametr F
musi poskytovat pfimo méfici terminal.

1.2.6 Podpirné mérené parametry

Béhem méreni je treba ziskdvat (viz kap. 2.1) a zaznamendvat dalsi parametry méfené mobilni
sité elektronickych komunikaci a meéficiho zafizeni, které slouzi predevSim pro nasledné
vyhodnocovani vysledki méreni a moZnost dalsSiho zpracovani (viz. kap. 2.2). Kromé klicovych
parametrd (viz. kap. 1.2.5) jsou tedy béhem méreni ziskavany také:
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Parametr G: Identifikace ¢asti bezdratové sité elektronickych komunikaci + konkrétni kanal

Identifikdtor konkrétni ¢asti mobilni sité elektronickych komunikaci (napf. identifikdtor burnky
Ci pristupového bodu), pres kterou prenos probihal. Déle identifikace konkrétniho kanalu ¢i seskupeni
kanal( (kmitocet, ¢i skupina kmitoctd), které byly pro prenos vyuZity. V ptipadé, Ze v pribéhu
prenosu doslo ke zméné obsluhujici ¢asti mobilni sité ¢i konkrétniho kanalu, budou zaznamenany
identifika¢ni Udaje pred i po zméné.

Parametr H: Radiové parametry pouZitého kanalu

Pfi méreni datové propustnosti je vhodné zdroven méfit i radiové parametry signalu pro
moznost posouzeni, zda hodnota datovych parametr( neni primarné ovlivnéna urovni a kvalitou vf
signdlu. Limitni hodnoty radiovych parametrl jsou pro jednotlivé typy mobilnich siti uvedeny
v pfislusné pfiloze.

Parametr I: Identifikace méficiho termindlu

Cislo IMEl & obdobny identifikditor pouZitého méficiho terminalu slouZici k identifikaci
pouZzitého méficiho zafizeni.

1.2.7 MEéFici ¢tverec

Vsouladu s [3], [4], [5] je za méfici ¢tverec povazovan normalizovany ctverec 100x100 m
s pfresné definovanou polohou a orientaci. Kazdy meéfici ctverec je opatifen jednoznacnou
identifikac¢ni znackou (SquarelD). Atributem c¢tverce je prislusnost k obci a okresu, pocet obyvatel
v méficim Cétverci a informace, zda je Ctverec soucasti dalnic nebo Zeleznicnich koridord. Méftici
Ctverec slouzi jako nejmensi uzemni jednotka pro vyhodnocovani pokryti.

1.3 Nalezitosti nezbytné pri provadéni méreni

1.3.1 Ziskani presné polohy
Pfed zahajenim vlastniho méreni dle kap. 2.1 je tfeba ovérit, Ze je k dispozici dostatecné
presna GPS poloha.

1.3.2 Pristupova karta

Pokud je pro pfistup k dané mobilni siti vyZadovana néjaka specialni pfistupova karta (napf.
SIM karta pro radiokomunikacni mobilni sité), je tfeba pro méfeni zajistit takovou, aby umoznovala
vyuzit veskeré dostupné datové sluzby bez jakychkoliv (napf. datovych) limitd.

1.3.3 Mérici anténa

Méfici anténa musi byt umisténa béhem meéreni tak, aby byly minimalizovany pfipadné
negativni vlivy dopravniho prostfredku (méficiho vozu) na provadéna méreni. Parametry této antény,
stejné tak jako kabeldZze musi byt znamy a umozfovat prepocet na normovanou vysku antény a
normovany zisk antény. Popsana varianta bude preferovana, méreni vsak lze provadét s béznym
terminalem s integrovanymi anténami za predpokladu jeho umisténi ve vhodném prostoru (napf. box
na stfese osobniho automobilu).

1.3.4 Nastaveni TCP protokolu

TCP protokol je stéZejnim protokolem pro méreni parametr(l A: download a B: upload. O
méreni pomoci tohoto protokolu je obecné pojedndno v [2]. Vrdmci této Metodiky je postup
upresnén pro méreni bezdratovych komunikacnich siti.



Nastaveni TCP protokolu ma na vysledky méreni zasadni vliv a je tfeba mu vénovat znacnou
pozornost.

DuleZity je vypocet potfebné velikosti vyrovnavaci paméti (BS = buffer size) a velikosti okna
pfijimace (RWND = Receiver Window) bud’ na strané méficiho terminalu (pro méreni parametru A:
download), nebo na strané méficiho serveru (pro méreni parametru B: upload), popf. na obou
stranach — paralelni méreni obou parametrd, popf. stfidavé méreni obou parametru.

Jako pfiklad uvedme, Ze pro predpoklddanou maximalni pfenosovou rychlost 50 Mbit/s pfi
extrémné vysokém RTT 80 ms je tfeba mit nastaven parametr BS a RWND minimalné na 512 kB, aby
samotné nastaveni TCP protokolu nelimitovalo méfenou pfenosovou rychlost. Tato hodnota plati
v pfipadé, Ze by pro méreni bylo vyuZito pouze jedno TCP spojeni.

V souladu s [2] Ize vyuZit i vice (x) paralelné bézicich TCP spojeni pro jedno méfeni. Kazdé dilci
TCP spojeni pak bude mit nastaveno mensi hodnoty BS a RWND (déleno pravé parametrem x). Jako
pifiklad uvedme, Ze pokud za vySe uvedenych podminek je pro jedno TCP spojeni vypocitano BS a
RWND jako 512 kB, Ize stejné propustnosti dosahnout za pomoci osmi (8) paralelnich TCP spojeni
s BS a RWND pouze 64 kB. Tato hodnota muizZe byt vyhodnéjsi, ¢i snaze dostupna. Pfed vyuZitim této
varianty je vSak tfeba ovérit, Ze je mozné otevtit potfebny pocet TCP spojeni.

V pfipadé, Ze bude zvolen/vypoditan jiny pocet TCP spojeni, napt. s vyssi hodnotou RWND neZ
je 64 kB, je vzdy doporuceno vyuzit minimalné tfi (3) TCP spojeni.

Protokol TCP pfi startu nastavuje nizkou aktualni hodnotu RWND, kterd se rychle (v pripadé
bezchybného prenosu) zvysuje az k maximalni hodnoté. S pfihlédnutim k tomuto faktoru je tfeba
zacit méfit prenosovou rychlost az s uréitym zpozdénim po startu prenosu, zejména pfi kontinudlnim
méreni rychlosti za jizdy, dle kap. 2.1.1.

1.3.5 Vybaveni méFiciho serveru a terminalu pro ticely méreni dle této Metodiky

Meéfici server i terminal musi byt z hlediska software a komunikacnich protokoll pfislusSnym
zpUsobem vybaveny tak, aby mohly fungovat jako protistrany pro méreni parametr( A: download
a/nebo B: upload a soucasné/nebo C: delay. Méfici server bude schopen v dany okamzZik obslouZit
vice probihajicich méreni.

Prvotnim predpokladem uUspésného méreni je zajistit, Ze odesilané pakety nebudou v siti
béhem prenosu fragmentovany, zaroven ale musi mit co nejvétsi velikost, jak je uvedeno v [2].

Pro Ucely jednoho méreni parametrl A: download nebo B: upload se mezi méficim terminalem
a méficim serverem predpoklada aZ (x+1) otevienych TCP spojeni. Celkem x TCP spojeni je urc¢eno
pro méreny prenos dat, kde x je stanoveno na zakladé vypoctu odkazovaného v kap. 1.3.4. Posledni
TCP spojeni predstavuje servisni kanal, ktery umoznuje vzdalené fizeni parametrt TCP protokolu na
strané serveru ze strany klienta, kanal po kterém jsou pfenaseny fidici informace, informace o
zmérenych hodnotach, pfipadnych chybdach, popt. dalsi nezbytné stavové informace méficiho
serveru, které je nutné nastavit/znat pred/v pribéhu/po ukonceni méreni.

Meéfici software na méficim serveru i terminalu musi byt schopen otevfit dostatecny pocet
portll pro pozadovana TCP spojeni. Cisla porti musi byt volena tak, aby nedoslo k zablokovani
nékterého z oteviranych TCP spojeni kdekoliv v trase mezi méficim terminalem a méficim serverem.

Pro méreni parametru A: download je potfebné mit na serveru pfipraveny software, ktery
bude umét kontinudlné generovat ndhodné bloky dat potrfebné velikosti, které bude mozné vyuzit
jako prenasena data pro mérena TCP spojeni. Alternativné Ize pro méreni parametru A: download
pouZzit i pfipravenou sadu souborl (blok( dat) velké velikosti. Doporucena velikost téchto soubor( je
2 GB. Software méficiho serveru by mél vtomto pfipadé umét ndhodné vybirat soubor ke stazeni
pred zahdjenim stahovani.

V obou vysSe uvedenych pfipadech pro méfeni parametru A: download urcuje prlbéiné
prenosovou rychlost méfici terminal, a to na uUrovni jednotlivych méficich intervall (vétsinou 1 sec.).



Méfici terminal Uspésné pfijata data pribéiné zahazuje a typicky aZz po ukonéeni méreni odesila
dosazené vysledky na méfici server.

Pro méreni parametru B: upload je tfeba, aby software v méficim terminalu umél kontinualné
generovat nahodné bloky dat potiebné velikosti, které bude mozné vyuZit jako prenasend data pro
méfena TCP spojeni. Alternativné Ize pro méfeni parametru B: upload pouzit predpfipravené
soubory (bloky dat) dostatecné velikosti, doporucena velikost téchto soubor(l je 2 GB. Software
méficiho termindlu by mél v tomto ptipadé umét ndhodné vybirat soubor k odeslani pred zahajenim
uploadu.

V obou vySe uvedenych pfipadech pro méreni parametru B: upload urCuje prlbéiné
prenosovou rychlost méfici server, a to rovnéz na Urovni jednotlivych méficich intervall. Méfici
server Uspésné prijata data prlibézné zahazuje a typicky az po ukoncéeni méreni odesila dosazené
vysledky informacné i na dany méfici terminal.

Pfenos nahodnych dat nebo soubord pfi méfeni parametru A: download i B: upload musi byt
mozno rozdélit az do x TCP spojeni. Pfenos musi byt mozné po libovolném pocétu méficich intervall
prerusit, v pfipadé preneseni celého souboru musi byt mozné plynule pokracovat prenosem jiného
souboru. V pripadé vypadku ¢i preruseni TCP spojeni musi byt mozné prenos obnovit.

Pro Ucely méreni parametru C: Delay musi byt méfici server i termindl vybaveny pfislusnymi
protokoly, predevsim pak protokolem ICMP. Inicidtorem z4dosti o odezvu je vidy méfici terminal a
tento i urCuje dosazenou hodnotu tohoto parametru a typicky az po ukonceni méreni odesild
dosaZené vysledky za jednotlivé métici intervaly na méfici server.

Pro snazsi pouZiti je pozadovano, aby na méficim serveru existovala moznost (po pfihlaseni)
sledovat aktudlni stav serveru, duleZité informace o probihajicich ¢i dfive uskute¢nénych mérenich a
dosazenych vysledcich. Déale je doporuceno, aby se méfici terminaly viéi serveru pred zahajenim
méreni vidy autentizovaly.

Pro ucely prvotniho &i dalsiho testovani je vhodné, aby na méficim serveru byla k dispozici
moznost méfit parametry i pomoci nékterého zfeSeni vyuZivajiciho HTTP protokol (webové
speedmetery). Déle je pak vhodné, aby bylo moZné sledovat i detailni TCP statistiky (zdznamy o
fungovani béhem prenosu) dle standardu RFC 4898 [6].

1.3.6 Pripojeni mériciho serveru

Jak bylo uvedeno v kap. 1.2.2, méfici server musi byt dostate¢né vykonnostné dimenzovan a i
jeho pfipojeni k Internetu musi byt dimenzované tak, aby nelimitovalo méreni. Vzhledem k tomu, Ze
méfici server neni mozné ani vhodné umistit pfimo do kazdé mérené sité, je tfreba autonomni systém
(AS) CTU, ve kterém se server nachazi, pripojit vhodnym a dedikovanym zptisobem k ostatnim AS,
aby byla zajisténa dostatecnd kapacita této konektivity. Ktomuto Ucelu bude vyuZit predevsim
nejvyznamnéjii peeringovy uzel na tzemi CR, NIX.cz, do ného? ma CTU dedikované pripojeni rychlosti
minimalné 1 Gb/s. V pfipadé, Ze by méfena mobilni radiova sit elektronickych komunikaci neméla
pfipojeni do tohoto peeringového uzlu, bude jako zaloZni vyuZita zakoupena dedikovana tranzitni
linka s rychlosti minimalné 1 Gb/s. Schéma pfipojeni k uzldm NIX.cz a tranzitnimu operatorovi je
zndzornéno na obr. 1.
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Obr. 1: Schéma pripojeni méficiho serveru k uzlu NIX.cz a tranzitnimu operatorovi



2 Vlastni metodické postupy

r

2.1 Postup méreni

Tato metodika rozliSuje dva zakladni zplsoby méreni, které jsou popsany v nasledujicich
kapitolach.

2.1.1 Meéreni za jizdy

Méreni probihd kontinualné béhem jizdy, avSak ziskané parametry jsou c¢lenény do
jednotlivych méficich intervald, viz kap. 1.2.4 a do jednotlivych méficich ¢tvercq, viz kap. 1.2.7.

Vsouladu s [3] je u vozidla, ve kterém se nachazi méfici terminal, v obci doporuéena max.
rychlost 40 km/h a na dalnici, popf. rychlostni komunikaci pak 100 km/h. V pfipadé méreni
Zelezni¢nich koridorl neni maximalni rychlost vlaku, na kterém probihda méfeni touto Metodikou
omezena.

Tento zplsob méfeni je urcen predevsim pro méreni:

- pokryti obci,

- pokryti dalnic, pfipadné dalSich komunikaci podle poZzadavki,

- pokryti Zeleznicnich koridord,

- kontrolu plnéni podminek aukci,

- vytipovani problémovych mist,

- feseni stiznosti koncovych zakaznik.

2.1.2 Stacionarni méreni

Na konkrétni zvolené pozici se provede méreni po dobu minimalné 600 méficich intervall
(10 min), typicky s opakovanim v rGizné denni doby (viz kap. 2.1.7), pokud mistni podminky dovoluji
stacionarni méfeni zejména s ohledem na bezpecnost a pravidla silni¢niho provozu. Alternativné lze
vyuzit metodu méreni doby pfenosu konkrétniho souboru dané velikosti. Tento typ méreni neni
uréen pro zpracovani do jednotlivych méficich ¢tverca.

Tento zplsob méreni je urcen pfedevsim pro méreni:

- feSeni stiznosti koncovych zékaznikd,

- kontrolu pInéni podminek aukci,

- dlouhodoby monitoring daného mista.

2.1.3 Opakovani méreni

Méreni dle kap. 2.1.1 a kap. 2.1.2 Ize dle potfeby opakovat, zejména pak v pfipadech dfivéjsiho
zjisténi problém na dané pozici, vdaném méficim Ctverci, na Uzemi dané obce, Useku dalnice nebo
vybrané komunikace ¢i Zelezni¢niho koridoru. U méreni probihajicich ve vyssi rychlosti (dalnice,
Zelezni¢ni koridory) se predpoklada méreni vobou smérem dané trasy, za ucCelem ziskani
dostatecného mnozstvi sad mérenych parametr(.

2.1.4 Vybér méricich ¢tverci

Vybér méficich ¢tvercud (zpravidla trasa jizdy méficiho vozu) musi byt v obci takovy, aby pokryl
co nejvétsi mozny pocet obyvatel dané obce, vzhledem k rozloZeni do méficich ¢tvercl. V pfipadé
spor( Ci rozporl je pak treba vybrat predevsim problematické méfici Ctverce. Vzhledem k moznym
problémim (Caste¢ny nesouhlas mapového podkladu s mistni Gpravou, zablokované nebo
neprijezdné komunikace, opravy vozovky apod.) nelze vidy zméfit méfici ¢tverce odpovidajici 100%
poctu obyvatel dané obce.



2.1.5 Vybér mérenych parametru

Pfedpoklada se, Ze pokud je vdaném méficim intervalu méren parametr A: Download, neni
soucasné meéren parametr B: Upload a opacné. Pfed zahdjenim daného méfeni je tedy tfeba
rozhodnout, zda bude méfen parametr A: Download nebo parametr B: Upload, popf. oba tyto
parametry zaroven, napf. pomoci dvou soucasné pouzivanych a identicky nastavenych meéficich
terminalll. V Uvahu pripadd i stfidavé méreni téchto dvou parametr(, zejména v pfipadé méreni dle
kap. 2.1.2.

Méreni parametru C: delay probihd paralelné s méfenim downloadu ¢i uploadu. Pokud lIze
ocekdvat, Ze by sou¢asné méreni parametru C: Delay ovlivnilo méfeni parametru A: Download nebo
parametru B: Upload, je tfreba méfit tento parametr stejné nastavenym dedikovanym terminalem.

2.1.6 Vybér obsluhujici ¢asti mobilni sité elektronickych komunikaci

Méfena mulZe byt i pouze konkrétni cast mobilni sité. Méfici terminadl musi volitelné
umoziovat uzamceni obsluhujici ¢asti mérené sité pouze na jeji konkrétni technologickou variantu,
konkrétni kanal, konkrétni pristupovou ¢ast sité ¢i bunku radiové sité elektronickych komunikaci. Pfi
méfeni za jizdy musi byt terminal vidy uzamcen na konkrétni technologickou variantu k zamezeni
prechodu na jinou sit vlivem ztraty signalu.

2.1.7 Denni doba méreni
Méreni dle kap. 2.1.1 a kap. 2.1.2 probiha predevsim v pracovnich dnech v dobé mezi 7. a 22.
hodinou, pokud charakter méfeni nevyZaduje jinak.

2.1.8 Méreni pokryti dalnic, rychlostnich komunikaci a Zelezni¢nich koridori
V pripadé méreni pokryti liniovych komunikaci se provede standardni méreni radiovych a
datovych parametr( za jizdy podle kap. 2.1.1.

2.1.9 Zaznamy o méreni

Zaznamy o vysledcich méfeni, které bude provadét software v méficim termindlu, musi byt
provadény tak, aby bylo mozné jejich dalsi strojové zpracovani (ASCII, csv, ...), tabulkové vyhodnoceni
a mapova vizualizace (viz kap. 2.2.10). Nad ramec parametrd uvedenych v kap. 1.2.5 a kap. 1.2.6
bude zaznamendna ¢i z dat o poloze vyjadrena i trasa kudy méfici viz béhem méreni projel (v pfipadé
méreni dle kap. 2.1.1).

2.2 Vyhodnoceni méreni za jizdy

Vysledky méreni za méreni dle kap. 2.1.1 (za jizdy) a dle kap. 2.1.2 (stacionarni) musi byt na
méficim serveru uloZeny a zpracovany takovym zplUsobem, aby bylo moiné jejich oddélené
vyhodnoceni.

Z hlediska vyhodnocovani méfticich ¢tvercl mérenych za jizdy dle kap. 2.1.1 rozliSujeme nékolik
typl méficich ctvercl, které jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

2.2.1 Neméreny mérici ¢tverec
Je takovy méfici ¢tverec, kde dosud neprobéhlo Zadné méreni dle této Metodiky.

2.2.2 Méreny mérici ¢tverec
Je takovy méfici Ctverec, kde probéhlo méreni dle této Metodiky bez ohledu na vysledky
méreni i ziskané parametry.



2.2.3  Uspé&né zméfeny méFici tverec

Je takovy méfici ¢tverec, kde probéhlo souhrnné méreni délky alespori n méficich intervall dle
této Metodiky a zdroven se podafilo ziskat dohromady alespon n sad vSsech mérenych klicovych i
podplirnych parametr( definovanych v kap. 1.2.5 a kap. 1.2.6. Tato Metodika stanovuje, Ze parametr
n musi byt roven minimalné 3.

2.2.4 Pokryty mérici Ctverec

Je takovy Uspésné zméreny meéfici Ctverec (dle kap. 2.2.3), kde byly zaroven splnény tti dale
uvedené podminky:

a. primérna hodnota (vypocitana ze vsech ziskanych sad) parametru A: Download dle [3] je
vysSi nebo rovna 75 % referenéni hodnoty tohoto parametru pro dany typ sité ¢i technologie
definované v pfislusné ptiloze, mimo dalnice, rychlostni silnice a Zelezni¢ni koridory, kde plati, Ze
prdmérnd hodnota musi byt minimalné 67,5 % definované referencni hodnoty parametru A:
Download.

b. 50 % nebo vice zméfenych hodnot parametru A: download musi byt vyssi nez v pfislusné
pfiloze definovana referenéni hodnota tohoto parametru.

c. vybrané radiové parametry dané mobilni sité elektronickych komunikaci odpovidaji
minimalné hodnotam uvedenym taktéz v pfislusné pfiloze pro dany typ mobilni sité.

2.2.5 Nepokryty méFici ¢tverec
- Je takovy méfici ¢tverec, kde probéhlo Uspésné méreni (dle kap. 2.2.3), ale nebyly spinény
pozadavky na pokryty méfici ¢tverec, viz kap. 2.2.4.

2.2.6 Vyhodnoceni opakovaného méreni

V pfipadé, Ze se jedna o opakované méreni v minulosti jiZ méfeného méficiho ¢tverce, vysledky
nového méreni nahrazuji dfivéjsi vysledky, v ojedinélych ¢i odlivodnénych pfipadech mohou nové
vysledky ty dfivéjsi dopliovat.

2.2.7 Vyhodnoceni pokryti obyvatelstva dané obce

Procento pokrytého obyvatelstva dané obce je stanoveno na zakladé dat z mérenych méficich
Ctverca (kap. 2.2.2) na Uzemi dané obce. Aby bylo mozné vyhodnocovat pokryti obyvatelstva dané
obce, musi byt zmérfeno takové mnozstvi méficich ¢tvercl, aby to odpovidalo alespori 50 %
obyvatelstva dané obce.

Vysledky za jednotlivé obce se analogicky séitaji na Groveri okres( i celé CR.

2.2.8 Vyhodnoceni pokryti dalnic a rychlostnich komunikaci

Procento pokryté délky dalnice ¢i rychlostni komunikace je stanoveno na zdkladé dat z
mérenych méficich Ctvercl (kap. 2.2.2) odpovidajicich trase dané dalnice ¢i rychlostni komunikace.
Pro vyhodnoceni Ize vyuZit aplikaci, ktera rozdéli trasu komunikace na kratké useky (cca 200 m), ve
kterych je namérena hodnota primérovana.

Vysledky za jednotlivé dalnice ¢i rychlostni komunikace se taktéz analogicky scitaji na Uroven
celé CR.

2.2.9 Vyhodnoceni pokryti Zelezni¢nich koridori

Procento pokryté délky Zelezni¢nich koridor( je stanoveno na zakladé dat z mérenych méficich
Ctverct (kap. 2.2.2) odpovidajicich trase daného Zelezni¢niho koridoru.

Pro vyhodnoceni lIze vyuzit aplikaci, kterd rozdéli trasu komunikace na kratké useky (cca 200
m), ve kterych je namérena hodnota prlimérovana.

Vysledky za jednotlivé koridory se takté? analogicky séitaji na uroveri celé CR.
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2.2.10 Mapova a tabulkova prezentace namérenych dat

Namérena data bude CTU vhodnym zp(isobem vizualizovat do mapovych podkladii predevim
pro ucely zverejnéni dosazenych vysledka.

Za stéZejni je povaZzovana vizualizace pokrytych méficich ¢tvercl, které budou oznaceny
zelenym zabarvenim, nepokrytych méficich étvercl (Cervené zabarveni) a neméfenych méficich
ctvercli (bez zabarveni).

Mapova vizualizace bude rozliSovat jednotlivé operatory popt. poskytovatele pfipojeni. Bude
umoznovat volit i jednotlivé technologie a pouzita pasma, pres kterd méreni probihalo. Podle ucelu
se vhodné doplni o dalsi potfebné vrstvy i Udaje, napf. reprezentujici predikci pokryti, ¢i o
tabulkovou formu.

Je-li to vyhodné pro napf. pro detailni analyzu problematickych mist je vhodna vizualizace
namérenych dat standardni gridovou mapou s vhodné volenym rozliSenim rychlosti barevnou
stupnici.

Pro ucely prezentace vysledkli méreni pro laickou verejnost se predpoklada vyuziti webové
aplikace, kde bude hodnota datové rychlosti interpretovdna barevnym rozlisenim.

2.3 Vyhodnoceni stacionarniho méreni

Pro vyhodnoceni pokryti pfi stacionarnim méreni se pouzivaji stejna pravidla, jako je uvedeno
vkap. 2.2.4 pro vyhodnoceni pokryti ¢i nepokryti méficiho ctverce, avSak tyto vysledky se
nekombinuji s vysledky méreni za jizdy a pfifazuji se pouze konkrétnimu mistu se zjiSténou GPS
polohou bez ohledu na existujici sit méficich ¢tvercd. U stacionarniho méreni se o¢ekava opakované
méreni na stejném misté, napr. v rizné denni doby. VSechny ziskané vysledky za opakovana méreni
provedend na stejném misté ve stejném obdobi se priiméruji a takto ziskané hodnoty jsou z hlediska
rozhodnuti o pokryti ¢i nepokryti testovany vic¢i podminkdm uvedenym v kap. 2.2.4.

2.4 Soulad s dalSimi dokumenty

Pfi vyhodnocovani méreni muizZe nastat situace, kdy bude zapotiebi namérena data
vyhodnocovat v souvztaznosti s jinymi dokumenty. V takovém pfipadé bude nezbytné respektovat
relevantni pojmy, napf. v oblasti definovani rychlosti pfenosu dat (dokumenty CTU [9], dokumenty
BEREC).

Vzhledem ke specifickym vlastnostem mobilnich siti je vhodné, aby provozovatel napft.
zanesenim dosahovanych rychlosti prenosu dat do mapy umoznil uZivatelim objektivnéjsi pohled na
nabizené sluzby a posouzeni rdznych nabidek.

2.5 Postup pri chybovych stavech

V pripadé, Ze pfi méreni dojde k problému (napf. s uréenim presné polohy, nemoznosti navazat
datové spojeni) ¢i zjevné chybovému stavu, je nutné postupovat primérené. Obsluha méficiho
terminalu se pokusi urcit pficinu daného problému, pokud je to mozné, odstrani ji a popf. provede
nasledné opakované méreni. Sady dat ziskané v chybovém stavu mohou byt vtomto pfipadé
odstranény ¢i vyrazeny z vypoctl, zverejnéni i rozhodnuti o pokryti ¢i nepokryti daného méficiho
Ctverce.
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4.1.3 Méreni za jizdy - mapa Ctvercl

(7) Vyhodnoceni méreni datové rychlosti méreni za jizdy metodou ¢tverch 100 x 100 m.
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4.2 Seznam zkratek a pojm

2G — Standard druhé generace mobilnich siti, téZ oznacovano jako GSM

3G — Standard treti generace mobilnich siti, téZ oznacovdno jako UMTS

4G — Standard ctvrté generace mobilnich siti, téz oznacovano jako LTE

AS — Autonomni systém, zakladni jednotka (sit) z hlediska celého Internetu

Band — konkrétni pasmo dané generace pfistupové ¢asti mobilni sité. Napf. Band 20, které

predstavuje 800 MHz pasmo vyuzivané hojné ve 4G mobilnich sitich.

BS — Buffer Size — velikost vyrovndavaci paméti, zpravidla v kB.
Cell ID — unikatni ¢islo identifikujici buriku mobilni sité.
ICMP  —Internet Control Message Protocol
IMEI — International Mobile Station Equipment Identity — unikatni identifikator mobilniho
zafizeni
L4 — Ctvrta vrstva 1ISO/0SI modelu, resp. TCP/IP modelu, tj. transportni vrstva
LTE — Long-Term Evolution - Standard ¢tvrté generace mobilnich siti, téZ oznac¢ovano jako
4G
LTE-A - Long-Term Evolution Advanced — Pokrocily standard ¢tvrté generace (4G) mobilnich
siti
RSRP  — Reference Signal Received Power — Vykon pfijmutého referen¢niho LTE signalu v
dBm.
RTT — Round-Trip Time - ZpoZdéni prenosu datového paketu od ucastnika k méricimu

serveru a zpét u sluzby pfistupu k siti Internet, vyjadrené nejcastéji v ms, oznacované
také jako Delay.

RWND - Receiver Window — velikost okna stany pfijimace, zpravidla v kB.

SINR — Signal to Interference and Noise Ratio — odstup signalu od interferenci a Sumu.
SNR — Signal to Noise Ratio — odstup signalu od Sumu

SquarelD — Identifikdtor méficiho Ctverce.

TCP — Transmission Control Protocol

TCP throughput — propustnost prenosu dat pomoci TCP protokolu, tj. L4 propustnost

UMTS - Universal Mobile Telecommunications System - standard tfeti generace mobilnich
siti, téZ oznacovano jako 3G
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Piiloha P1 - Verze 1.0 (Platnost od 1.1.2017)

Méreni pro ucely kontroly spInéni podminek vybérového fizeni za ucelem udéleni prav

//////

800 MHz, 1800 MHz a 2600 MHz

P1.1 MéFici anténa - (doplnéni ke kap. 1.3.3)

Zisk méfici antény a Utlumy signalové cesty anténa — meéfici pristroj musi byt zndmy a pro
vyhodnoceni méreni radiovych parametrd musi byt namérend hodnota korigovana na hodnotu
systémového zisku 0 dB (systémovy zisk = zisk antény [dBi] - Utlum signalové cesty [dB]). V pfipadé
méreni datovych parametrll je nutno systémovy zisk uvést, v pfipadé méreni pfi vétsi vySce antény
nez normovanych 1,5 m je vhodné korigovat systémovy zisk vloZzenim utlumového ¢lanku na vstup
méfriciho termindlu.

P1.2 Pokryty mérici ¢tverec - (doplnéni ke kap. 2.2.4)

Referencni hodnota parametru A: download dle [3] je 2 Mbit/s, resp. 5 Mbit/s (druha hodnota
plati 7 let po aukci). Navic plati, Ze v dobé 7 a vice let po aukci musi byt tato hodnota dosazena pres
sit typu LTE.

Pfi méfeni datové propustnosti je vhodné zaroven sledovat (méfit) i radiové parametry pro
moznost posouzeni, zda hodnota datovych parametrd neni primarné ovlivnéna Urovni a kvalitou vf
signalu. Minimalni poZzadované hodnoty radiovych parametrd u mobilni sité treti a ¢tvrté generace
jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

’ kml'foctove : : RSRF’/RSCP ; . SINR Edls
systém pasmo osidleni dalnice Zel. koridory
[MHz] [dBm] [dBm] [dBm] [dB] [dB]
LTE 800 -109 -118 -114 -5 -
LTE 1800 -107 -118 -113 -5 -
UMTS 2100 -86 -98 -93 - -12
LTE 2600 -105 -118 -112 -5 -

Pozndmka: Limitni hodnoty jsou uvedeny pro vysku antény 1,5 m s vyjimkou Zelezni¢nich koridor(,
kde je vySka antény 4,5 m.

P1.3 Vyhodnoceni pokryti obyvatelstva dané obce — (doplnéni ke kap. 2.2.7)

Za splnéni podminek vybérového Fizeni [6] z hlediska dosaZeni rychlosti prenosu dat dle [5] se
povazuje situace, kdy pocet obyvatel v méficich Ctvercich, které vyhovuji podminkam specifikovanych
v kap. 2.2.4, je minimalné 95 % z celkového poctu obyvatel dohromady za vSechny mérené méfici
Ctverce na Uzemi dané obce.

P1.4 Vyhodnoceni pokryti dalnic a rychlostnich komunikaci — (dopInéni ke kap. 2.2.8)

Za splnéni podminek vybérového tizeni [6] z hlediska dosazZeni rychlosti prenosu dat dle [5] se
povaZuje situace, kdy pocet méficich ¢tvercd, v nichZ je dosazeno pokryti dle kap. 2.2.4, je minimalné
90 % zcelkového pocétu vsech mérenych méficich ¢tverci na délce dané dalnice ¢i rychlostni
komunikace.

P1.5 Vyhodnoceni pokryti Zelezni¢nich koridori — (doplnéni ke kap. 2.2.9)

Za splnéni podminek vybérového fizeni [6] z hlediska dosazZeni rychlosti prenosu dat dle [5] se
povazuje situace, kdy pocet méfricich ¢tvercq, v nichZ je dosazeno pokryti dle kap. 2.2.4, je minimalné
80 % z celkového poctu vsech mérenych méficich ¢tvercli na délce daného Zelezni¢niho koridoru.
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P1.6 Mapova a tabulkova prezentace naméienych dat — (doplnéni ke kap. 2.2.10)

P1.6.1 Tabulkova prezentace

Vzhledem ktomu, Ze pro Ucely kontroly plnéni podminek vybérového ftizeni na kmitocty
v pasmech 800, 1800 a 2600 MHz se predpoklada méreni v pripadé pochybnosti o pokryti daného
okresu vsouladu s poZadavky aukce, namérend data budou prezentovana v tabulce spolu
s predikcemi pokryti - pokryti je predikovano vypoctem hodnoty Urovné signdlu (RSRP, RSCP), ne
hodnotou kvality (SINR, Ec/lo) nebo datovou rychlosti DL.

Podminky vybérového fizeni predpokladaji splnéni obou kritérii — hodnot radiovych parametrd
i datové rychlosti DL.

Tabulka obsahuje:

kdd a nazev obce, popt. dalnice nebo rychlostni komunikace, popt. Zelezni¢niho koridoru,
predikce % pokryti dle CTU,

predikce % pokryti poskytovatelem sluzeb dané bezdratové sité elektronickych
komunikaci,

namérené % pokryti méficim termindlem,

procento poctu obyvatel dané obce, ktefi byli méfeni — soucet poctu obyvatel ve vSech
mérenych méficich ¢tvercich.

P1.6.2 Mapova prezentace

Vizualizace namérenych dat (prevaziné vysledk(l méreni za jizdy) do mapovych podkladd bude
provdadéna pro zvefejnéni a prezentaci, zejména v téchto formach:

vizualizace pokrytych méfticich ctvercd (zejména pfi méreni pokryti obci)

vizualizace ve formé gridovych map (pro identifikaci problémovych mist, kde bude
nasledné provedeno stacionarni méreni)

standardni oznaceni méticich mist pfi stacionarnim méreni

vizualizace v mapovych aplikacich CTU pro vnitfni potfebu i pro pfipadnou prezentaci
verejnosti

Mapova vizualizace bude barevné rozliSovat:

pokryté a nepokryté ctverce

hodnoty mérenych parametr( (datova rychlost, pfip. hodnoty radiovych parametra)

v pripadé standardni gridové mapy bude barevné rozliSena hodnota namérené datové
rychlosti

v dalSich mapovych vrstvach napf. jednotlivé operatory, vzdjemna porovnani a dalsi
atributy podle pozadavku
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P1.7 Priklady prezentace vysledkii méreni

P1.7.1 Tabulkova prezentace

Ukazka mozného provedeni tabulky (€asti) pro porovnani predikci (operator, CTU) a
namérenych hodnot pro jednoho operatora s vysledkem pokryti celého okresu.

kod okres okres potet vypotet Operator vypotet CTU vysledky Mé&feni €TU - LTE rozdily %

kod obec obec obyvatel | pokryti % | pocet obyv.| datum pokryti % [pocet obyv] datum pokryti % [pocet obyv|mér. obyv.[mér. obyv. %  datum M-0 M-CTU ¢10-0

CZ0713  |Prostejov 109665 90,05 98748| 13.11.2015 93,83 102901 24.11.2015 86,12 77299 92644| 84,48 11.11.2015 -19,56 -23,35 03,79
506761|Alojzov 231] 100,00 231] 13.11.2015| 100,00 231| 24.11.2015| 100,00 231 197] 85,28 19.10.2015 00,00 00,00 00,00
589268|Bedihost 1041 100,00 1041| 13.11.2015 100,00 1041| 24.11.2015 88,57 922 989 95,00 20.10.2015 -11,43 -11,43 00,00
589276|Bilovice-Lutotin 505 99,60 503] 13.11.2015 94,26 476 24.11.2015 37,65 190 417| 82,57 21.10.2015 -61,95 -56,61 -05,34
589284|Biskupice 315 49,84 157] 13.11.2015| 100,00 315 24.11.2015 78,60 248| 285 90,48 20.10.2015 28,76 -21,40 50,16
589292|Bohuslavice 459 03,49 16/ 13.11.2015 11,11 51| 24.11.2015 07,69 35 416 90,63 04.11.2015 04,20 -03,42 07,62
589306|Bousin 143] 64,34 92| 13.11.2015 90,91 130] 24.11.2015| 100,00 143 98] 68,53 26.10.2015 35,66 09,09 26,57
589331|Brezsko 216 93,98 203] 13.11.2015 62,04 134] 24.11.2015 68,00 147 175 81,02 27.10.2015 -25,98 05,96 -31,94
589314|Brodek u Konice 906] 65,34 592 13.11.2015 71,19 645 24.11.2015 08,83 80 691 76,27 27.10.2015 -56,51 -62,36 05,85
589322|Brodek u Prostéjova 1543 100,00 1543 13.11.2015| 100,00 1543 24.11.2015| 100,00 1543 1339 86,78 19.10.2015 00,00 00,00 00,00
589349|Budétsko 416 65,14 271] 13.11.2015 74,76 311 24.11.2015 58,81 245 335 80,53 04.11.2015 -06,33 -15,95 09,62
589357|Bukova 317 100,00 317| 13.11.2015| 100,00 317| 24.11.2015| 100,00 317| 256 80,76 27.10.2015 00,00 00,00 00,00
589381{Cechy pod Kositem 1051 100,00 1051 13.11.2015 97,15 1021 24.11.2015| 100,00 1051] 839 79,83 04.11.2015 00,00 02,85 -02,85
589365(Cehovice 523] 100,00 523(13.11.2015| 100,00 523| 24.11.2015| 100,00 523 483 92,35 20.10.2015 00,00 00,00 00,00
589390 Celtice 541] 100,00 541(13.11.2015] 100,00 541( 24.11.2015| 100,00 541] 496/ 91,68 20.10.2015 00,00 00,00 00,00
589403|Celechovice na Hané 1260 97,22 1225 13.11.2015| 100,00 1260| 24.11.2015 78,18 985 921| 73,10 04.11.2015 -19,04 -21,82 02,78
589420|Détkovice 535 100,00 535( 13.11.2015] 100,00 535( 24.11.2015| 100,00 535 464 86,73 19.10.2015 00,00 00,00 00,00
589438|Dobrochov 311 100,00 311] 13.11.2015| 100,00 311| 24.11.2015| 100,00 311 257| 82,64 19.10.2015 00,00 00,00 00,00
589446|Dobromilice 836/ 100,00 836( 13.11.2015] 100,00 836 24.11.2015 92,37 772 734 87,80 13.10.2015 -07,63 -07,63 00,00
589454|Doloplazy 552| 100,00 552 13.11.2015 100,00 552 24.11.2015 74,52 411 526 95,29 13.10.2015 -25,48 -25,48 00,00
589462|Drahany 545] 100,00 545 13.11.2015 99,63 543( 24.11.2015| 100,00 545 455 83,49 26.10.2015 00,00 00,37 -00,37
589489|Drevnovice 473 100,00 473(13.11.2015| 100,00 473| 24.11.2015| 100,00 473 384 81,18 13.10.2015 00,00 00,00 00,00
558419|Driovice 1356 100,00 1356 13.11.2015] 100,00 1356 24.11.2015| 100,00 1356 1191 87,83 21.10.2015 00,00 00,00 00,00
589497|Dzbel 257 89,11 229( 13.11.2015 89,11 229| 24.11.2015 84,98 218 213 82,88 27.10.2015 -04,13 -04,13 00,00
549967|Hacky 105) 20,00 21{ 13.11.2015] 100,00 105) 24.11.2015 36,47 38 85| 80,95 04.11.2015 16,47 -63,53 80,00
589501|Hluchov 359] 100,00 359( 13.11.2015 100,00 359| 24.11.2015 77,20 277 250 69,64 04.11.2015 -22,80 -22,80 00,00
589519[Horni Stépanov 971] 80,64 783 13.11.2015 75,08 729| 24.11.2015 89,19 866 712 73,33 27.10.2015 08,55 14,11 -05,56
589527|Hradcany-Kobefice 462| 100,00 462| 13.11.2015 100,00 462| 24.11.2015 87,10 402 341 73,81 19.10.2015 -12,90 -12,90 00,00
589535|Hrdibofice 222| 100,00 222] 13.11.2015| 100,00 222 24.11.2015 95,67 212] 208 93,69 20.10.2015 -04,33 -04,33 00,00
589543|Hrubtice 811] 100,00 811] 13.11.2015 100,00 811| 24.11.2015 97,64 792 677 83,48 20.10.2015 -02,36 -02,36 00,00
543543|Hruska 253| 46,25 117] 13.11.2015 90,12 228/ 24.11.2015 62,22 157 225 88,93 13.10.2015 15,97 -27,90 43,87
589560|Hvozd 620] 06,77 42 13.11.2015 18,06 112 24.11.2015 00,44 3| 455 73,39 27.10.2015 -06,33 -17,62 11,29
589578|Ivan 498] 100,00 498 13.11.2015] 100,00 498 24.11.2015| 100,00 498| 452 90,76 20.10.2015 00,00 00,00 00,00
589586/Jesenec 299] 100,00 299( 13.11.2015 100,00 299 24.11.2015 100,00 299 264 88,29 27.10.2015 00,00 00,00 00,00
589594|Kladky 364 18,13 66] 13.11.2015 10,71 39] 24.11.2015 04,60 17 261 71,70 27.10.2015 -13,53 -06,11 -07,42
589608|Klenovice na Hané 842| 100,00 842| 13.11.2015 100,00 842| 24.11.2015 100,00 842 786 93,35 21.10.2015 00,00 00,00 00,00
589616|Klopotovice 275 77,09 212] 13.11.2015 94,18 259| 24.11.2015 79,42 218| 243 88,36 20.10.2015 02,33 -14,76 17,09
589624|Konice 2884 97,99 2826( 13.11.2015 98,20 2832 24.11.2015 97,64 2816 2584 89,60 04.11.2015 -00,35 -00,56 00,21
589632|Kostelec na Hané 2895 100,00 2895| 13.11.2015| 100,00 2895| 24.11.2015 74,12 2146 2527| 87,29 21.10.2015 -25,88 -25,88 00,00
589641|Kovalovice-Osicany 306] 100,00 306 13.11.2015 100,00 306| 24.11.2015 100,00 306 266 86,93 13.10.2015 00,00 00,00 00,00
589659|Kralice na Hané 1485 89,23 1325 13.11.2015 99,39 1476 24.11.2015 88,17 1309 1260 84,85 20.10.2015 -01,06 -11,22 10,16
589667|Krumsin 607 79,08 480| 13.11.2015 99,67 605| 24.11.2015 95,85 582 579 95,39 10.11.2015 16,77 -03,82 20,59
589675 Laskov 572 01,40 8| 13.11.2015 01,40 8| 24.11.2015 06,00 34 517 90,38 04.11.2015 04,60 04,60 00,00
589683|Lesany 401 59,60 239( 13.11.2015 100,00 401| 24.11.2015 26,44 106 348 86,78 21.10.2015 -33,16 -73,56 40,40
589691|Lipova 742| 84,23 625] 13.11.2015 87,20 647 24.11.2015 93,51 694 601 81,00 27.10.2015 09,28 06,31 02,97
589705|Ludmirov 575 03,83 22| 13.11.2015 05,57 32| 24.11.2015 01,37 8| 438 76,17 27.10.2015 -02,46 -04,20 01,74
589713|Malé Hradisko 390 92,56 361 13.11.2015 89,23 348| 24.11.2015 55,39 216 343 87,95 26.10.2015 -37,17 -33,84 -03,33
589721|Mofice 499] 100,00 499| 13.11.2015 100,00 499| 24.11.2015 64,92 324 459 91,98 13.10.2015 -35,08 -35,08 00,00
589730|Mostkovice 1530f 100,00 1530 13.11.2015] 100,00 1530( 24.11.2015| 100,00 1530] 1327 86,73 11.11.2015 00,00 00,00 00,00
589748|Myslejovice 675 99,70 673( 13.11.2015 96,15 649| 24.11.2015 100,00 675 573 84,89 19.10.2015 00,30 03,85 -03,55
589756|Némcice nad Hanou 2051 28,82 591] 13.11.2015 99,66 2044] 24.11.2015 29,56 606 1509 73,57 13.10.2015 00,74 -70,10 70,84
589764|Nezamyslice 1442 95,77 1381] 13.11.2015 100,00 1442| 24.11.2015 97,27 1403 1284 89,04 13.10.2015 01,50 -02,73 04,23
589772|Niva 336/ 100,00 336/ 13.11.2015] 100,00 336 24.11.2015 60,47 203 258 76,79 26.10.2015 -39,53 -39,53 00,00
589799|0bédkovice 275| 100,00 275 13.11.2015 100,00 275 24.11.2015 100,00 275 196 71,27 21.10.2015 00,00 00,00 00,00
589811|0choz 191) 02,62 5| 13.11.2015 46,07 88| 24.11.2015 00,00 0 148] 77,49 27.10.2015 -02,62 -46,07 43,45
589802|0hrozim 489] 100,00 489| 13.11.2015 100,00 489| 24.11.2015 92,75 454 483 98,77 26.10.2015 -07,25 -07,25 00,00
589829|0I3any u Prostéjova 1615 98,95 1598/ 13.11.2015 99,32 1604 24.11.2015 69,13 1116 1555 96,28 20.10.2015 -29,82 -30,19 00,37
589837|Ondratice 339 98,82 335[ 13.11.2015 100,00 339| 24.11.2015 100,00 339 234 69,03 19.10.2015 01,18 00,00 01,18
589845|Otaslavice 1313 100,00 1313 13.11.2015] 100,00 1313 24.11.2015 94,50 1241] 1201 91,47 19.10.2015 -05,50 -05,50 00,00
589853|Otinoves 298| 100,00 298| 13.11.2015 100,00 298| 24.11.2015 100,00 298 235 78,86 26.10.2015 00,00 00,00 00,00
557196|Pavlovice u Kojetina 300 91,33 274] 13.11.2015| 100,00 300( 24.11.2015 76,36 229 220 73,33 13.10.2015 -14,97 -23,64 08,67
589870|Péncin 757 58,78 445| 13.11.2015 80,98 613| 24.11.2015 40,67 308 718 94,85 04.11.2015 -18,11 -40,31 22,20
589888|Pivin 717] 100,00 717{ 13.11.2015] 100,00 717| 24.11.2015| 100,00 717| 581 81,03 13.10.2015 00,00 00,00 00,00
589896|Plumlov 2428| 75,45 1832| 13.11.2015 67,38 1636| 24.11.2015 33,51 814 2131 87,77 10.11.2015 -41,94 -33,87 -08,07
549983|Polomi 152] 25,66 39 13.11.2015 98,68 150) 24.11.2015 00,00 0 124] 81,58 04.11.2015 -25,66 -98,68 73,02
589934|Premyslovice 1303 26,02 339( 13.11.2015 47,35 617| 24.11.2015 50,63 660 1035 79,43 04.11.2015 24,61 03,28 21,33
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P1.7.2 Mapové vizualizace

Gridova mapa: Klasické zobrazeni umozni komplexni pohled na rozloZeni datové rychlosti v mérené
lokalité, zjisténi problémovych oblasti pro pripadna stacionarni méreni (je vhodné
soucasné méfit i radiové parametry).

Mapa étverci: Vyhodnoceni pokryti v jednotlivych ¢tvercich 100 x 100m
(podrobnosti viz body 2.2.4 a P1.2)
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